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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con la finalidad de determinar el manejo técnico de
indicadores reproductivos en ganado bovino productor de genética carnica en Moreno
Ranches en Riesel, Texas, Estados Unidos. Los parametros fueron calculados a partir de
registros reproductivo que posee dicha explotacion, evaluando parametros reproductivos
como: Dias abiertos, porcentaje de natalidad, servicio por concepcidn, porcentaje de
prefiez. Los resultados obtenidos en los indicadores reproductivos muestran que el
nimero de servicios por concepcion es de 1.3; el porcentaje de dias abiertos fue de 329.31,
también se determind el porcentaje de prefiez resulto ser de 76.76%y el porcentaje de

natalidad encontrado fue de 83.87% el cual esta un poco por lo debajo.

Palabras clave o glosario de términos:
Manejo técnico, parametros reproductivos, porcentaje de natalidad, dias abiertos,

porcentaje de prefiez.

viii



I. INTRODUCCION

En los ultimos afios, las biotecnologias utilizadas en la reproduccion del bovino han
evolucionado de manera acelerada a nivel mundial, como una herramienta para mejorar
la genética del ganado. Lo cual esto ha ayudado a las ganaderias bovinas de carne a
proporcionar mejores animales a los criadores, que estos luego seran reproducidos con el

fin de tener mejor genética bovina carnica.

Existen diversas biotecnologias de la reproduccion una, de ellas y la mas utilizada en los
ultimos afios es la, inseminacion artificial, transferencia de embriones y una de las mas

recientes la clonacidn.

A través de la siguiente practica, se acompaid cada uno de los protocolos reproductivos
utilizados en la Finca “Moreno Ranch” EE. UU Texas, los mas utilizados son dos “Monta
Natural controlada (MNC)” y “Transferencia de Embriones (TE)”, en un periodo de 4
meses se levantaran cada uno de los parametros reproductivos, siendo estos: servicio por

concepcion, dias abiertos, porcentaje de prefiez porcentaje de natalidad.



I1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Acompafiar durante el periodo de la PPS, las actividades programadas para conocer y
desarrollar destrezas y habilidades en los protocolos de reproduccion bovina en la finca

“Morenos Ranch”.

2.2. Objetivos Especificos

Describir las técnicas de reproduccion utilizadas, en la finca para identificar la mas

eficiente en ganaderias de alta genética.

Registrar los indicadores reproductivos: servicio por concepcion, dias abiertos, porcentaje

de prefez y porcentaje de natalidad.

Estimar y analizar cudl el costo mas bajo por cria registrados en los diversos protocolos

de reproduccion.



III. REVISION DE LITERATURA

3.1. Biotecnologias de la reproduccion

En la actualidad existen varias biotecnologias reproductivas las cuales han ido
desarrollandose y amplidandose a medida que pasa el tiempo. Una de las primeras fue la
inseminacion artificial (IA), la cual ha sido la més utilizada y que mayores beneficios le

ha proporcionado a la ganaderia bovina a nivel mundial (Pilla, 2021).

3.2 Transferencia de embriones

La transferencia de embriones es una técnica en la que los embriones se extraen del Gtero
de una hembra bovina, la cual se la denomina donante, para posteriormente colocarlo en
el utero de otra hembra llamada receptora. Zarate, et al. (2018) detalla que, en la
transferencia de embriones, los porcentajes de acuerdo a la fertilidad oscilan alrededor de

50 a 60% con embriones fresco, mientras que el 40 y 50% usando embriones congelados.

3.3. Seleccion de los animales

3.3.1 Seleccion de los animales

La seleccion de la hembra donante suele basarse en datos genealdgicos y productivos.
También se presta especial atencion al hecho de que provenga de lineas fértiles, que
tengan ciclos estrales normales, que no evidencien patologias uterinas, ni antecedentes de
distocia y retencion de placenta. En cuanto al aspecto sanitario debe contar con su plan
de vacunacion, desparasitacion y que no presenten enfermedades reproductivas

(Rizz0,2023).



3.3.2 Seleccion de receptoras

Para seleccion a la hembra receptora se debe tener en cuenta las caracteristicas sanitarias,
reproductivas y nutricionales, sin importar su genética. Las vacas receptoras no deben
contar con antecedentes de distocia ni retencidn placentaria, pero si debe poseer habilidad
materna, buena condicion corporal, ciclos estrales que sean regulares, estar clinicamente
sanas, no tener problemas anatémicos en el aparato reproductor y contar con el programa

de desparasitacion al corriente (Boeta & Balcazar, 2018).

Es recomendable que la hembra que cumple el papel de receptora haya tenido por lo
menos dos o tres partos, y contar con mas de 80 dias posparto. A pesar de que la raza no
es un factor significativo, por lo general se detalla que las vacas cruzadas poseen mayor

fertilidad (Union Ganadera Regional de Jalisco, 2023).

3.4 Programa de super ovulacion

En un programa de superovulacion y transferencia de embriones estan involucrados
varios procesos. Dentro de ellos se encuentran: * Factores externos que afectan la
respuesta superovulatoria, nutricién, periodo del afio o estaciéon, manejo del semen.
Factores fisioldgicos que afectan la respuesta superovularia: Especie, raza, edad,
individuo, estatus fisiologico (lactancia), fertilidad, dinamica folicular y caracteristicas

de las ondas foliculares (Jiménez, 2009).

El objetivo principal de los tratamientos de superovulacion en vacas es producir un gran
numero de ovulaciones y obtener la méxima cantidad de embriones transferibles, que den
como resultado una alta probabilidad de prefiez. La respuesta superovularia y la
produccion de embriones viables de una vaca donante, son resultados de un gran nimero
de factores, entre ellos los relacionados con el tratamiento superovulatorio, factores

individuales ligados al ambiente (Perez,2011).



3.5 Métodos de transferencia de embriones

3.5.1 Transferencia embrionaria a tiempo fijo

Un aspecto de la transferencia de embriones en la cual se ha avanzado es la sincronizacién
de celos de las receptoras. Hoy en dia, con el uso de dispositivos que contienen progestina
y otros tratamientos hormonales se puede eliminar por completo la deteccion de celos en
las receptoras (Bo et al. 2002). A los 7-8 dias después del supuesto celo, aquellas
receptoras que poseen un cuerpo lateo, de al menos 15-18 mm de diametro (determinado

a través de ecografia), son transferidas con un embrion.

3.5.2 Crio preservacion de embriones

Es una técnica por medio de la cual se conserva un material biologico a tiempo definido
por la congelacion de células a temperaturas bajas generando de esta forma una
disminucién en su metabolismo hasta llegar a la inactividad celular con el fin de mantener
la biodiversidad y preservar la conservacion fisica de las especies. Es un proceso de
continuacion en la reduccion de la temperatura, deshidratacion de las células,
congelacion, almacenamiento y descongelacion, usualmente se utiliza el nitrégeno

liquido a una temperatura de -196°C (Lesmes y Velandia, 2023).

3.6. Monta natural

Es un método de reproduccion tradicional que en la actualidad es muy utilizado en las
ganaderias a pesar de las nuevas biotecnologias que practican en el pais, donde se utiliza
a un macho semental para el apareamiento con las vacas, es decir el toro cubre a las
hembras ante la presencia del celo para la fertilizacion y asi obtener un indice de prefiez

alto en el hato, sin que el humano intervenga en forma directa (Quezada, 2023).



3.6.1. Seleccion de sementales

Para este tipo de programas reproductivos es preferente de que se seleccionen toros
probados, pues con esto se garantiza la calidad de las futuras crias. Ya que si se usa un
toro no probado, los becerros resultantes no tengan buena genética y valgan menos de lo

invertido para producirlos (Serrano,2015).

3.7. Parametros reproductivos bovinos

Los parametros reproductivos bovinos son importantes en explotaciones ganaderas
porque influyen en la eficiencia reproductiva. Existen factores que influyen tanto en el
inicio como en el desenlace de los eventos reproductivos en la hembra y en el macho,
como la raza, el ambiente, el manejo, la nutriciéon y sanidad, tanto en ganado de carne
como de leche. Entre los parametros mas importantes estan los que reflejan el inicio de la
pubertad, los servicios, los niveles de concepciodn, los partos entre otros (Bustillo y Melo,

2020).

3.7.1. Servicio por concepcion

También se conoce con el nombre de servicios por prefiez. tradicionalmente se plantea
que este indice es muy importante para conocer el estado de fertilidad de un rebafio, pero
no es suficiente para valorar la eficiencia reproductiva el rebafio y mucho menos para
evaluar eficiencia como indice de fertilidad, aunque no considera el nimero de dias entre

servicios o dias posparto al primer servicio. (Martinez, 2019)

Formula:

Sumatoria de todos los servicios (IA o Monta natural)de las vacas preiiadas en un periodo de tiempo

N° de vacas diagnosticadas prefiadas en ese mismo periodo



Segln los investigadores Apurba et al 2020 la edad al primer servicio de las novillas
Brahman es de 32,29 meses y la edad al primer parto es de 42 meses. Los servicios por

concepcidn en novillas Brahman es de 1.71+0.17.

3.7.2. Dias abiertos

Los dias abiertos en vacas son el principal parametro utilizado en los establos
para determinar el desempefio reproductivo del hato. Tener una buena eficiencia
reproductiva es una de las principales preocupaciones de los productores hoy en dia, ya
que les permite determinar la rentabilidad del hato. Los dias abiertos se definen como el
periodo que ocurre entre el parto y la siguiente concepcion. Su duracion promedio es de

80 a 150 dias, pero lo ideal es de 85 a 90 dias (Club Ganadero, 2024).

Intervalo parto a concepcion (dias)

Formula: , "
N°de vientres prefiadas

3.7.3. Porcentaje de preiiez

La tasa de Prefiez es el unico indice reproductivo que tiene valor por si solo y nos
proporciona una vision global de la realidad en cuanto al rendimiento en nuestro programa
reproductivo. Monitorizando la tasa de prefiez en ciclos de 21 dias obtenemos
precozmente una medida continua y a lo largo del tiempo del rendimiento reproductivo

(Nogueres,2004).

Es el numero de vientres prefiados al primer servicio, sobre el nimero total de vientres
sometidos a monta natural o inseminacion. El valor considerado como 6ptimo es de 50 a

60% ( Roberto Aguilar, Ixel Vargas, 2017).



N° de vientres preiadas aii 1ler servicio*100

Formula: , .
N° de veintres servidos

3.7.4. Porcentaje de natalidad

La natalidad es el nimero de crias que se obtienen en un afo, por cada 100 vacas en edad
aptas para reproduccion. € nos muestra una buena o mala marcha de la reproduccion. una
natalidad alta nos indica que estamos haciendo inversiones en animales que producen.
Una baja natalidad disminuye la rentabilidad por los siguientes motivos: Estamos
gastando alimentacion, drogas y manejo en vacas que no producen. Al haber pocos

partos, se pierden entradas por: crias y por leche (Lopez, Sf).

Lo optimo seria obtener tasas de natalidad del 100%, sin embargo, en condiciones del

tropico, esto es dificil de lograr. (Morales, Pérez, Botero, 2009)

#Terneros Nacidos

*100

#Animales aptoas Reproductivamente

Trans Ova Genetics proporciona tecnologias reproductivas lideres en la industria a los
criadores que buscan avanzar y ampliar la genética superior. Trans Ova Genetics
comprende el proceso que ayudard a multiplicar el éxito genético de un rebafio. Las
tecnologias reproductivas, como la transferencia de embriones, la fertilizacion in vitro, el
semen sexado, la preservacion genética y la clonacion, se consideran las "herramientas"
reproductivas disponibles para los criadores que buscan alcanzar objetivos de cria y

reproduccion especificos (Trans Ova Genetics, Sf).



IV. METODOLOGIA

4.1. Descripcion del lugar de la practica

El presente trabajo se realiz6 en el rancho de Moreno Ranches, 948 FM2307, Riesel, TX
76682, Estados Unidos, USA. La temperatura media anual es de 48°F en Riesel. La
precipitacion es con un promedio de 101 milimetros de lluvia al afio. (Wheater Spark,

s.f)

Iustracion 1.- Ubicacion de Moreno Racnhes Inc.

4.2 Materiales y equipo

Sincronizacion de celo

Se utilizaron los siguientes materiales, hormonas (prostaglandinas, GnRH, benzoato de
estradiol), dispositivos intravaginales a base de progesterona, aplicador de dispositivos,

guantes para braceo rectal, libreta, papel, lapiz, registros de animales.



Equipo: Computadoras, impresoras, teléfono calculador, ecdgrafo, catéter extensible,
filtro de sonda Foley, sonda tipo Foley, pistola de inseminacion, pistola de aspiracion

folicular y equipo de laboratorio.

4.3 Método

4.3.1 Desarrollo de la practica

La practica se llevo a cabo durante los meses de septiembre y diciembre del afio 2024,
con una duracion de 600 horas. Se llevd a cabo mediante una metodologia descriptiva,
participativa, evaluativa, donde se participara en cada una de las actividades relacionadas

a la reproduccion del ganado, manejo y presentacion de show.

Animales: Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron vacas de raza Brahman rojo.

Para la seleccion de las vacas se tomaran en cuenta criterios de edad (2-9 afios y peso

(400-600 kg).

Los animales de todos los grupos son manejados en sistema intensivo, donde la dieta base
es heno, mas una suplementacion de concentrado paletizado (, heno, piensos de gluten de
maiz, maiz, harina de soja, vitaminas), distribuida 2 veces al dia en sus respectivos

comederos.

Diagnéstico de gestacion

El diagndstico de gestacion se realizo mediante la préctica de palpacion trans rectal y
uso de ecografo a partir de los 32 dias después del servicio proporcionado por la
empresa Trans Ova Genetics, esto con el objetivo de conocer el porcentaje de prefez al

primer servicio.
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4.3.2 Variables evaluadas

Servicio por concepcion

Sumatoria de todos los servicios (IA o Monta natural)de las vacas prefiadas en un periodo de tiempo

N° de vacas diagnosticadas prefiadas en ese mismo periodo

Dias abiertos

Intervalo parto a concepcion (dias
Formula: (digs)

N°de vientres prefiadas

Porcentaje de preiiez

N° de vientres prefadas aifi 1er servicio*100

Formula: , -
N° de veintres servidos

Porcentaje de natalidad

#Terneros Nacidos

*100

#Animales aptoas Reproductivamente
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Estos indicadores se recopilaron durante la estadia en Moreno Ranches, con el apoyo de
registros reproductivos de cada receptora, luego se calcularon por medio de una base de

datos en el programa de Excel.

5.1. Servicio por concepcion

En Moreno Ranches el nimero de servicios por concepcion es de 1.3

Servicio por concepcion

1.5

0.5

HIdeal ™ Moreno Ranches

Figura 1 Servicios por concepcion

El numero ideal de servicios por concepcion segun Apurba, et al (2020) deberia ser de
1.71+0.17, servicios que se realizan a través de transferencia de embriones, por lo tanto,
encontrandose un valor ideal. El cual el rancho estd teniendo muy buenos resultados al
momento de los servicios en sus animales, gracias de las buenas técnicas de la

transferencia y el manejo que se le da a los animales



5.2. Porcentaje de prefiez

En Moreno Ranches el porcentaje de prefiez resulto ser de 76.76%

Porcentaje de Prefez
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Figura 2 Porcentaje de Preiiez

El porcentaje ideal de porcentaje de prefiez deberia de ser el valor considerado como
optimo es de 50 a 60% (Roberto Aguilar, Ixel Vargas, 2017), considerando de la raza
brahman y cruces con la misma. El cual el rancho est4 teniendo muy buenos resultados al
porcentaje de prefiez encontrando un 76.76% de prefiez, gracias de las buenas técnicas de

la transferencia y el manejo que se le da a los animales.
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5.3 Dias abiertos

En Moreno Ranches el porcentaje de dias abiertos fue de 329.31

Dias Abiertos
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Figura 3 Dias Abiertos

Esto siendo arriba del valor ideal en un hato brahmén que deber de ser de 90 dias segun
Club Ganadero, (2024), considerandose no un problema ya que en el rancho se
encontraron valores de 328 dias, aunque en otras literaturas relacionadas al ganado del
tropico se permiten 150 dias en ganado brahman. No se consideran problema porque al
ser el dato de vacas donadoras resulta contraproducente al ser ellas aspiradas por su alta

genética.
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5.4 Porcentajes de natalidad

El porcentaje de Natalidad encontrado fue de 83.87

Porcentaje de Natalidad
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Figura 4 Porcentaje de Natalidad

Este valor se encuentra ideal segln lo citado por (Morales, Pérez, Botero, 2009), el cual

seria de 83.87 %.

Técnicas reproductivas utilizadas en Moreno Ranches

Durante el periodo de practica se pudieron identificar 2 técnicas reproductivas mas
utilizadas en el rancho las cuales fueron “Transferencia de Embriones y Monta Natural”.

Las cuales se documentaron y se compararon precios de ambas técnicas.
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Los costos por vaca prefiada fueron de 529.64 ddlares

Costo de vaca prefiada utilizando Transferencia de Embriones
Producto ml/unidad precio unitario/ml Precio operarios y embrion [N.de vacas

Fetargyl 2 0.70 76
estroPlan 2 1.35 76
Embriones stack del0 3,000.00| 8 stacks
Dispositivos 1 7.50 76
Tecnico de TE 2 350.00 76
Operario del ganado 3 150.00 76
Tecnico de cheq prefiez 1 250.00 47

Total USD 40,253.00
Costo/vaca prefiada USD 529.64

Figura 5 Costo de vaca preriada utilizando Transferencia de Embriones

Se estimaron los costos por vaca prefiada, las cuales se consideraron los productos para
la sincronizacion de celo, embriones y mano de obra. La cual se utilizaron un grupo de
76 vacas receptoras de los cruces brangus, hereford, simental y santa Gertrudis. Las cuales
resulto un porcentaje de prefiez el cual resulto de 61.87% un porcentaje ideal resultando
ser 47 vacas. Y se estimd un costo por vaca preiada de 529.64 USD un valor bastante

optimo.

Los costos por vaca prefiada de show fueron de 420 USD utilizando reproductores

intermedios.
Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural ( Torete Intermedio)

Producto Unidad Precio USD N. de vacas Subtotal USD
Alimentacion 2 veces al dia 5.00 8.00 80.00
Transporte por cabeza 100.00 8.00 800.00

Precio de monta 1 60.00 8.00 480.00
Tecnico de cheq prefiez 1 250.00 8.00 2,000.00
Total USD 3,360.00 3360.00

Costo/vaca prefiada USD

420.00

Figura 6 Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural (Torete Intermedio)

Se estimaron los cotos por vaca prefiada de show, el cual son vacas de la raza Brahman

Rojo. Se tomaron datos acerca de los costos de alimentacion, transporte, precio de monta
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y el técnico de chuqueo de prefez, ya que se logro identificar la técnica reproductiva de
monta natural para que estas vacas fueran servidas y se tomo el precio del toro intermedio
el cual es de 15,000 USD. Se realiz6 una estimacion de precio de monta, la cual se divido
el precio del toro entre la cantidad de veces que un reproductor puede montar una hembra,

tomando en cuenta la vida del reproductor por unos 10 afios.

Costo por vaca prefiada de show fueron de 560.00 USD. Utilizando de toros con carrera

de feria.
Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural ( Toro con carrera de Feria)

Producto Unidad Precio USD N. de vacas Subtotal USD
Alimentacion 2 veces al dia 5.00 8.00 80.00
Transporte por cabeza 100.00 8.00 800.00
Precio de monta 1 200.00 8.00 1,600.00
Tecnico de cheq prefiez 1 250 8.00 2,000.00

Total USD 4,480.00 4480.00
Vacas prefiadas 8.00
Costo/vaca prefiada USD 560.00

Figura 7 Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural (Toro con carrera de feria)

Se estimaron los costos por vaca prefiada de show utilizando toros destacados o con
carrera profesional en ferias en las cuales compitieron por puestos de divisiones,
campeonatos y grandes campeonatos. Estos son toros que han ganado alguno de estas
categorias de ferias de exposiciones ganaderas de brahman rojo. Se estimo que el costo

por vaca prefiada fue de 560 USD

Costo por vaca prefiada de show fueron de 1,360.00 USD. utilizando toros campeones.

Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural ( Toro Campeon)

Producto Unidad Precio USD N. de vacas Subtotal USD
Alimentacion 2 veces al dia 5.00 8.00 80.00
Transporte por caheza 100.00 8.00 800.00
Precio de monta 1 1,000.00 8.00 8,000.00
Tecnico de cheq prefiez 1 250.00 8.00 2,000.00

Total USD 10,880.00 10880.00
Vacas prefiadas 8.00
Costo/vaca prefiada USD 1,360.00
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Figura 8 Costo de vaca prefiada utilizando Monta Natural (Toro campeon)

Se estimaron los costos por vaca prefiada de show utilizando toros campeones que han
ganado campeonatos internacionales el cual se define en el gran campeonato
internacional del rodeo de Houston de igual manera que su progenie ha sido evaluada y
han ganado grandes campeonatos; ddndole mayor mérito al toro. Se estimo que el costo

por vaca prefiada fue de 1,360.00 USD utilizando toros campeones.

18



VI. CONCLUSIONES

Se acompafo durante un periodo de 4 meses el cual se involucré en cada actividad
reproductiva proporcionada por el rancho, adquiriendo habilidades en los protocoles que

de reproduccién bovina que maneja “Moreno Ranches”.

Al finalizar el estudio se determind que los indicadores reproductivos evaluados en su
mayoria se consideran valores Optimos, ya que no estan tan alejados del valor ideal
propuesto por diferentes autores. Los elementos o condiciones que afectan de manera
negativa los indicadores reproductivos son: Condiciones alimenticias a las que se someten
las donadoras (solo pastoreo), fallas en la aplicacion de los dispositivos intravaginales,

bajos porcentajes de natalidad (1.7%).

El nimero de servicios por concepcion obtenido en Moreno Ranches es de 1.3
servicios/concepcion, siendo este un valor bastante optimo tomando en consideracion el
valor ideal que es de 1.71+0.17 servicios por concepcion en ganado brahaman, por lo cual
se considera que este indicador es aceptable. Con un porcentaje de natalidad de 83.87%
encontrandose un valor acertado. El porcentaje de prefiez de 76.76% valor comprendido
dentro de los valores deseables en un hato ganadero cebu considerando que los
porcentajes ideales deberian de ser de 50 a 60%, y con un porcentaje de dias abiertos fue

de 329.31.



VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar un mejor control al ganado donador ya que estos lotes se someten a
pastoreo extensivo, lo cual ocasiona que ciertos animales bajen su condicién corporal

dentro de la explotacion.

Se recomienda seguir utilizando la técnica reproductiva de Transferencia de embriones
en comparacion a la hora de utilizar monta natural ya que se invierte menos en costos de

produccion para mantener a los animales y resulta ser mas viable.

Seguir con los manejos dados a las receptoras para seguir teniendo muy buenos resultados
a la hora de los porcentajes de prefiez y servicios por concepcion; ya que el rancho a

obtenido muy buenos resultados.
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ANEXOS

Anexo 1 Genética Brahman gris Toro V8

Anexo 2 Vaquilla de exposicion en la feria estatal de College Station



Anexo 4 Toro campeon de division Moreno Mr Paparazzi
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Anexo 7 Toro campeon Moreno MR Rocco 191
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