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RESUMEN

La préactica profesional desarrolla Cosmopolitana Centro Agroecoldgico, ubicado en Restrepo,
Meta, Colombia, localizado a 73° 33' 54" Oeste, 4° 15' 44" Norte, a una altura de 570 metros sobre
el nivel del mar, con una temperatura promedio anual de 25,8°C, donde se desarrollaron actividades
enfocadas al mejoramiento de abonos organicos aprovechando los residuos disponibles siguiendo
procesos controlados, llevando un volteo y monitoreo diariamente logrando controlar parametros
como; temperatura y humedad. Luego, Se acondiciond un lote para la siembra de pepino,
dividiéndolo en tres secciones: una para la aplicacion de compost, otra para biol y una tercera sin
aplicacion de abonos, permitiendo asi una comparacion en el cultivo y con cada aplicacién, se
midieron variables agronémicas como altura de planta, grosor del tallo y peso de frutos ademas de
realizar analisis fisico-quimicos a los abonos. EI compost mejorado mostrd ser el abono mas
eficiente, logrando plantas mas altas (105 cm), tallos mas gruesos (1.1 cm) y frutos mas pesados
(0.444 kg) en comparacion con el biol (0.402 kg) y el testigo (0.336 kg). Estas mejoras se vinculan
directamente con la calidad nutricional del compost y su efecto positivo en las
propiedades del suelo. La estadia en Cosmopolitana fue enriquecedora tanto profesional como
personalmente, Vivir la experiencia en un sistema agroecoldgico sin uso de quimicos mostré que
es posible obtener buenos rendimientos de forma sostenible sin recurrir a fertilizantes quimicos.
Este trabajo reafirma el valor de los abonos en la agricultura regenerativa y la importancia de
fomentar su uso en fincas agroecoldgicas.

Palabras clave: Abonos orgénicos, Agricultura regenerativa, calidad nutricional, Mejoramiento
de abonos, Agroecologia.
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. INTRODUCCION

La produccion de alimentos sanos y sostenibles es hoy una prioridad global, especialmente frente
al aumento de la demanda alimentaria y los impactos negativos de la agricultura convencional. En
este contexto, los sistemas de produccion organica juegan un papel fundamental al ofrecer
productos libres de quimicos, que cuidan el ambiente y promueven la salud del suelo, mejora su
estructura, fomenta la biodiversidad microbiana asi también cuidando la salud de las personas
(Montgomery, 2017).

Sin embargo, uno de los principales problemas en la produccién agroecoldgica es la baja calidad
de los abonos organicos cuando no se manejan adecuadamente, Esto se debe frecuentemente a
procesos inadecuados de fermentacion, desequilibrios en la relacion carbono/nitrégeno, falta de
monitoreo de pardmetros criticos como temperatura, humedad y pH, y una escasa incorporacion de
microorganismos eficientes. Como resultado, los abonos no alcanzan su potencial agronémico,
limitando su capacidad para mejorar el suelo y aportar nutrientes a los cultivos de manera efectiva
(Toleti, 2017).

Ante esta situacion, durante la préctica profesional desarrollada en el Centro Agroecol6gico
Cosmopolitana, se implementaron procesos de mejora en la produccién de compost, biol y humus
de lombriz, utilizando insumos disponibles en la finca, posteriormente se evalud su efecto sobre
variables agrondmicas en el cultivo de pepino. Esta intervencion buscO optimizar el
aprovechamiento de residuos organicos, mejorar la salud del suelo y fortalecer un modelo de
produccién sostenible basado en el uso eficiente de bioinsumos, cuidando los recursos
agua/suelo/bosque integrando a las familias a las actividades diarias lo que es un buen escenario

para el aprendizaje como profesional de las ciencias agricolas.



1. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo General:

Estudiar la calidad de los abonos organicos utilizados, analizando sus propiedades con el fin de
aprovechar adecuadamente los residuos disponibles en la finca, para mejoras de la salud y calidad

del suelo.

2.2.0bjetivos Especificos:

> Caracterizar y cuantificar los residuos disponibles en Cosmopolitana Centro

Agroecoldgico.

» Comparar la calidad de los abonos organicos para identificar el mas adecuado para la

produccion y mejora del suelo.

> Estimar los rendimientos de los cultivos con las fertilizaciones organicas aplicadas.

> Mejorar la calidad de los abonos organicos producidos.



I1l.  REVISION LITERARIA

3.1. Resiliencia en Agroecosistema

La resiliencia en agroecosistemas es la capacidad de un sistema agricola para mantener su
funcionalidad y estructura a pesar de enfrentar perturbaciones internas o externas. Esto incluye la
habilidad para recuperarse rapidamente de alteraciones, ya sea por cambios climaticos, crisis de
plagas, 0 malas précticas agricolas, y seguir ofreciendo servicios como la produccion de alimentos
y la conservacion ambiental. Segun (Altieri, 2018), la resiliencia en estos sistemas se puede
incrementar mediante la implementacion de practicas agroecologicas que fomenten la
biodiversidad, la diversificacion de cultivos y el uso de métodos sostenibles que reducen la

dependencia de insumos externos.

3.2. Vida del suelo

El suelo es un cuerpo natural conformado por una conexion de elementos y procesos, resultado de
su localizacion y del contacto de la atmosfera con la superficie de la corteza. La atmosfera del
planeta ha evolucionado, por lo cual ya no predominan en ella el hidrégeno y el helio, su lugar lo

ocupan el nitrégeno, el oxigeno, el gas carbénico y el vapor de agua.

Los suelos y las tierras hacen parte de los recursos naturales de un pais con igual importancia que
el agua y los bosques; no obstante, en general, reciben menos atencion. Muchos de sus

componentes son fundamentales en el contexto de la infraestructura de datos espaciales.



3.3. Salud y calidad de suelos:

De acuerdo con la (FAO, 2020), los terrenos sanos contribuyen a preservar el balance entre
nutrientes y agua, promoviendo una produccién agricola sustentable y resistente. Ademas, la
aplicacion de abonos organicos ha probado ser un recurso esencial para la regeneracion de terrenos
degradados y el incremento de su capacidad productiva. La diversidad y actividad bioldgica
garantizan la fertilidad del suelo a largo plazo, reducen la necesidad de insumos externos y ayudan
a combatir los efectos del cambio climatico mediante el almacenamiento de carbono. Segin
(Gonzélez, 2020) estos organismos vivos que habitan en el suelo, incluyendo microorganismos
(como bacterias, hongos y actinomicetos), fauna del suelo (como lombrices, acaros, nematodos e
insectos) y raices de plantas, desempefian un papel fundamental en los ecosistemas terrestres, ya
que regulan procesos esenciales como el reciclaje de nutrientes, la formacion de materia organica,

la estructura del suelo y la degradacién de contaminantes.

3.3.1. Factores que Afectan la Calidad del Suelo

La calidad del suelo es un factor esencial para la sostenibilidad de los ecosistemas y la
productividad agricola, pero estd influida por diversos factores naturales y antropogénicos.
Practicas agricolas intensivas, deforestacién, contaminacion, erosién, cambio climatico y
salinizacion son las principales causas de su deterioro. Estas afectan la fertilidad, la estructura y la
capacidad del suelo para sostener la vida vegetal y filtrar agua. Implementar estrategias sostenibles
es clave para mitigar estos impactos y preservar la funcionalidad del suelo a largo plazo (Gonzélez,
2020); (FAO, 2020).



3.4. Materia organica

Segun Arredondo ( 2014), la materia organica en el suelo juega un papel crucial en la fertilidad y
estructura del suelo la gestion adecuada de la materia organica del suelo es fundamental para
mejorar los rendimientos agricolas. Ademas, Six et al., (2012) destaca que la materia organica
favorece la actividad microbiana, lo que aumenta la disponibilidad de nutrientes esenciales para las
plantas. La materia organica ayuda a formar agregados, lo que mejora la porosidad y aireacion del

suelo. Esto facilita el crecimiento de las raices y el movimiento de agua y aire.

Los abonos organicos son productos derivados de materiales vegetales, animales o combinados,
que, al ser incorporados al suelo, mejoran su fertilidad, estructura, contenido de materia organica
y actividad microbiana, contribuyendo a la sostenibilidad de los sistemas agricolas. A diferencia
de los fertilizantes quimicos, los abonos orgénicos liberan nutrientes de manera gradual, lo que
ayuda a mejorar la estructura del suelo, incrementa su capacidad de retencion de agua y favorece

la actividad bioldgica, resultando en un suelo mas saludable y productivo (Barker, 2017).

3.5. Ciclaje de nutrientes

El ciclaje de nutrientes en sistemas agricolas representa un proceso clave para la sostenibilidad,
donde los nutrientes esenciales (N, P, K, entre otros) se movilizan, transforman y reciclan entre
plantas, suelo y microorganismos. Este proceso asegura la productividad de los cultivos mientras
reduce la dependencia de insumos externos. Basado en literatura académica, a continuacion, se

sintetizan los puntos mas relevantes (Brady, 2017).



El ciclo de nutrientes en el suelo es un proceso clave que asegura la disponibilidad de elementos
esenciales para las plantas, a través de la descomposicion de materia organica, la accion de
microorganismos Yy reacciones quimicas, los nutrientes son transformados y reciclados,
manteniendo la fertilidad del suelo. Este ciclo incluye procesos como la mineralizacion, fijacion
de nitrégeno y devoluciones al suelo mediante la descomposicidn de restos orgénicos, lo que
promueve un equilibrio natural indispensable para la productividad agricola y la sostenibilidad

ecologica (Garcia, & Hernandez, & Pascual, 2019).

3.5.1. Dinamica del Ciclaje de Nutrientes

El ciclaje de nutrientes se refiere al movimiento de estos elementos entre los organismos vivos, el
suelo, el agua y el aire. Los nutrientes son inicialmente absorbidos por las plantas desde el suelo, a
través de sus raices, en forma de compuestos inorganicos. Estas plantas, a su vez, son consumidas
por herbivoros o descomponedores, 1o que permite que los nutrientes se trasladen a otros niveles
de la cadena trofica. Cuando los organismos mueren o excretan desechos, estos nutrientes son
liberados nuevamente al suelo por los procesos de descomposicién. Los descomponedores, como
bacterias y hongos, juegan un papel crucial en este proceso al descomponer la materia organica

muerta, liberando nutrientes en formas que las plantas pueden reutilizar (Arredondo, 2014).

3.6. Hortalizas

Las hortalizas se definen como plantas herbaceas cultivadas con fines de autoconsumo como
también para su comercializacion en mercados internos y externos, de esta manera tener ingresos

adicionales para el hogar.



El cultivo de hortalizas es una actividad agricola clave en la seguridad alimentaria y la economia,
ya que abastece mercados locales e internacionales. Para mejorar su rendimiento y calidad, es
fundamental la aplicacion de buenas practicas agricolas, como el uso de abonos adecuados, que

enriquecen el suelo y favorecen el crecimiento (Arredondo, 2014).

La eleccion entre abonos organicos y quimicos depende de las necesidades del cultivo y del
impacto ambiental que se desea minimizar. Implementar buenas practicas agricolas garantiza una

produccion sostenible y beneficiosa para la salud y la economia (FAO, 2021).

3.7. Microorganismos beneficos de Montafia (MM)

Los microorganismos de montafia son comunidades microbianas que se extraen de suelos forestales
ricos en materia orgénica y biodiversidad microbiana. Se reproducen en condiciones controladas y

luego se aplican al suelo para regenerarlo y mejorar su fertilidad.

3.7. Microorganismos Liquidos

Son preparados en estado liquido que contienen microorganismos vivos en suspension. Se utilizan

en la agricultura como fertilizantes biolégicos, protectores de cultivos y regeneradores del suelo.

3.7. Microorganismos Sélidos

Son microorganismos que Se encuentran en materiales organicos en estado solido, como el
compost, el humus de lombriz y el bokashi. A diferencia de los liquidos, los microorganismos en

sustrato solido se liberan de manera mas lenta y prolongada en el suelo.



3.8. Abonos orgénicos:

Los abonos organicos son productos derivados de materiales vegetales, animales o combinados,
que, al ser incorporados al suelo, mejoran su fertilidad, estructura, contenido de materia orgénica
y actividad microbiana, contribuyendo a la sostenibilidad de los sistemas agricolas. Lo que ayuda
a mejorar la estructura del suelo, incrementa su capacidad de retencion de agua y favorece la

actividad bioldgica, resultando en un suelo mas saludable y productivo (Barker, 2017)

3.8.1. Compost:

El compost es un abono organico resultante de la revision controlada de materia orgénica por
microorganismos. Su proceso depende del equilibrio entre carbono y nitrégeno, la presencia de
oxigeno (aerdbico o anaerobico), y factores como humedad y temperatura. Cuando el compost

alcanza la madurez, se estabiliza y esta listo para su uso en la agricultura y jardineria.

3.8.2. Biol:

El biol es un abono orgéanico liquido obtenido mediante la fermentacion anaerdbica de materia
organica, como estiércol, residuos vegetales y melaza. Es rico en microorganismos benéficos,
nutrientes solubles y compuestos bioactivos que mejoran el crecimiento vegetal. Se utiliza como
fertilizante foliar o para el suelo, promoviendo el desarrollo de las plantas y fortaleciendo su

resistencia a enfermedades (Smith, 2020).



3.8.3. Humus de lombriz:

El humus de lombriz es un fertilizante natural producido por las lombrices a partir de la
descomposicion de materia organica. Es considerado uno de los mejores abonos para la agricultura

y jardineria debido a su alto contenido de nutrientes y microorganismos beneficiosos

3.9. Beneficios de los Abonos Produccion de Hortalizas

Los abonos mejoran el crecimiento y la producciéon de hortalizas al proporcionar nutrientes
esenciales como nitrégeno, fosforo y potasio. También mejoran la estructura del suelo, aumentando
su capacidad de retencion de agua y aireacién, lo que favorece el desarrollo radicular. El uso
adecuado de abonos incrementa la resistencia de las plantas a plagas y enfermedades, optimizando
su rendimiento (FAO, 2020).

3.10. Hortalizas maés cultivadas en el tropico colombiano

(Solanum lycopersicum) Tomate

Planta herbacea de la familia Solanaceae, su fruto es ampliamente consumido fresco o procesado

en salsas y jugos.

e Clima y suelo: Prefiere temperaturas entre 20-30°C y suelos bien drenados, ricos en
materia organica.

e Produccién en Colombia: Cultivado en Boyaca, Cundinamarca, Risaralda y Norte de
Santander.

e Plagasy enfermedades: Minador de hoja (Liriomyza spp.), mosca blanca (Bemisia tabaci)

y fusariosis (Fusarium oxysporum).



(Capsicum spp) Aji y pimentén

Son variedades de pimientos utilizados en la cocina por su sabor picante (aji) o dulce (pimenton).

e Climay suelo: Crecen en temperaturas entre 18-30°C, con humedad moderada y suelos

fértiles.
e Produccion en Colombia: Cultivados en Valle del Cauca, Tolima y Huila.
e Plagasy enfermedades: Trips (Frankliniella occidentalis), virus del mosaico del pimiento

y pudricion bacteriana.

(Cucumis sativus) Pepino.

Hortaliza trepadora de la familia Cucurbitaceae, de alto contenido en agua.

e Climay suelo: Requiere temperaturas de 20-28°C y suelos con buen drenaje.
e Produccion en Colombia: Cultivado en Cundinamarca, Boyaca y Antioquia.
e Plagas y enfermedades: Mildiu polvoriento, arafia roja (Tetranychus urticae) y mosca

blanca

(Allium cepa) Cebolla de bulbo.

Planta herbacea con bulbo comestible, utilizada como condimento y alimento.

e Clima vy suelo: Prefiere temperaturas entre 15-25°C y suelos arenosos o francoarenosos
con buen drenaje.
e Produccion en Colombia: Boyaca y Cundinamarca concentran el 40% de la produccion

nacional.

e Plagas y enfermedades: Trips, nematodos y mildiu velloso.
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(Cucurbita moschata) Ahuyama

Fruto de la familia Cucurbitaceae, de cascara dura y pulpa anaranjada.
e Climay suelo: Crece en temperaturas calidas (20-35°C) y suelos con buen contenido de
materia organica.
e Produccién en Colombia: Cultivada en Tolima, Huila y Cundinamarca.
Plagas y enfermedades: Mosca de la fruta (Anastrepha spp.) y mildiu polvoriento.

(Lactuca sativa) Lechuga

Hortaliza de hojas verdes, muy utilizada en ensaladas.
e Climay suelo: Crece mejor en temperaturas frescas (10-20°C) y suelos bien aireados.
e Produccion en Colombia: Cultivada en Cundinamarca, Antioquia y Narifio.

e Plagas y enfermedades: Pulgones, mildiu velloso y bacteriosis.

Las hortalizas en Colombia son esenciales en la alimentacion y la economia del pais. Su produccion
depende de diversos factores como el clima, el suelo y el manejo agronémico. El conocimiento
sobre plagas y enfermedades es fundamental para garantizar cosechas exitosas y sostenibles (FAO,
2021).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Localizacion

Este trabajo se llevd cabo en Cosmopolitana Centro Agroecoldgico, ubicado en Restrepo, Meta,
Colombia. Municipio localizado a 73° 33' 54" Oeste, 4° 15' 44" Norte, a una altura de 570 metros
sobre el nivel del mar, con una temperatura promedio anual de 25,8°C, se registra una precipitacion
promedio de 5000 mm anuales, obteniendo una humedad relativa entre el 83 y el 93% durante el

afio.

Figura 1: Ubicacion de PPS (Centro Agroecolégico Cosmopolitana)
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4.2. Materiales y equipo

Cuadro 1: Materiales y equipo utilizados durante la practica

Materiales Equipo

Lonas o bolsas de plastico Palin (pala recta)

Guia de campo del método de valoracion Computadora

Lapices Celular movil (camara)

Libreta de campo Termoémetro

Canecas Cinta métrica

Semillas de pepino (Cohombro Poinsett 76) Sistema de riego (Manguera)
Balanza digital

Otros materiales que se indiquen en cada prueba especifica, o trabajo realizado.

4.3. Desarrollo de la practica

La practica comenz6 con la produccién y acondicionamiento de abonos orgéanicos, se elaboraron
cuatro tipos de abonos: compost, multiplicacion de microorganismos, humus de lombriz y biol de
cerdos, utilizando residuos vegetales, estiércol, hojarascas, melaza, suero de leche y otros
materiales locales. Cada abono se produjo siguiendo protocolos especificos de fermentacion, volteo

y control de temperatura y humedad.

Fase 1: Diagnostico y planificacion:

En esta fase se realizd un analisis inicial del terreno y de las condiciones ambientales para definir
las mejores estrategias de manejo. Donde se identifico las necesidades del cultivo, se seleccionaron

los insumos a producir (compost, biol, semillas) y se intenta ajustar con los nutrientes necesarios.
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Segun los datos que se obtuvieron logramos definir la parcela donde se realizaron las
comparaciones de los abonos producidos tomando en cuenta las condiciones ambientales y la

semilla seleccionada, donde elegimos el cultivo de pepino la variedad (Cohombro Poinsett 76)

4.3.1. Andlisis inicial del terreno:

Se analizo la textura del suelo mediante un test de sedimentacion en agua, observando las capas de
arena, limo y arcilla, la estructura se evalud apretando el suelo himedo para identificar su cohesion
y aireacion, el color se examin6 visualmente para inferir caracteristicas de fertilidad y drenaje,

donde se observo suelo oscuro indicé buena fertilidad.

Estos métodos permitieron una evaluacion rapida de las condiciones del terreno.

Cuadro 2: Materiales para realizacion de test casero textura del suelo

Test casero Textura del suelo

Agua destilada

Envase transparente de vidrio

Pala o palin
Machete

Fuente: Autoridad propia

4.3.1. Entrevistas con el personal y recopilacion de datos:

Se llevaron a cabo conversaciones con trabajadores y técnicos del centro todo esto para comprender
las préacticas agricolas actuales y las necesidades especificas, obtuvimos un analisis que la finca
hizo del compost en el afio 2024 logrando utilizar los recursos que tiene disponible la finca
ajustando los nutrientes esenciales en la elaboracion para la salud del suelo y obtener cultivos de

calidad.
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4.3.2. Seleccién de abonos orgéanicos:

Basandonos en las necesidades del suelo, cultivos y la disponibilidad de recursos locales
disponibles, asi como también la facilidad de manejo, se eligieron los tipos de abonos organicos a
producir: compost, multiplicacion de microorganismos, humus de lombriz y biol de cerdos.

Fase 2: Produccion de abonos y preparacion de parcelas:

En esta fase iniciamos con la preparacion para elaborar los abonos organicos, el Primero que se
comenzd a preparar fue el compost acondicionando los nutrientes necesarios tomando en cuenta
controlar parametros que tienden a dafar el proceso dafiando su maduracion, asegurando que estén

en condiciones Gptimas para su aplicacion.

Con el proceso iniciado de produccion de abonos, tomando en cuenta que ya tenia el terreno
seleccionado iniciamos con la preparacion y limpieza. Donde tomamos a bien hacer comparaciones
dividimos la parcela en tres partes (camas) con el fin de aplicar en un compost, en la segunda biol
y dejando una sin aplicacion, todo esto para el comportamiento del cultivo con cada fertilizante

organico.

4.3.3. Produccién de abonos orgéanicos:

El primer abono que se elaboré fue Compost este se elabor6 mediante un proceso de
descomposicion controlada de residuos, utilizando también microorganismos benéficos que nos
ayuden en la descomposicion de esto residuos siguiendo préacticas de volteo y monitoreo de

temperatura.
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Comenzamos a elaborar compost ajustando nutrientes necesarios tomando en cuenta el resultado
del andlisis que se hizo en el 2024 revisando la formula con que lo elaboraron y viendo el resultado
de la disponibilidad de nutrientes, decidimos elabora 2380 kg, considerando que el proceso de
descomposicion se pierde hasta un 50%. Los materiales utilizados son: Estiércol de bovino 1000kg;
fuente de nitrégeno, Gallinaza 590kg; contiene alto contenido de nitrégeno, Hojarasca 470kg;
fuente de carbono, Microorganismos 25kg; aceleran el proceso de descomposicion, Agua 50 litros,
mantiene la humedad, Cal dolomita 45kg, reduce la acidez, Desecho de cocina 200kg.

Multiplicacién de microorganismos: Este proceso es esencial para potenciar la eficacia del
compostaje, ya que estos organismos son los principales responsables de descomponer la materia

organica y transformar los residuos en un abono rico en nutrientes.

Lo primero que se hizo fue la captura de estos seres pequefios que a pesar que no podemos verlos
logran mostrar un impacto ya que estos llenos de actividad son capaces de descomponer los

residuos y transformarlos en nutrientes como, nitrégeno, fosforo, potasio, y calcio.

La multiplicacién se realizé de manera sélida y liquida; la multiplicacion de microorganismos
solidos se hace con mantillo de bosque 35 kg, afrecho o harina de maiz 60 kg y melaza 9 litros,
para crear una cantidad de 90 a 95 kg de sustrato rico en microbios beneficiosos. En la forma
liquida, se usa agua 80 litros, melaza 4 litros, suero de leche3 litros y microorganismos sélidos10
kg, fermentados para producir una cantidad de 100 litros de bioinsumos que mejora la salud del

suelo y estimula el crecimiento vegetal.

Humus de lombriz: El trabajo con lombrices rojas californianas (Eisenia fetida) es fundamental
para la vermicompostacion, estas se alimentaron con residuos de frutas y verduras (7 kg), estiércol
de vaca compostado (700 kg) y tallos de platano picados (50 kg), materiales que proporcionan

nutrientes, humedad y buena estructura al sustrato.
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Biol de cerdos: El biol de cerdos se preparé mediante un proceso de fermentacion anaerobica,
utilizando como base 10 kg de estiércol fresco de cerdo, 50 litros de agua, 1 litro de melazay 1.5
litros de suero de leche. Esta mezcla se dejé fermentar en un recipiente cerrado, permitiendo el
desarrollo de microorganismos benéficos. El resultado fue un abono liquido rico en nutrientes y
compuestos bioactivos, ideal para mejorar el crecimiento vegetal, fortalecer las defensas de las

plantas y enriquecer biol6gicamente el suelo.

4.3.4. Preparacion de parcelas:

Se acondiciond un lote para la siembra de pepino, dividiéndolo en tres secciones: una para la
aplicacion de compost, otra para biol y una tercera sin aplicacion de abonos, permitiendo asi una

comparacion en el cultivo y con las aplicaciones del cada fertilizante organico.

1. Preparacion del terreno:

Se hizo limpieza del lote eliminacion de malezas seguidamente labranza con azadon y se
incorporaron de 10 kg de compost maduro en la cama 1 (2 kg por planta), preparacion de suelo en
cama 2 para aplicacion de biol, la cama 3 quedo sin aplicacion, solo con remocion del suelo, esta
distribucion nos permiti6 hacer las comparaciones de cada aplicacion sobre el cultivo de pepino.

2. Siembra:

Con la semilla seleccionada de la variedad (Cohombro Poinsett 76) para clima calido, tomando en
cuanto que esta variedad no tolera temperaturas bajas, se realizé siembra directa a una distancia de
0.50 m entre plantas y 1 m entre hileras, con un total de 15 hoyos sembrados, utilizando 30 semillas

(2 por hoyo), se realizé riego inicial manual con manguera.
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Fase 3: Aplicacion y monitoreo

La aplicacion consistio en la incorporacion programada de abonos organicos (compost y biol de
cerdo) en cultivo de pepino, esto se realizd cada 15 dias con el objetivo de mantener la
disponibilidad de nutrientes en el suelo, sin saturar el cultivo, con esto logramos liberar nutrientes

de forma lenta y sostenida,

La cantidad de aplicacion de compost fue de 2 kg por planta esta cantidad contiene los nutrientes
necesarios sin exceder la cantidad de absorcién de la planta ni alterar negativamente la estructura
del suelo, mientras que el biol, al ser un fertilizante liquido concentrado, se aplico en dosis de 1
litro por planta diluido 1:5 (1 parte de biol + 5 de agua) para evitar toxicidad por exceso de
nutrientes o sales. Esta dilucion permite que los nutrientes solubles y microorganismos benéficos

sean absorbidos eficientemente por las raices, sin afectar la planta.

El monitoreo agronémico se realiz6 semanalmente enfocado a medir variables como altura de
planta, didmetro del tallo, nimero de frutos y peso promedio por fruto, este seguimiento nos

permitid ver el comportamiento con cada aplicacion.

4.3.5. Cuidados, monitoreo del suelo y cultivos:

Limpieza de camas: La limpieza de las camas se realizd de forma manual cada 7 dias, pero no se
hizo un deshierbe total. Solo se retird la maleza que crecia alrededor de cada planta, dejando parte
de la vegetacion espontanea entre hileras. Esta estrategia permitio reducir la competencia directa
por nutrientes y agua, sin alterar completamente la cobertura vegetal, lo cual ayudé a conservar la

humedad del suelo y favorecer la biodiversidad microbiana.
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Aplicacion de cobertura vegetal: Se aplico cobertura organica sobre las camas utilizando
materiales disponibles en el entorno como hojarascas de palma y pasto seco. Esta practica tuvo
como objetivo conservar la humedad del suelo, reducir el crecimiento de malezas, aportar materia
organica a medida que estos residuos se descomponen. La cobertura también favorecid el desarrollo

de microorganismos benéficos, mejorando la salud general del suelo.

Riego: El riego se realiz6 de forma manual utilizando una manguera, con una frecuencia de 2 dias,
para mantener una humedad constante en el suelo sin llegar a saturarlo, especialmente importante
en las primeras etapas del cultivo de pepino. Se prioriz6 el riego en las primeras horas de la mafiana,

para evitar pérdidas por evaporacion y reducir el estrés térmico en las plantas.

Aplicacion de repelente M5: Repelente organico (M5) este es un preparado natural elaborado a
base de ajo, cebolla, jengibre vinagre y microorganismos benéficos Se aplicd cada 5 dias con el
objetivo de controlar plagas de manera ecoldgica sin recurrir a agroquimicos, utilizando un
atomizador de mochila, cubriendo el follaje de las plantas, Este biopreparado ayudo a reducir la
presencia de insectos como trips, mosca blanca y afidos mejorando asi la sanidad del cultivo dentro

del enfoque agroecoldgico.

Fase 4: Evaluacién y analisis de resultados

La evaluacién se centré en comparar (compost, biol y la cama sin ninguna aplicacion) en el cultivo
de pepino. Se midieron semanalmente variables como altura de planta, diametro del tallo, peso y

namero de frutos por planta.
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4.3.6. Medicion y comparacion de variables agronomicas entre las aplicaciones

Se realiz6 control de medicién y comparacién con el objetivo de evaluar el desempefio de los

abonos aplicados se realizaron semanalmente

4.3.6.1.Variables productivas:

Se registraron datos sobre altura de planta, diametro del tallo, se evalu6 el rendimiento de frutos
por planta y por unidad, a partir de su peso individual y peso promedio, los resultados obtenidos
fueron sistematizados en cuadro y graficos, facilitando la comparacion

4.3.7. Actividades complementarias durante la practica

Ademas de trabajar con pepino, se realizaron actividades complementarias aplicando compost, biol
y humus en cultivos de tomate, habichuela y pimenton. Cada abono se aplicé de forma individual
siguiendo buenas practicas agrondmicas. Se dio seguimiento al crecimiento y produccion,

observando resultados positivos en rendimiento y calidad de frutos.

4.3.7.1.Uso de Compost, Biol y Humus en el Cultivo de Tomate, Habichuela y Pimenton:

Se realizaron actividades de manejo agricola en tomate, habichuela y pimentdn, aplicando tres tipos

diferentes de abonos de manera individual.
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1. Fertilizacion:

Se aplico compost a las parcelas en dosis recomendadas antes de la siembra y durante el ciclo de
crecimiento, también se le aplicé biol de manera liquida, en dosis adecuadas, se utiliz6 humus como

fertilizante, aplicado antes de la siembra y en una segunda fase del desarrollo del cultivo.

2. Aplicacion de M5:

Se aplico repelente organico (M5) a base de ajo, cebolla, jengibre vinagre y microorganismos

benéficos cada 5 dias para controlar plagas, utilizando un atomizador de mochila.

En todas las parcelas, se realizaron las mismas actividades de manejo: limpieza (deshierbe manual),
riego constante segun las necesidades del cultivo y control basico de plagas mediante métodos

naturales. No se realizaron otros tratamientos adicionales ni se aplicaron otros insumos.

Las mediciones de crecimiento (altura de planta y diametro del tallo) y produccion (peso de frutos
y numero de frutos) fueron realizadas al final de cada ciclo de cultivo, con el fin de observar el
impacto de cada tipo de abono aplicado.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Estudiar la calidad de los abonos organicos utilizados

Se realizé un andlisis comparativo entre el compost elaborado durante la practica y el compost
producido previamente en 2024, evidenciando mejoras. Mediante esta practica se logré
caracterizar, comparar y mejorar los abonos orgénicos elaborados en la finca Cosmopolitana,
demostrando que con un manejo técnico adecuado de los residuos se pueden obtener bioinsumos

de alta calidad. EI compost mejorado sobresalié por su composicion nutritiva, capacidad de

retencion de humedad y su efecto positivo en el desarrollo del cultivo de pepino.

Cuadro 3: Comparacion de resultados de compostaje

Parametro Resultado 1 Resultado 2 Mejor opcion Resultado 2
Carbono orgénico 7.88 % P/P 9.49 % P/P (més materia orgénica)
Nitrégeno (N) 0.58 % P/P 0.79 % P/P Mas fertilidad
Ideal C/N 10-20
Rel C/N 11.95 Aceptable
Fosforo (P) 0.43 % P/P 0.59 % P/P Mas disponibilidad
Potasio (K) 0.91 % P/P 1.06 % P/P Mas potasio
Calcio (Ca) 1.89 % P/P Disponibilidad
Magnesio (Mg) 0.45 % P/P
Cenizas 33.40 % P/P
Silicio 6.44 % P/P
Azufre 0.296 % P/P
C.1.C 34.89 meqg/100g 38.95 meq/100g Mejor retencién de nutrientes
pH 8.16 7.77 Mas neutro
Retencion de humedad 94.56 % P/P 75.64 % P/P | Resultado 1 tiene mejor retencion
Humedad % P/P 41.83 % P/P 42.00 % P/P Los dos son buenos
Densidad real (base seca) |  0.30 g/cm3 0.27 g/cm3 (Mas ligero, mejor aireacion)

Fuente: Autoridad propia




Estos datos, obtenidos de los analisis fisico-quimicos, indicaron una mejora en la calidad
nutricional y estructural del compost. Ademas, su aplicacién en el cultivo de pepino resulto en

mejores indicadores agrondmicos (mayor altura, grosor de tallo y peso de frutos).

Este proceso demostro que, al aprovechar correctamente los residuos organicos disponibles en la
finca, aplicando técnicas de compostaje controladas y utilizando microorganismos eficientes, se
mejora sustancialmente la salud y calidad del suelo, cumpliendo asi con el propdsito central de este

trabajo.

5.2. Caracterizar y cuantificar los residuos organicos

Se identificaron y caracterizaron los residuos orgénicos generados en la finca, como estiércol
bovino, gallinaza, residuos de cocina, hojarasca, tallos de platano, y residuos vegetales. Estos
materiales fueron cuantificados y utilizados segun disponibilidad, y a la vez clasificados por su
funcién (fuente de carbono, nitrégeno o estructura). Esta caracterizacion permitio disefiar formulas
balanceadas para la elaboracion de compost, biol y humus, asegurando una adecuada relacion C/N
y aporte nutricional desde la etapa inicial del proceso.

Cuadro 4: Materiales utilizados y su funcion principal en el proceso de compostaje

Materiales Funcion principal
Estiércol de bovino | Fuente de nitrégeno y microorganismos
Gallinaza Alta en nitrégeno, acelera la descomposicién
Hojarasca Fuente de carbono, mejora la estructura del compost
Microorganismos | Inoculan y aceleran el proceso de compostaje
Agua Mantiene la humedad 6ptima para la descomposicion
Cal dolomita Regula el pH, reduce la acidez
Desecho de cocina | Aportan nutrientes esenciales

Fuente: Autoridad propia
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Cuadro 4: Multiplicacion de microorganismos sélidos y liquidos

Cuadro 5.1:. Microorganismos solidos

Cuadro5.2: Microorganismos liquidos

Ingrediente Funcion principal
- - - Ingrediente | Funcion principal
Mantillo de Fuente de microorganismos g P P
bosque nativos y materia organica Melazade |[Fuente de energia para los
Ha,rma de A_\porta carpohldratos que cafia microorganismos
(rjnalzoafrecho S|r_ven de a}hmento para los Agua Medio para la fermentacion
€ arroz mlcroorganlsmos’ Microorganis | Inéculo de microorganismos
Vel Fugntel de azlcares _gug mos solidos | benéficos
elaza es_tlmlijlan activida Suero de Fuente de microorganismos y
microbiana leche nutrientes

Fuente: Autoridad propia

Cuadro 5: Principales fuentes de alimentacion para lombrices

Ingrediente

Funcion principal

Residuos de frutas y verduras

Proporcionan nutrientes esenciales y humedad; son de facil
digestion para las lombrices

Estiércol de
compostado)

vaca

(fresco

0

Proporciona nutrientes esenciales y microorganismos
beneficiosos; debe estar bien descompuesto para evitar la
generacion de calor excesivo

Tallos de platano picados

Aportan carbono y fibra; ayudan a mantener la estructura del
sustrato y favorecen la aireacion

Fuente: Autoridad propia
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Cuadro 6: Ingredientes para la elaboracién de biol de cerdo

Ingrediente Funcion principal

Estiércol fresco de cerdo | Aporta materia organica y nutrientes; base del biol

Agua Medio para la fermentacion; facilita la accion microbiana
Melaza Fuente de azlcares; estimula la multiplicacion de microorganismos
Suero de leche Aporta microorganismos lacticos que aceleran la fermentacion

Fuente: Autoridad propia

5.3. Comparar la calidad de los abonos organicos

Se aplicaron compost, biol dejando uno sin aplicacion en el cultivo de pepino. Donde el compost
mostrd los mejores resultados, mejor desarrollo vegetativo y productivo del cultivo. El biol mostré
efectos positivos, aunque menores. Las mediciones agrondémicas tomadas semanalmente
permitieron registrar datos de altura de planta, diametro de tallo y peso de fruto, mientras que los
analisis fisico-quimicos de los abonos elaborados brindaron informacién acerca de su calidad

nutricional.

5.3.1. Crecimiento de las plantas

Altura de Pepino por Semana
W Compost Albura ([cm)

100 | ™= Biol Altura {cm) 4 =
e Testigo Albara (om) 85 &

8O 78

18]

50

Altura (om)

aof

201

1]

1 2 3 i 5 5 7 F] g
Semana

Figura 2: Crecimiento semanal de pepino bajo las aplicaciones
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En cuanto a altura de planta, los datos mostraron un crecimiento progresivo en todas las

aplicaciones.

o Compost: alcanzé una altura promedio de 105 cm al final del ciclo de evaluacién (sem. 9).
o Biol: alcanz6 97 cm.

« Sin aplicacion: solo alcanz6 85 cm.

5.3.2. Crecimiento de las plantas

Respecto al didmetro del tallo, el compost también mostrd el mejor desempefio:

Comparacidn del Diametro del Tallo Bajo Diferentes Tratamientos

s Compost Diametro {cm) L1o
=== Biol Didmetro (cm) 105
mmm Testigo Diametro (cm)

12

10

Didmetro del Tallo {cm)

1
s

0.2

0.0

1 2 3 4 5 3 7 8 9
Semana

Figura 3: Evolucion de didmetro en pepinos

o Compost: diametro promedio de 1.1 cm.
e Biol: 1.0cm.

« Sin aplicacion: 0.85 cm.
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5.4. Estimar los rendimientos de los cultivos con fertilizacidén organica.

Con las aplicaciones que se hicieron de compost y biol nos permitieron calcular el rendimiento
promedio por planta de pepino, considerando namero de frutos y peso promedio. ElI compost
alcanzd 3.55 kg/planta, el biol 2.81 kg/planta y el testigo 1.68 kg/planta. Estos resultados validaron
la efectividad de los abonos orgéanicos en el incremento del rendimiento, especialmente en

comparacion con la ausencia de fertilizacion.

5.4.1. Produccién de frutos

En relacion al peso promedio de los frutos, los resultados fueron los siguientes:

Rendimiento por Tratamiento en el Cultivo
3.55 Indicadores de rendimienta
3.5

N Peso promedio por fruto (kg)
Rendimiento por planta (ka)

3.0

2.5

0.5 {4 040

00 Compost Biol Testigo

Figura 4: Efecto de diferentes tratamientos organicos en rendimiento y peso promedio de frutos
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Teniendo como resultado en el peso promedio por fruto:

o Compost: 0.444 kg por fruto.
« Biol: 0.402 kg.
« Sin aplicaciéon: 0.336 kg.

En cuanto a rendimiento por planta la formula a utilizar

Rendimiento planta kg = numero de frutos por planta X peso promedio por fruto

Dando como resultados: Compost=3.55 kg, Biol= 2,81 kg, Sin aplicacion= 1.68 kg.

5.5. Mejorar la calidad de los abonos organicos producidos

Durante la practica se mejor6d el proceso de compostaje controlando temperatura, humedad,
relacién C/N, y aplicando microorganismos eficientes. El resultado fue un compost con mayor
contenido de materia organica, nutrientes, pH mas estable y mejor CIC, superando al compost
producido en 2024. Estas mejoras demostraron que el ajuste técnico del proceso tiene un impacto
directo en la calidad del abono final.

5.5.1. Acciones realizadas para mejorar el compost:

Ajuste de la relacion carbono/nitrégeno (C/N):
Incorporacion de microorganismos benéficos:

v

v

v' Monitoreo de parametros criticos:

v" Fermentacién controlada y madurez adecuada:
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Resultados observados tras la mejora:

Aumento del contenido nutricional: Carbono organico: 9.49%, Nitrogeno total: 0.79%, Fdsforo:
0.59%, Potasio: 1.06%; Mejora en propiedades fisicoquimicas: CIC: 38.95 meq/100g (mejor
retencion de nutrientes), pH: 7.77 (més cercano a neutro), Densidad reducida: 0.27 g/cm3 (mejor

aireacion).

Comparacion de parametros entre Resultado 1 y Resultado 2

94,56
Resultado 1

B Resultado 2
]
& 80F | 75.64
o
o
&
5]
o 60
£
<)
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'g 4183 42.00
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= 34.80
3
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o
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° 20t
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Q

Estos valores superaron a los del compost producido en 2024, que presentaba menor concentracion

de nutrientes y un pH mas alcalino.
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5.6. Actividades complementarias durante la practica

Se aplicaron tres tipos de fertilizantes organicos (Compost, Biol y Humus) en el cultivo de tomate,
habichuela y pimenton amarillo, bajo condiciones de manejo homogéneas (limpieza, riego y

control de plagas natural).

ANALISIS PRODUCTIVOS

40
36
32
28
24
20
16
12

~

Tomate Habichuela Pimentdn

Rendimiento Promedio (kg/planta)  ® Produccion Total (kg/parcela)

Figura 5: Rendimiento y produccion de cultivos

El compost mejorado sobresalié como el abono maés eficiente para estimular el crecimiento de las

plantas. Esto se puede atribuir a: alta disponibilidad de nutrientes, mejora en la estructura del suelo.
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VI. CONCLUSIONES

La evaluacion de los abonos organicos producidos en la finca permitio identificar sus propiedades
fisicoquimicas, evidenciando su potencial para mejorar la salud y calidad del suelo, y a obtener
frutos de calidad y saludables todo esto aprovechando de los residuos disponibles adecuadamente,

promoviendo précticas sostenibles

La comparacion entre compost producido anteriormente y el compost producido durante este
trabajo investigativo reveld que este compost fue mejorado al presentar parametros positivos
indicando la calidad. Este abono mostré una alta concentracion de materia orgénica, mayor
contenido de nutrientes, un Ph mas neutro, posiciondndose como el mas adecuado para la

produccién y mejora del suelo.

La caracterizacion y cuantificacion de los residuos permitieron ajustarlos y a la vez lograr su
calidad y eficacia. Se lograron indicadores clave como la relacion carbono/nitrégeno (C:N) 11.95,
siendo el rango de (10-20), un Ph 7.77 adecuado.

La aplicacién de fertilizantes organicos, especialmente el compost, resultd en un incremento
significativo en el rendimiento del cultivo de pepino, evidenciado por un mayor nimero y peso de
frutos por planta, EI compost alcanz6 2.22 kg/planta, el biol 2.01 kg/planta y el testigo 1.68
kg/planta.

Las mejoras realizadas en el proceso de maduracion en los abonos organicos, como ajustes en la
relacion C/N y mejoras en las condiciones de fermentacion, condujeron a una notable mejora en la
calidad de los bioinsumos. Estas mejoras se reflejaron en un mayor contenido de nutrientes,

optimizando su eficacia como fertilizante.
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VIil. RECOMENDACIONES

Continuar y fortalecer el uso de los abonos orgénicos mejorando la calidad implementando
metodologias de control de calidad constante que incluya el ajuste optimo de la relacion C/N, y de
parametros como humedad, temperatura, pH y madurez para asegurar la disponibilidad de

nutrientes en el abono que potencie el desarrollo y rendimiento de los cultivos.

Aprovechar de manera estratégica el compost, biol y humus realizando investigaciones
complementarias sobre la combinacion de diferentes tipos de abonos organicos (compost, biol,
humus) para identificar sinergias que maximicen la fertilidad del suelo y el rendimiento

de los cultivos, o de manera individual aplicando cada uno en las diferentes etapas de los cultivos.

Seguir implementando sistemas de produccion sin insumos quimicos como hasta ahora,
fortaleciendo la elaboracion de abonos organicos como el Bocashi u otros realizando también
actividades que nos ayuden a mantener la fertilidad del suelo, reducir costos de produccion y asi

promover una agricultura sostenible y saludable

Implementar un sistema de riego tecnificado que permita optimizar el aprovechamiento del abono
organico, mejorando su disponibilidad de nutrientes en la zona radicular y favoreciendo la activada

microbiana del suelo.
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VIIl. ANEXOS
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Anexo 1: Analisis de abono (compost) producido en la finca en el 2024

Tomate 2,3 kg 23 kg
Pimentén 3,3 kg 33kg
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Anexo 2: Produccion de tomate, habichuela y pimenton
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Anexo 4: Andlisis de abono (compost) mejorado

Semana Compost (Cama 1) Biol de Cerdos (Cama 2) Testigo (Cama 3)
Semana 1 2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacion de abono
Semana 3 2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacion de abono
Semana 5 2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacion de abono
Semana 7 2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacién de abono
Semana 9 2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacién de abono
Semana 11 |2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacién de abono
Semana 13 |2 kg/planta 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacién de abono
Semana 15 |2 kg/plantalN, 1 litro/planta (diluido 1:5) |Sin aplicacién de abono

Anexo 5:Plan de fertilizacion por semanas
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No Cama Tratamiento NUmero de Tipo y Dosis de
Aplicado Plantas Abono
Camal Compost 5 21 0 pdl?gsta SRR A2
: 1 litro por planta cada
Cama 2 Biol de cerdos 5 15 dias (diluido 1:5)
Cama 3 Testigo (sin abono) 5 S Eflieello ol

abonos

Anexo 6:Tratamientos de fertilizacion aplicados en el cultivo de pepino

Compost | Compost Diametro Biol Biol Testigo Testigo
Semana | Alturacm cm Altura | Diametro | Altura | Diametro
cm cm cm cm
1 15 0,25 13 0,23 10 0,2
2 32 0,4 28 0,35 22 0,3
3 48 0,55 43 0,5 35 0,4
4 65 0,7 58 0,6 50 0,5
5 78 0,8 70 0,7 60 0,6
6 88 0,9 80 0,8 68 0,7
7 95 1.0 88 0.88 75 0.75
8 100 1.05 93 0.95 80 0.8
9 105 1.1 97 1.0 85 0.85

Anexo 7: Crecimiento de plantas en diferentes tratamientos de fertilizacién

Fruto Compost Biol Testigo
1 0,44 0,39 0,33
2 0,45 0,41 0,34
3 0,43 0,40 0,35
4 0,44 0,42 0,34
5 0,46 0,39 0,32
Peso Promedio 0.444 kg 0.402 kg 0.336 kg

Anexo 8: Peso individual y promedio de frutos bajo tratamientos de fertilizacion
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. Peso promedio Rendimiento por planta
Tratamiento Frutos/planta
por fruto (kg) (kg)
Compost 0,444 8 2,22
Biol 0,402 7 2,01
Testigo 0,336 5 1,68

Anexo 9: Peso individual y promedio de frutos obtenidos bajo tratamientos de fertilizacion

Dia | Temperatura (°C) | Humedad Color

2 50 65

3 o1 >0 Marron claro Material fresco, inicio de descomposicion
4 55 57

5 58 56

6 54 58

7 60 55

8 61 54

9 58 56

10 60 55 Fase de alto contenido de actividad microbiana con
11 65 52 Marrén medio olor a amoniaco

12 64 52

13 68 50

14 60 55

15 50 60

16 53 58

17 51 59

18 54 58

19 55 57 Marrén oscuro (dando Comienza la maduracién

20 52 55 a café)

21 42 58

22 45 55

23 42 58

24 40 56

25 38 95

26 40 > Compost casi maduro o maduro textura homogénea
27 42 50 Café oscuro con olor a tierra.

28 40 48

29 38 45

30 35 42

Anexo 10: Evolucion de la temperatura, humedad durante el proceso de compostaje
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Anexo 11: Preparacion de compost

Anexo 12: Monitoreo de parametros
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Anexo 14: Captura de microorganismos benéficos
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Anexo 16: Limpieza y preparacion de camas
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Anexo 18: Tutorado de pepino
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Anexo 20: Sistema de riego manual mediante manguera
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Anexo 21: Frutos obtenidos

Anexo 22: Manejo de cultivos en la finca
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Anexo 23: Frutos obtenidos

Anexo 24: Resultados de produccién mediante la aplicacion de fertilizante organico
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