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PASTORA OSORTO, C.A.-2025. Manejo reproductivo en ganado de leche en la Empresa
James Brown Genetics. Ingeniero agronomo Universidad Nacional de agricultura,

Catacamas, Olancho, Honduras. C.A.

RESUMEN
La practica profesional se llevo a cabo en el Hato Jemes Brown Genetics, la cual se encuentra
ubicada en Quito, Ecuador, con el objetivo de poder obtener conocimientos sobre la
transferencia de embriones y también investigar sobre los problemas reproductivos mas
comunes en este ganado lechero de la empresa, para ser llevada a cabo se desarrollaron
diferentes actividades, las cuales permiten a la empresa poder tener una produccién mas
eficiente, siempre manteniendo claro los parametros ideales establecidos, creando asi una

comparacion con los resultados obtenidos.

Para este estudio con el proposito de evaluar la eficiencia reproductiva, se tom6 una muestra
de 17 vientres representativos, en los cuales se registraron los datos necesarios para calcular

los indicadores reproductivos (DA, IEP, S/C y % de prefiez).

Palabras clave: prdctica, conocimientos, transferencia de embriones, reproductivos,

eficiente.
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I. INTRODUCCION

La produccion de leche es una de las principales actividades pecuarias a nivel mundial, siendo
fundamental para la seguridad alimentaria y la economia de muchas regiones. En este
contexto, la eficiencia reproductiva del hato bovino constituye un pilar esencial para
mantener una produccion constante y rentable, ya que incide directamente en la cantidad de
partos por afo y, por ende, en la produccion lactea y en la renovacion genética del rebafio

(Nichols et al. 2019).

En general, el manejo reproductivo abarca una serie de practicas como la deteccion del celo,
sincronizacion, inseminacion artificial y otras biotecnologias aplicadas con el fin de mejorar
la eficiencia y reducir los dias abiertos e intervalos entre partos (Mellado et al., 2020). Sin
embargo, muchas empresas enfrentan diversos retos como fallas en la deteccion del celo,
bajo porcentaje de prefiez y aparicion de trastornos como el anestro posparto, lo cual

compromete los objetivos productivos y econémicos del sistema (Lopez-Gatius, 2021).

En la empresa Jemes Brown Genetics, dedicada a la produccion de leche, es indispensable
aplicar un manejo reproductivo técnico y eficiente que permita identificar los problemas mas
comunes y adoptar medidas correctivas oportunas. La implementacion adecuada de practicas
reproductivas no solo mejora los indicadores zootécnicos como servicios por concepcion y
dias abiertos, sino que también incrementa la productividad del hato y su rentabilidad. Por
tanto, el presente trabajo tiene como objetivo general evaluar el manejo reproductivo del

ganado de leche en la empresa Jemes Brown Genetics.
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I. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general

Describir el manejo reproductivo en ganado de leche en la empresa Jemes Brown

Genetics.

1.2 Objetivos especificos

Implementar las practicas reproductivas en ganado de leche desarrolladas en la

empresa James Brown Genetics.

Medir las variables reproductivas en ganado de leche tales como dias abiertos,
Intervalo entre Parto, servicios por concepcion y porcentaje de prefiez.

Determinar los problemas reproductivos mas comunes presentes en el ganado de

leche manejado en la empresa.
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II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Manejo reproductivo en bovinos de leche

El manejo reproductivo de cualquier hato bovino se fundamenta en un programa de
diagnostico, control reproductivo y buenos registros, estos ultimos, son fundamentales para
tomar cualquier decisiéon de la viabilidad econdémica productiva de las unidades de
produccion animal. Para que una unidad de produccion logre sus metas de rentabilidad, es
necesario un manejo reproductivo satisfactorio, repercutiendo directamente en la produccion
diaria, progreso genético, entre otros. Los parametros reproductivos son indicadores del
desempefio del hato, obtenidos cuando los eventos reproductivos del hato han sido
registrados adecuadamente. Estos indicadores nos permiten identificar las oportunidades de
mejora, establecer metas reproductivas realistas, monitorear los progresos e identificar los

problemas y enfermedades reproductivas en estadios tempranos (INTAGRI, 2018).

2.1.1 Eficiencia reproductiva

La eficiencia reproductiva, segiin (Gonzéalez-Stagnaro, 2005), es el estado optimo de la
expresion y desarrollo de las actividades fisiologicas de la reproduccion, a partir del inicio
de la vida genésica y de la ciclicidad que se manifiesta en la optimizacion de las producciones
y en una economia favorable. Por otra parte, (Macmillan et al., 2020), indican que es un
término utilizado para describir el conjunto de pardmetros relacionados con el proceso
reproductivo del ganado vacuno, que es dificil de precisar en términos especificos porque es

el resultado de una serie de interacciones.
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2.1.2 Fisiologia del ciclo reproductivo

El ciclo estral de la vaca es un proceso fisioldgico reproductivo que se caracteriza por una
serie de cambios hormonales y de comportamiento que se repiten ciclicamente en el tiempo,
con el objetivo de preparar a la vaca para la receptividad sexual, la posibilidad de fertilizacion
y la gestacion. El ciclo estral de la vaca lechera tiene una duracion promedio de 21 dias,
dividido en fases: proestro, estro, metaestro y diestro. La ovulacidon ocurre aproximadamente
10 a 14 horas después del final del estro, lo que hace crucial una correcta deteccion del celo

para programar la inseminacion (Hafez y Hafez, 2001).

Ademas, desde el punto de vista funcional se pueden describir 2 etapas del ciclo estral de la
vaca: la fase folicular (proestro y estro) donde se produce el desarrollo y maduracion del
ovocito, asi como la ovulacion; y la fase lutea (metaestro y diestro) que se centra en la

preparacion del ttero para la prefiez (Club Ganadero, s.f.).

2.1.2.1 Hormonas involucradas

De acuerdo con Sintex (2005).; Hernandez (2016).; Jimenes (2019).; Ganaderia (2020) y

Club Ganadero (s.f.), las hormonas involucradas en la fisiologia reproductiva de la vaca son:

o Estrégenos: Promueven el desarrollo folicular y el comportamiento de celo.

e Progesterona: Mantienen la gestacion y preparan el utero para el embarazo.

e LH (hormona luteinizante): Estimula la ovulacion y la formacién del cuerpo luteo.
e FSH (hormona foliculoestimulante): Promueve el desarrollo folicular.

e PGF2a (prostaglandina F2a): Induce la regresion del cuerpo luteo, lo que permite

el inicio de un nuevo ciclo estral.
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2.1.3 Métodos reproductivos

En las vacas lecheras, la reproduccion puede lograrse a través de monta natural, inseminacién

artificial (IA) o transferencia de embriones (TE). La monta natural, donde el toro sirve a la

vaca, fue el método mas comun, pero la IA ha ganado popularidad, especialmente en la

industria lechera, debido a su capacidad para mejorar el control de la genética y la eficiencia

reproductiva. La TE es otra opcion que permite obtener multiples gestaciones de una vaca

donante de alta calidad genética (Statham, 2023).

Los métodos reproductivos mas empleados se describen a continuacion:

Monta natural: La monta natural consiste en el apareamiento directo entre el toro y
la vaca. Aunque se utiliza principalmente en sistemas extensivos o con bajo nivel de
tecnificacion, presenta desventajas como la baja eficiencia genética, riesgo de
enfermedades venéreas y menor control sobre el momento de la fecundacion (Hafez
y Hafez, 2001).

Inseminacion artificial: La inseminacion artificial (IA) en bovinos es una técnica
reproductiva que consiste en depositar semen en el tracto reproductivo de una hembra
para lograr la fertilizacion, sin la necesidad de la monta natural. Permite mejorar el
mejoramiento genético de los bovinos, la eficiencia reproductiva y la produccion
(INTAGRI, 2020).

Transferencia de embriones: La transferencia de embriones en bovinos (TE) es
una técnica de reproduccion asistida donde los embriones de una vaca donante (con

alto valor genético) son transferidos al ttero de otra vaca receptora (a menudo de

15



menor calidad) para completar su gestacion. Esta técnica permite acelerar el

mejoramiento genético y el repoblamiento de los rebafios (Oviedo Quezada, 2018).

2.14 Técnicas de manejo reproductivo

Las técnicas de manejo reproductivo en bovinos incluyen estrategias para optimizar la
eficiencia reproductiva y mejorar la genética del ganado. El éxito del manejo reproductivo
en ganado lechero depende no solo de los métodos utilizados para la fecundacion, sino
también de las técnicas complementarias que permiten optimizar la eficiencia reproductiva

del hato.

2.14.1 Manejo nutricional

Una buena nutricion antes, durante y después de la gestacion es fundamental para la salud de
las vacas y la fertilidad. La disponibilidad de nutrientes esenciales, como proteinas y
minerales, influye en la produccion de hormonas. Asi mismo, la falta de alimentacion

adecuada o la obesidad altera la ciclicidad (Club Ganadero, s.f.).

2.1.4.2  Deteccion del celo
La deteccion precisa del celo es fundamental para garantizar una inseminacion artificial
exitosa. El celo puede identificarse por signos como inquietud, vocalizaciones, disminucion

en la produccion de leche, y el reflejo de “inmovilidad” cuando la vaca permite ser montada

(Hafez y Hafez, 2001).
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2.1.4.3  Sincronizacion del celo
La sincronizacion del celo es una practica que utiliza hormonas (como prostaglandinas,
progestagenos o GnRH) para controlar y predecir el momento del estro y la ovulacion. Esta
técnica permite programar la inseminacion en grupos y reducir los intervalos entre partos,

mejorando la eficiencia reproductiva del hato (George Perry, 2004).

2.1.4.4 Diagnostico de gestacion
De acuerdo con (Romano y Hernandez, 2017), el diagndstico temprano de gestacion es clave
para detectar vacas no prefadas y reinsertarlas al programa reproductivo. Las técnicas mas

comunes incluyen:

e Palpacion rectal: método tradicional que permite detectar cambios en el itero a partir
de los 45 dias post-servicio.

e Ultrasonografia: permite visualizar estructuras embrionarias desde los 25-30 dias de
gestacion, con mayor precision.

e Pruebas hormonales: miden la presencia de progesterona u otras sustancias en leche

u orina.

2.1.4.5 Registro y evaluacion de parametros reproductivos

Los registros reproductivos en bovinos son fundamentales para el manejo y mejora del hato,
permitiendo la gestion eficiente de la reproduccion y la toma de decisiones informadas
(Garcia Peniche, 2017). El manejo reproductivo eficiente requiere un sistema de registros
que incluya fechas de celo, servicios, partos, abortos y diagndstico de gestacion. Esto permite

calcular indicadores como el intervalo entre partos, indice de concepcion, y porcentaje de

17



vacas prefiadas, fundamentales para evaluar el desempefio reproductivo y tomar decisiones

correctivas (FAO, 2012).

2.2 Nutricion reproductiva

La nutricién reproductiva bovina es fundamental para garantizar la salud y fertilidad del
ganado, especialmente durante el periodo de reproduccion. Una dieta equilibrada, rica en
energia, proteinas, minerales y vitaminas, es esencial para el adecuado desarrollo de los

procesos reproductivos en los bovinos (Universo de Salud Animal, 2021).

La importancia de la nutricién impacta varios aspectos de todo el proceso de reproduccion
bovina, pero la garantia del aporte energético es uno de los puntos principales. La nutricion
también juega un papel fundamental en la prevencién de enfermedades y trastornos que
pueden afectar la reproduccion, como la hipocalcemia y la cetosis. En un escenario mas
especifico, a través de la nutricion también es posible mejorar los parametros reproductivos

(Universo de Salud Animal, 2021).

2.2.1 Factores clave en la nutricion reproductiva bovina:

De acuerdo con INTAGRI (2021).; Universo de Salud Animal (2021).; Bridge Capital
(2023).; Union Ganadera Regional de Jalisco (2025), los factores claves para una buena

nutriciéon en bovinos son los siguientes.

e Energia: La energia es crucial para el mantenimiento de la salud y el desarrollo de
los procesos reproductivos, incluyendo el crecimiento del feto y la produccion de

leche.
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e Proteinas: Las proteinas son necesarias para la formacion de tejidos, incluyendo los
organos reproductivos, y la produccion de leche.

e Minerales: Minerales como el calcio y el foésforo son importantes para la salud 6sea
y el desarrollo del feto, mientras que otros minerales son necesarios para la funcioén
hormonal y la salud reproductiva.

e Vitaminas: Las vitaminas, como la vitamina A y la vitamina E, son esenciales para
la salud reproductiva y la funcidén inmunitaria.

e Agua: El agua es vital para todos los procesos corporales, incluyendo la

reproduccion.

2.3 Sanidad reproductiva

La sanidad reproductiva comprende el conjunto de practicas preventivas y correctivas
orientadas a mantener el aparato reproductor del ganado libre de enfermedades que puedan
afectar la fertilidad, la gestacion y el desarrollo embrionario. Su adecuada gestion es
fundamental para mejorar los indicadores reproductivos, reducir pérdidas econdmicas y

garantizar la eficiencia del sistema de produccion lechera (Alonso et al., s.f.).

2.3.1 Importancia de la sanidad reproductiva

Segtin la FAO (2012), una vaca sana y bien manejada puede concebir antes de los 90 dias
posparto, mientras que en hatos con alta incidencia de enfermedades uterinas ese periodo
puede extenderse mas alla de los 150 dias, afectando la eficiencia reproductiva. Las
infecciones y trastornos del aparato reproductor, especialmente en el posparto, son causas
frecuentes de infertilidad, intervalos prolongados entre partos y bajas tasas de concepcion. El
establecimiento de un programa de sanidad reproductiva permite:

e Reducir la incidencia de enfermedades uterinas.
19



e Prevenir abortos infecciosos.
e Detectar a tiempo vacas infértiles o con alteraciones ciclicas.

e Proteger la salud del hato mediante protocolos de vacunacion.

2.4 Indicadores reproductivos

Los indicadores reproductivos son métricas fundamentales para evaluar la eficiencia del
manejo reproductivo en sistemas de produccion de leche. Estos pardmetros permiten tomar
decisiones técnicas y econdmicas que contribuyen a mejorar la fertilidad, reducir los dias

abiertos y aumentar la produccion a lo largo del ciclo productivo.

De acuerdo a INTAGRI (2018) y Ganaderia (2024), los principales indicadores reproductivos

son:

e Intervalo entre partos (IEP): Es el tiempo transcurrido entre dos partos
consecutivos. Un intervalo optimo es de 12 a 13 meses. IEP prolongados reducen el
numero de lactancias por vida ttil de la vaca.

e Dias abiertos (IPC): Es el nimero de dias entre el parto y la nueva concepcion. Lo
ideal es mantenerlo por debajo de 120 dias para lograr un buen ritmo reproductivo.

e Servicios por concepcion (SxC): Es el porcentaje de vacas gestantes respecto a las
inseminadas. Una buena tasa oscila entre 30 y 50 %, dependiendo del sistema.

e Tasa de deteccion de celo: Mide cuantas vacas en celo se detectan en relacion con
las vacas elegibles para reproduccioén. Una tasa inferior al 50 % indica fallas en la
observacion del celo o en el comportamiento de las vacas.

e Tasa de preifiez (% Preiiez): se situa en el 80 %.

20



Numero de servicios por concepcion: Es la cantidad promedio de inseminaciones
necesarias para lograr una prefiez. Un valor adecuado es entre 1.5 y 2.0 servicios por
vaca (FAO, 2012).

Edad al primer servicio (EPS): La edad a la que una novilla se insemina por primera

VECZ.
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I11. METODOLOGIA

3.1 Ubicacion

La practica profesional supervisada se desarrolld en la empresa James Brown Genetics la
cual esta ubicada en Av. Interocednica (E28C) Km. 23 1/2, Sector El Rosal, Barrio La
Libertad, Pifo. Quito, Ecuador. Se encuentra a una altura de 2532 msnm con coordenadas -
0.2146737094983848, -78.35396425206312. Con una temperatura promedio de 14°C, una

precipitacion anual de 1300 mm y una humedad relativa de 70%-90%.

[lustracion 1 Ubicacion de la empresa James Brown Pharma Pifo

22



3.2 Materiales y equipo

Durante el desarrollo de la practica profesional supervisada se realiz6 el uso de materiales y
equipos: libreta de campo, lapiz, calculadora, computadora, botas de hule, registros

reproductivos y todo equipo necesario para el desarrollo de esta.

3.3 Metodologia

La practica profesional supervisada se realizé en el afio 2025, tiene como requisito en el
cumplimiento de 600 horas de operacion, durante los meses de junio a septiembre en la
empresa Jemes Brown integrandome en todas las actividades de manejo para determinar los
indicadores reproductivos. Durante la realizacion de la practica profesional supervisada se
trabajoé en conjunto con la empresa, participando en cada una de las actividades del centro
con el fin de obtener informacion precisa sobre cada uno de los indicadores a calcular. Se

implementé el método evaluativo, participativo y descriptivo.

3.4 Desarrollo de la practica

Durante el desarrollo de la practica profesional en James Brown Genetics, se llevo a cabo la
recoleccion de datos de cada pardmetro reproductivo, los cuales posteriormente fueron
utilizados para obtener los indicadores reproductivos correspondientes. También se llevo a
cabo una serie de distintas actividades enfocadas en el area de transferencia de embriones las
cuales formaron parte de las rutinas reproductivas ofrecidas por la empresa a sus clientes en
distintas fincas en la provincia de guayas, manabi santo domingo, esmeralda y el oro,
Ecuador. Las labores iniciaron con la seleccion de receptoras proceso en el cual se
clasificaron las vacas destinadas para recibir embriones registrando individualmente cada

animal montando el equipo de ultrasonido para la evaluacion reproductiva. Posteriormente
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se colabor6 en la aplicacion de protocolos de sincronizacion de celo, colocando al dia “0”
dispositivos intravaginales a base de progesterona al 0.5% y administrando 2ml de benzoato
de estradiol, y tonificandolas a la vez, Sml de vitamina AD3, 10ml de doramectina al 1% Y
20ml de Fosfoplex, todos productos de la Empresa James Brown Pharma. Al dia 9 del
protocolo se realizo el retiro de los dispositivos intravaginales, aplicando 2ml de Novormon
5000, gonadotrofina coridnica equina, eCG/PMSG. 2ml de cloprostenol sodico y 2ml de
cipionato de estradiol. Estos procedimientos se ejecutaron de forma rutinaria en promedio en
cinco fincas por dia, en jornadas diarias durante la primera y segunda semana de trabajo. De
manera complementaria, se participd ocasionalmente en las aspiraciones foliculares,
realizadas al dia 10 después del protocolo de retiros, y en la transferencia de embriones que
se efectuaron siete dias posterior al celo o nueve dias después del retiro. Durante la TE se
colabor¢ en la preparacion del material pasando una jeringa de 2ml de lidocaina. Montaje del
embrion, extrayéndolo de la transportadora, colocandolo en el aplicador y entregdndolo al
médico veterinario Mario Carpena responsable, ademas de llenar las planillas de control que
registraban el nimero de embrion transferido y el nimero de receptora. Finalmente se apoy6
en los diagnodsticos de gestacion, realizados a los 30 dias y reconfirmacion a los 90 dias
posterior a la transferencia, bajo la supervision del Dr. Victor Ocampo, se registraron los
resultados clasificando cada receptora como vacia o prefiada, con el fin de dar seguimiento

al éxito de los programas de transferencia de embriones.
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34.1 Recoleccion y tabulacion de datos

Para la determinacion de cada indicador a evaluar se revisaron los registros disponibles en el
hato y se levantd nueva informacion durante la estancia y desarrollo del trabajo de aquellos
parametros que no se tengan registrados. La informacion fue manejada en una hoja de calculo

de Excel para su posterior analisis.

3.5 Variables para evaluar

3.5.1 Dias abiertos (DA)

Para determinar este indicador se utilizo la siguiente formula:

IPC = Fecha de concepcion(Dias) — Fecha de parto anterior (Dias)

3.5.2 Intervalo entre parto (IEP)

Para determinar este indicador se utilizo la presente férmula:

IEP = Dias Abierto + Gestacion (275 (+10) dias

3.5.3 Servicios por concepcion

Para determinar este indicador se utilizo la presente formula:

Total de servicios aplicados
SxC =

Total de vacas que quedaron prehadas
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3.5.4 Porcentaje de prefiez

Para determinar este indicador se utilizo la presente formula:

Numero total de vacas preiiadas

% Prefiez = -
Numero total de vacs servidas
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Dias abiertos

Los dias abiertos en la hacienda James Brown Genetics, Ecuador es de 105.35 dias.

Diias Abiertos

125
120
115
110
105

100

95
Parametro Ideal IEP

Grdfica 1 Dias Abiertos

Es el nimero de dias entre el parto y la nueva concepcion. Lo ideal es mantenerlo por debajo
de 120 dias para lograr un buen ritmo reproductivo, lo cual esta dentro del pardmetro de los

ideales.

Intervalo entre partos

Intervalo entre dias
12.6

12.5
12.4
123
12.2
12.1

12
11.9
11.8
11.7

Parametro Ideal IEP

Grdfica 2 Intervalo Entre Partos
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Es el tiempo transcurrido entre dos partos consecutivos. Un intervalo optimo es de 12 a 13
meses. IEP prolongados reducen el nimero de lactancias por vida util de la vaca, por lo que

se encuentra dentro de los pasrametros ideales.

Servicios por Concepcion

Servicios por Concepcion

PARAMETRO IDEAL SXC

Grafica 3 Servicios por Concepcion

Es la cantidad promedio de inseminaciones necesarias para lograr una prefiez. Un valor
adecuado es entre 1.5 y 2.0 servicios por vaca (FAO, 2012), por lo que, se encuentra dentro

de los parametros de la FAO.
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Porcentaje de prefiez

Porcentaje de preiez

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Parametro Ideal % de Prefiez

Grdfica 4 % de prefiez

Segun el parametro ideal, este se situa en el 80 % de prefez.
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CONCLUSIONES

Después del tiempo pasado en la empresa Jemes Brown Genetics, se pudo describir
con mayor precision y veracidad la forma en la que se desarrolla la reproductividad
del ganado de leche.

Se implementaron diferentes practicas reproductivas en ganado de leche mediante la
transferencia de embriones, como diagnosticos, seleccion de productoras o
sincronizacion de celos.

Se midieron y determinaron las variables reproductivas para el ganado lechero de la
empresa Jemes Brown Genetics, lo que demostrd que en algunas se encuentra dentro
de los perimetros ideales esperados, mientras que en otras hay claras deficiencias.
Fueron determinados los principales problemas identificados en el ganado de leche
de la empresa James Brown Genetics estuvieron relacionados con la condicion
corporal variable, deficiencias nutricionales, deteccion ineficiente del celo, retencion
de placenta, infecciones uterinas y estrés caldrico. Estos factores afectaron la
eficiencia reproductiva, reflejada en un porcentaje de prefez del 63.5 %, inferior al

80 % esperado, pero dentro del rango aceptable para sistemas tropicales.
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RECOMENDACIONES

Seguir implementando diferentes practicas que sean eficientes en la reproductividad
del ganado que manejan, las cuales les den veracidad que les caracterizan.

Instruir siempre en la correcta realizacion de diferentes practicas de inseminacion y
transferencia de embriones.

La medicion de estas variables, al demostrar que en algunas estan dentro de los
pardmetros ideales deben seguir haciendo las practicas que lo permiten, mientras que
para las cuales son deficientes buscar las formas que puedan hacer que mejore.
Prestar especial atencion a los problemas que afectan en la reproductividad, ya sea un
control de forma previsora o después de la deteccion del problema, ya que pueden

volverse una mala situacion para la efectividad.
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ANEXOS

Anexo 1

Anexos 1 Diagnostico reproductivo mediante ecografia

Anexo 2

Anexos 2 Seleccion de receptoras
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Anexo 3

Anexos 3 Inicios de protocolos de sincronizacion de celo TE.
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Anexo 4

Anexos 4 Retiro de protocolo de sincronizacion TE.
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Anexo 5.

Anexos 5 Donadoras
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Anexo 6

Anexos 6 Aspiracion folicular

Anexo 7

Anexos 7 Transferencia de embriones
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Anexo &

Anexos 8 Diagnostico de 30 y 90 dias
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