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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la presencia de parasitos y su asociacion
con alteraciones hematoldgicas en bovinos de la aldea Playitas, municipio de Ajuterique,
Comayagua, Honduras. Se realizd un estudio cuantitativo, transversal y analitico, evaluando
80 bovinos de distintas razas y edades. Se recolectaron muestras sanguineas y fecales,
procesadas mediante frotis sanguineos para hemoparasitos, técnica de McMaster para
parésitos gastrointestinales y conteos celulares en camara de Neubauer para evaluar
leucocitos y eritrocitos. Los resultados indicaron una prevalencia de hemoparasitos de 3.8%
y una prevalencia de endoparasitos de 72.5%, siendo los mas comunes estrongilidos y
Eimeria spp, con un 56.25% y 40% respectivamente. En cuanto a las alteraciones
hematoldgicas, se observo una asociacion significativa entre eritrocitos y monocitos con la
presencia de hemoparasitos (P=0.002) y entre monocitos, neutréfilos y linfocitos con
endoparasitos (P<0.05). Los hallazgos clinicos, como la condicion corporal y la coloracion
de mucosas, no mostraron correlacion estadisticamente significativa con la presencia de
parésitos, aunque los animales positivos tendieron a presentar condicion corporal baja. Los
factores de riesgo asociados mostraron que el manejo sanitario irregular se relacion6 con la
presencia de hemoparasitos, mientras que el sexo influy6 en la presencia de endoparasitos,
con mayor prevalencia en hembras. Estos resultados permiten comprender la dinamica de las
parasitosis en bovinos de la zona y ofrecen informacidn clave para implementar estrategias

de control sanitario y mejora del bienestar animal.

Palabras clave: Bovinos, parasitos gastrointestinales, hemoparasitos, parametros

hematologicos, factores de riesgo. .
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I. INTRODUCCION

La ganaderia bovina es una actividad fundamental para el desarrollo econémico y social.
Aporta alimentos, empleos y sustento a muchas familias, representando una parte esencial de
las cadenas de valor agroalimentario de Honduras. No obstante, su sostenibilidad se ve
comprometida por diversas enfermedades, especialmente parasitarias, que impactan
negativamente la productividad del hato. Uno de los principales desafios sefialados por la
FAO (2021) es mejorar la eficiencia productiva bajo condiciones sanitarias adecuadas, dentro

de las cuales, las parasitosis contintan siendo una amenaza significativa.

Las parasitosis, tanto gastrointestinales como hematicas, generan pérdidas economicas
considerables al reducir el desempefio productivo y reproductivo de los animales, reduciendo
la ganancia de peso, la produccion lactea y la eficiencia reproductiva. Estas infecciones,
ocasionadas por protozoarios, helmintos y otros agentes, estan influenciadas por factores
ambientales, biolégicos y de manejo sanitario. Ademas, pueden inducir alteraciones
hematoldgicas importantes (Rashid et al. 2019). Segun Eshetu (2015), el abordaje integral de
estas enfermedades requiere no solo la identificacion del agente, sino también la evaluacion

de las condiciones que favorecen su aparicion y persistencia.

Por ello, el presente estudio tiene como finalidad evaluar la presencia de parasitos
gastrointestinales y hemoparasitos en bovinos de la aldea de Playitas del municipio de
Ajuterique, Comayagua, Honduras, y analizar su asociacion con alteraciones hematoldgicas,
a través de pruebas coproparasitoldgicas y andlisis de sangre. Este enfoque permitira generar

informacién util para el disefio de estrategias sanitarias.
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11. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar la presencia de parasitos y su asociacion con alteraciones hematologicas en

bovinos de la aldea de Playitas del municipio de Ajuterique, Comayagua, Honduras

2.2 Objetivos especificos

e Identificar la presencia de hemoparasitos y parasitos gastrointestinales en bovinos

mediante frotis sanguineo y examenes coproparasitologicos.

e Determinar la asociacion entre las infecciones parasitarias y las alteraciones

hematoldgicas encontradas en los animales evaluados.

e Analizar los hallazgos clinicos en los bovinos positivos a hemoparasitos y/o

endoparasitos.

e Correlacionar los factores de riesgo asociados a la presencia de hemoparasitos y/o

endoparasitos.

14



1. HIPOTESIS

3.1 Hipotesis alterna (H1)

Existe una relacion significativa entre la presencia de parasitosis (hemoparasitos y parasitos
gastrointestinales) y las alteraciones en los pardmetros hematoldgicos en bovinos de la aldea

de Playitas del municipio de Ajuterique, Comayagua, Honduras.

3.2 Hipotesis nula (Ho)

No existe una relacion significativa entre la presencia de parasitosis (hemoparasitos y
parésitos gastrointestinales) y las alteraciones en los parametros hematoldgicos de los

bovinos de la aldea de Playitas del municipio de Ajuteriqgue, Comayagua, Honduras.

15



IV. ANTECEDENTES

4.1. Antecedentes Internacionales

Las enfermedades parasitarias representan una de las principales causas de pérdidas
econdémicas en la ganaderia bovina a nivel mundial, impactando negativamente la

productividad y el bienestar animal (Nogueira et al. 2023).

El estudio realizado por Bohman et al. (2024) en toros en Tailandia evidencié una baja
prevalencia de hemoparasitos (5.85 %) en una poblacion de 5,518 animales. Los autores
observaron una mayor frecuencia de infeccién en bovinos con hematocrito inferior al 30 %
(8.06 %), en comparacién con aquellos con valores normales (5.87 %), lo que sugiere una
relacion entre el estado fisioldgico del hospedador y la susceptibilidad a la infeccion.
Asimismo, atribuyen la baja prevalencia registrada a factores como el manejo sanitario, la
reduccion en la exposicion a vectores y las condiciones ambientales locales, que limitan la

transmision de los hemoparésitos.

En Nicaragua, Morales y Vargas (2018) realizaron un estudio sobre la identificacion de
parasitos gastrointestinales, hemoparasitos y su relacion con los trastornos hematoldgicos en
el hemograma, obtuvieron una prevalencia especifica para endoparasitos y hemoparasitos de
37.7%y el 9.1%, respectivamente, y alteraciones en la linea blanca, afectando principalmente

a los neutrdfilos y monocitos, principalmente.

En el estudio de Abdela et al. (2018), que evalué la prevalencia, los vectores y los factores
de riesgo asociados a Anaplasmosis y Babesiosis en bovinos en el area de Jimma town,

suroeste de Etiopia, se identificaron varios factores determinantes en la infeccion por
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hemoparasitos, entre los cuales la condicion corporal fue uno de los méas relevantes. En
concreto, los autores reportaron que la condicion corporal del animal se encontraba
significativamente asociada con la infeccion por anaplasmosis (p = 0.039) y babesiosis (p =
0.012).

Las afecciones por endoparasitos constituyen un problema zoosanitario de gran impacto
econdmico en los sistemas de produccion bovina tropical. Estas infecciones inciden
directamente en la eficiencia productiva, manifestandose en una menor ganancia de peso y,
consecuentemente, en el deterioro de la condicién corporal de los animales. El estudio
epidemioldgico observacional llevado a cabo Benavides Ortiz y Polanco Palencia (2017)
analizo la excrecion de endoparasitos como los tricostrongilidos, si bien no encontraron una
asociacion estadisticamente significativa entre la carga parasitaria y la condicion corporal
(X? = 4,355; p = 0,1133), si reveld una tendencia relevante: la proporcion de bovinos con alta
excrecion de huevos fue casi el doble en aquellos con condicion corporal deficiente (46,7%)
en comparacion con los de buena condicién (24,3%).

La parasitosis gastrointestinal en bovinos, una de las principales amenazas para la produccion
ganadera a nivel mundial, se ve particularmente influenciada por una compleja red de
factores de riesgo asociados al animal, tal como lo demuestra la investigacion titulada
"Gastrointestinal parasitosis in cattle: Unveiling the landscape across diverse production
systems in Bangladesh" realizada por Sayeed et al. (2023) . Dicho estudio revela que el sexo
es un factor de riesgo crucial: ya que las hembras tienden a presentar una mayor prevalencia
y carga parasitaria en comparacion con los machos. Esta diferencia se fundamenta en la
vulnerabilidad inmunologica que experimentan las vacas debido a las altas demandas

metabolicas y el estrés fisiologico de la gestacion y la lactancia.

4.2 .Antecedentes nacionales

Los parasitos en bovinos constituyen un desafio importante para la ganaderia hondurefia, ya
que afectan la productividad y el bienestar animal. Diversos estudios en el pais han
17



evidenciado la presencia de parasitos gastrointestinales en el ganado bovinos. Rodriguez
Colindres (2016) reporto en el municipio de Juticalpa, Olancho, la presencia de Haemonchus
placei, Trichostrongylus spp, Cooperia pectinata. Estos hallazgos confirman la presencia de

helmintos en regiones ganaderas del pais.

Diaz (2023) en su estudio sobre la prevalencia de hemoparasitos y sus alteraciones
hematoldgicas en la aldea de Cuyali El Paraiso, Honduras, obtuvo como resultado que el
impacto de los hemoparésitos en la salud bovina se refleja directamente en los parametros
sanguineos, en el estudio reveld alteraciones destacables que son indicativas de la afectacion
por hemoparasitos: 27 bovinos presentaron niveles de glébulos rojos por debajo del rango
normal, evidenciando un estado de anemia. Ademas, el leucograma mostrd una respuesta
inflamatoria e inmunologica significativa, caracterizada por el aumento de monocitos y una
disminucion de linfocitos en la gran mayoria, sin embargo al aplicar la prueba de chi
cuadrado no encontrd relevancia significativa en cuanto a los valores hematoldgicos con la

presencia de hemoparasitos.
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V. REVISION DE LITERATURA

5.1. Ganaderia en Honduras

La ganaderia bovina es crucial para la economia y sociedad hondurefia, generando empleos
y alimentos, especialmente en areas rurales. A pesar de su importancia, el sector enfrenta
desafios estructurales que limitan la competitividad, como ser problemas sanitarios y falta de

capacitacion (Alvarado y Villanueva 2022).

En Honduras el 36% de la poblacién esta involucrada econdmicamente en la ganaderia, este
rubro es uno de los subsectores econdmicos de la nacién que ha crecido en las ultimas
décadas. El 76% de las fincas utilizan bovinos doble propoésito, donde se produce leche y
carne. Solo el 15% de las fincas del pais estan especializadas en la produccién de leche, lo

que implica sistemas de produccion intensivos que aumentan los costos de produccion.

Las fincas que se dedican exclusivamente a actividades de produccion de carne son un 9%,
la gran mayoria de este producto se consume en la localidad y una parte va para exportacion,
la produccion se distribuye en todo el territorio nacional, pequefios y medianos productores
son los que manejan la mayoria de ganado con un 90% de fincas con baja productividad,
considerando que un 9.7% son fincas grandes con altos niveles de produccion. El sistema
tradicional de pastoreo extensivo es predominante n la produccion ganadera de Honduras
pais que se ubica en el centro de América lo cual hace que favorezca la reproduccion de

artropodos especialmente la garrapata por su variacion en clima (Gobierno de Espafia 2021).
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5.2. Hemoparasitos de los bovinos

Los hemoparasitos son protozoos y bacterias intracelulares que infectan las células
sanguineas, provocando hemolisis, anemia y otros trastornos sistémicos. Su diagndstico
puede ser complicado ya que los animales infectados pueden ser portadores crénicos sin

sintomatologia aparente (Eshetu, 2015).

521 Anaplasma spp.

Segun Rar et al. (2021) “el género incluye ocho especies (A. phagocytophilum, A. marginale,
A. centrale, A. ovis, A. bovis, A. platys, A. odocoilei y A. capra) y un gran nimero de

genovariantes no clasificadas que no pueden asignarse a especies conocidas”.

De acuerdo con Aubry y Geale (2011) nos indica que la anaplasmosis bovina, causada por
Anaplasma marginale, es una enfermedad infecciosa pero no contagiosa, que se transmite a
través de las picaduras de las garrapatas o por fomites y se presenta en regiones tropicales y
subtropicales de todo el mundo, siendo susceptibles a la infeccion por A. marginale el ganado

de todas las edades, aumentando la gravedad conforme crecen.

Asimismo, Falghoush et al. (2023) menciona que Anaplasma centrale es una especie que
infecta los eritrocitos, similar a A. marginale, pero induce una enfermedad mas leve o
subclinica, la cual ha sido utilizada como vacuna viva atenuada para inducir inmunidad

protectora sin causar signos clinicos severos.

La especie Anaplasma phagocytophilum es la mas significativa en términos de salud publica,
casa una anaplasmosis granulocitica en humanos, infecta a los neutréfilos y ocasiona fiebre,
leucopenia e inmunomodulacion; su presencia en Guatemala con una prevalencia de 51% y
una media global de 8.5% subrayan su impacto clinico y epidemiolédgico en bovinos (Abdoli
et al. 2025).
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Esta enfermedad puede transmitirse por artropodos hematdfagos tales como algunos géneros
de garrapatas, principalmente las especies de Rhipicephalus y Dermacentor, moscas de
establo (Stomoxys calcitrans), mosquitos, tdbanos (Tabanus spp.) y de forma iatrogénica. Las
vias mas importantes de transmision de la enfermedad son de forma mecéanica, donde se
introduce directamente a los eritrocitos infectados y la transmision vertical de tipo placenta-

feto cuando la madre sufre anaplasmosis aguda (Estrada Pefia 2015).

5.2.1.1  Signos clinicos

Montenegro Tavera (2022) nos menciona que “la anaplasmosis genera anemia hemolitica
extravascular, esplenomegalia y hepatomegalia, dando lugar a signos clinicos como
depresidn, mucosas palidas, anorexia, fiebre de 39.5°C a 41.5°C, debilidad, ictericia, disnea,

deshidratacion, constipacion, temblor muscular, abortos y baja calidad espermatica”.

5.2.1.2 Patogenia

Tras la infeccidn inicial y un periodo de incubacion de 7 a 60 dias (Kocan et al. 2003), A.
marginale invade los eritrocitos donde se desarrolla y multiplica dentro de vacuolas
intracelulares. Esta replicacion intracelular genera una respuesta inmunitaria del hospedador,
que destruye los eritrocitos parasitados mediante fagocitosis en drganos como el bazo,
provocando una anemia sin hemoglobinemia ni hemoglobinuria (lerardi 2025). El ganado
que se recupera entra en un estado de infeccion persistente subclinica de por vida en el que
los niveles de rickettsemia se mantienen a <10,6 eritrocitos infectados/mL de sangre (Eriks

et al. 1993).

522 Babesia spp.

La babesiosis es una enfermedad intraeritrocitaria transmitida por garrapatas de los animales

domésticos, y salvajes, causada por parasitos protozoos de los géneros Babesia. La
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enfermedad se caracteriza por fiebre, anemia hemolitica, ictericia, hemoglobinuria y muerte.
La babesiosis tiene una distribucién geografica amplia, en particular en el trépico y
subtropico, relacionada en gran medida con la distribucion de las garrapatas (P. Smith 2010).
Por otra parte, Babesia bovis y B. bigemina se transmiten principalmente por garrapatas del
complejo Rhipicephalus (Boophilus) microplus a través de infeccion transovarica. Las larvas
pueden transmitir B. bovis, mientras que B. bigemina se transmite desde la fase de ninfa,
también pueden propagarse por medios iatrogénicos mediante fomites contaminados con
sangre (Eshetu 2015).

5.2.3 Signos clinicos

Segun, P. Smith (2010): Los signos clinicos se manifiestan de 2 a 3 semanas después de la
infestacion de la garrapata. El periodo de incubacion después de la inoculacién de sangre
puede ser de menos de 5 dias a mas de 3 semanas, dependiendo del volumen de sangre
inoculada. Se ven los signos clinicos de fiebre (40-42 ° C), depresion, ictericia, anorexia,
taquicardia, taquipnea, anemia, hemoglobinemia, hemoglobinuria, aborto y muerte. La
anemia se debe a la destruccion intravascular de eritrocitos al salir los merozoitos de los

gldbulos rojos después de la reproduccion intraeritrocitaria de las babesias por fision binaria.

5.2.4 Patogenia

En los huéspedes vertebrados la infeccion inicia cuando los esporozoitos son inyectados a
través de la saliva de garrapatas, donde posteriormente invaden directamente los eritrocitos,
y completa todas sus fases de desarrollo, mediante fision binaria, cada parasito genera dos
merozoitos, los cuales reinfectan nuevos glébulos rojos tras la lisis celular, un proceso de
multiplicacion asincronica (Chauvin et al. 2009). En infecciones crénicas, los parésitos se
quedan atrapados dentro de las redes capilares del bazo, higado y otros 6rganos, desde donde

se liberan peridédicamente en la circulacion (Otranto y Wall 2024).
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5.3. Nematodos hematd6fagos

Dentro de este grupo, los nematodos hemat6fagos destacan por su capacidad de causar dafio
clinico significativo. Haemonchus placei, un parasito del abomaso, se alimenta de sangre y
puede causar anemia severa, hipoproteinemia y pérdida de peso en bovinos, especialmente
en condiciones tropicales y con protocolos de control deficientes (Lima et al. 2022). Por otra
parte, Bunostomum phlebotomum infecta el intestino delgado y ha sido asociado con anemia
severa, pérdida de peso y dafio hemorrdgico de la mucosa intestinal en estudios

experimentales en becerros (Williams et al. 1983).

5.3.1. Cestodos

5.3.1.1  Moniezia spp.

De acuerdo con Quiroz Romero (1990) la monieziosis es la infestacidn parasitaria causada
por especies del género Moniezia en bovinos. La infestacion se realiza mediante la ingestion
de las pasturas contaminadas con acaros copréfagos infestados con cisticercoides de este
cestodo. Clinicamente se caracteriza por problemas intestinales, mala digestion, diarrea y

eliminacién de proglotidos en las heces, existen dos especies M. expansa y M. benedeni.

Segun Almeida et al. (2023), ambas especies se diferencian morfoldgicamente por la forma
de sus huevo y estructuras reproductivas, siendo M. expansa mas comun en ovinos y M.

benedeni en bovinos, aunque se pueden encontrar ambas especies.
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5.3.2. Protozoarios

5.3.21  Eimeria spp.

La coccidiosis es una enfermedad entérica causada por protozoarios del género Eimeria, que
afecta principalmente a animales jovenes en condiciones de hacinamiento, estrés y mala
higiene. En bovino, las especies méas frecuentes y patdgenas son Eimeria bovis y Eimeria
zuernii, las cuales provocan inflamacion intestinal, diarrea, deshidratacion, pérdida de
apetito, retraso en el crecimiento e incluso mortalidad. La transmisidn ocurre a través de la
ingestion de ooquistes esporulados eliminados en las heces, lo que favorece su diseminacion
rapida en ambientes contaminados (Hamid et al., 2019).

5.3.3.  Signologia de las parasitosis en bovinos

Las enfermedades provocadas por parasitos gastrointestinales en bovinos son diversas y
varian segun el enfoque clinico, productivo o epidemiolégico con el que se analicen. Los
signos clinicos mas comunes incluyen anorexia, pérdida de peso, letargo, retraso en el
crecimiento, fallas reproductivas, presencia de vémitos o regurgitacion, y episodios de
diarrea (Achard et al. 2023). Ademas, pueden presentarse casos de deshidratacion, deterioro
general de la condicion corporal, depresion, excitacién y alteraciones neuroldgicas
(Bangoura y Bardsley 2020). Manifestaciones que pueden suelen estar acompafadas o
asociadas a deficiencias nutricionales por la interferencia de los parasitos en los procesos

digestivos y metabolicos del hospedador (Williams et al. 2021).

5.3.4. Factores epidemiologicos

Diversos factores epidemiologicos influyen en la presentacion de hemoparasitos como
Anaplasma marginale, Babesia bigemina y Babesia bovis en bovinos. Entre los mas
relevantes se encuentran la edad y raza de los animales, las practicas de manejo, las
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condiciones climéticas y la densidad de vectores en la zona. Por ejemplo, estudios en la
Amazonia Peruana y en la India revelan una mayor prevalencia en animales jovenes y en

épocas lluviosas, debido al aumento de garrapatas (Frias et al. 2024; Kaur et al., 2021).

Asimismo, factores como la altitud, falta de rotacion de potreros, la aspersion irregular y el
estrés térmico han sido asociados a mayor riesgo de infeccion (Selim et al., 2021). En
regiones como Colombia y Malaysia, también se ha encontrado relacion entre la infeccion,
las condiciones ambientales, asi como deficiencias nutricionales (Jaimes-Duefiez et al.,
2024; Ola-Fadunsin et al., 2021). Estos hallazgos subrayan la importancia de comprender el
contexto epidemioldgico para disefiar medidas de prevencion y control mas efectivas,

especialmente en zonas tropicales como Honduras.

5.3.5. Factores climaticos

El cambio climéatico ha modificado las condiciones ambientales en regiones tropicales como
Centroamérica, favoreciendo la expansion de las zonas aptas para la presencia de vectores
como ser las garrapatas. Segun Marques et al. (2020), los aumentos de temperatura y los
patrones de humedad han ampliado las zonas idoneas para la supervivencia y reproduccion
de garrapatas y por ende incrementando el riego de transmision de estas enfermedades. El
estudio concluye que la combinacion de temperaturas elevadas, mayor humedad y estaciones
lluviosas prolongadas puede conducir a brotes mas frecuentes y severos, especialmente en

zonas con manejo sanitario deficiente.

5.3.6.  Factores biologicos

Los factores biolégicos como la edad, raza y sexo influyen en la prevalencia de
hemoparasitos en bovinos. Badshah et al. (2023) observaron que los animales jovenes y de
razas exoticas (no originarias del pais) son méas propensos a contraer la enfermedad. Segun

los autores, “la edad, el sexo y el tipo de raza mostraron una asociacion estadisticamente
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significativa con la infeccion” (p. 2290), lo cual resalta la necesidad de adaptar las estrategias

de control a las caracteristicas individuales del hato.

5.3.7.  Factores de manejo

Mor et al. (2024) identificaron que factores como la falta de control regular de garrapatas, el
hacinamiento y el pastoreo continuo aumentan significativamente el riesgo de infeccion por
Babesia spp. y Anaplasma spp. en zonas endémicas. Estos hallazgos subrayan la importancia
de implementar estrategias integrales de manejo que incluyan rotacion de potreros, control

vectorial sistematico y capacitacion técnica a los productores.

5.3.8.  Diagnostico

5.3.8.1  Diagnostico de hemoparasitos

En la préctica veterinaria, el método mé&s cominmente utilizado es el examen microscépico
directo de frotis sanguineo, preferiblemente tefiido con Giemsa, lo cual permite identificar

organismos intracelulares como Babesia spp. y Anaplasma spp. (Benavides et al., 2012).

Para optimizar el diagnostico en condiciones de campo, Benavides et al. (2012) recomienda
que el frotis se acomparie de una evaluacion clinica detallada y una correcta interpretacion
de signos como fiebre, anemia o hemoglobinuria. Por su parte, Eshetu (2015) destaca que, Si
bien los métodos convencionales como el frotis siguen siendo fundamentales, las técnicas
moleculares como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) han emergido como
herramientas de mayor sensibilidad y especificidad, particularmente utiles para detectar

portadores asintomaticos y diferenciar especies de hemoparasitos.
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Sin embargo, su aplicacion en zonas rurales puede ser limitada por factores econémicos y
logisticos. Asi, el autor propone un enfoque integral que convine métodos tradicionales con

nuevas tecnologias cuando estén disponibles, para mejorar la eficiencia del diagndstico.

5.3.8.2  Diagnostico de parasitos gastrointestinales

Meétodo directo

El examen directo consiste en observar heces frescas sobre portaobjetos, utilizando
soluciones como con una solucién salina fisiologica o solucion de Lugol, lo cual permite una
evaluacion répida y cualitativa de la presencia de huevos, o quistes parasitarios (Otranto y
Wall 2024).

Meétodo de Flotacion

La técnica de flotacién utiliza soluciones con densidades mayores que los huevos de parasito
lo que permite que estos floten y puedan identificarse facilmente en el microscopio.
Asimismo, nos permiten la separacion de quistes de protozoos y huevos de ciertos helmintos
del exceso de residuos mediante el uso de soluciones con elevada gravedad especifica. Los
elementos parasitarios son recuperados de la capa superficial y los residuos se mantienen en
el fondo del tubo (Navone et al. 2005).

Tabla 1. Determinacion de carga parasitaria técnica de flotacion

Lectura de campo Interpretacion Grado de infestacion
1-4o00/c + Baja
5-8o00/c ++ Leve
9-13 oolc +++ Moderada

14 0 mas oo/c ++++ Grave
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Técnica McMaster

La técnica coproparasitoscopica de McMaster es una técnica cuantitativa para determinar la
eliminacién de huevos de helmintos u ooquistes de protozoarios presentes en la materia fecal.
Su fundamento se basa en la utilizacion de una solucién saturada, generalmente elaborada
con cloruro de sodio, aunque pueden utilizarse otras soluciones saturadas las cuales, por su
densidad, permiten que los huevos presentes en la materia fecal, floten y puedan ser
observados y contabilizados en una camara de McMaster, para determinar su cantidad por

gramo de heces (Figueroa et al. 2015).

Tabla 2. Determinacién de carga parasitaria técnica de McMaster

Prueba de McMaster Tipo de infeccién
< 300 oo/gh Leve
300-1,000 oo/gh Ligera
1,001-5000 oo/gh Moderada
> 5,000 oo/gh Grave
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VI. MATERIALES Y METODOS

6.1  Ubicacion geografica del estudio

El estudio se llevo a cabo en la aldea de Playitas del municipio de Ajuterique, Comayagua,
Honduras. Durante el periodo comprendido desde el 26 de mayo hasta el 27 de noviembre
del afio 2025. Sus coordenadas geogréaficas son: 87° 41°56 longitud oeste; 14° 2524 latitud
norte. El departamento de Comayagua en general presenta una precipitacion promedio anual
(mm) de 400- 1,200 mm, una temperatura media anual de 24 ° C, con su estacion lluviosa en

los meses de mayo a octubre, presentando un clima subtropical (FAO 2015).
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llustracion 1. Ubicacion geogréfica de la aldea de Playitas, Ajuterique, Comayagua, Honduras.
Fuente: Imagen satelital, obtenida de Google Earth.
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6.2 Duracion de la investigacion

La investigacion se desarrollé durante un periodo aproximado de cinco meses. En el cual se
llevaron a cabo actividades clave como la planificaciéon y la organizacion del trabajo de
campo, la recoleccién de muestras bioldgicas (sangre y heces), el procesamiento y analisis
en laboratorio, asi como la sistematizacion de los datos obtenidos. Finalizando con la
elaboraré el informe con los resultados y conclusiones del estudio.

6.3 Poblacién

La poblacion de esta investigacion estuvo conformada por bovinos pertenecientes a
diferentes fincas localizadas en la aldea de Playitas del municipio de Ajuterique, Comayagua,

Honduras.

6.4 Determinacién del tamafo de la muestra

El muestreo fue de tipo no probabilistico por conveniencia, en fincas que accedieron a
participar en el estudio, considerando como unidad de analisis individual cada animal. Se
asumio una poblacién estimada de 100 individuos en la aldea de Playitas. Mediante el calculo
estadistico basado en una distribucion binomial para estimar proporciones se estimo un
tamafio de muestra de aproximadamente 80 individuos, con el proposito de calcular una
proporcion cercana al 50%, utilizando un nivel de confianza del 95% y un margen de error

de 5%. El célculo de la muestra se realizo en el software estadistico OpenEpi.

6.5 Metodologia

El estudio fue de tipo cuantitativo, de corte transversal y de tipo analitico.
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6.5.1 Disefio metodoldgico

Etapa 1. Planificacion

Se delimito el area de estudio a la aldea de Playitas del municipio de Ajuterique, Comayagua,
Honduras, identificando fincas activas con presencia de ganado bovino. Se establecid

contacto con los productores para solicitar la colaboracién y programar las visitas de campo.

Etapa 2. Recoleccion de muestras

Se realizo una ficha estructurada para obtener datos de cada animal y de cada finca
seleccionada, posteriormente se tomaron las muestras de sangre y heces. Documentando
datos como edad, sexo, raza, condicion corporal, signos clinicos, sistemas de manejo y

practicas sanitarias.

e Muestreo en campo

Para la recoleccion de las muestras sanguineas, los bovinos fueron inmovilizados de forma
segura mediante la sujecion en chute y lazos, garantizando el bienestar animal y la seguridad
personal. Las muestras sanguineas fueron recolectadas de la vena coccigea, utilizando
jeringas de 5 ml. obteniéndose aproximadamente de 2 a 3 ml de sangre, la cual se deposito
en tubos con anticoagulante EDTA, debidamente identificados.

Una vez tomadas las muestras fueron colocadas en una hielera portatil con hielo,
garantizando la cadena de frio necesaria para su conservacion. Posteriormente, fueron
transportadas y procesadas en el menor tiempo posible en el laboratorio para su analisis
correspondiente. Las muestras de heces fueron extraidas directamente del recto, utilizando
guantes de latex y depositandolas en bolsas plasticas rotuladas, colocandolas en una hielera

para su traslado al laboratorio a una temperatura aproximada de 0 a 4 °C.
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Etapa 3. Procesamiento y analisis de laboratorio

Se realizaron los examenes coproparasitologicos con el objetivo de detectar y cuantificar la
presencia de parasitos gastrointestinales. El frotis sanguineo permitio identificar
hemoparasitos como Anaplasma spp.y el hemograma facilito la evaluacion de los parametros

sanguineos.

e Diagndstico de hemoparasitos

El andlisis de las muestras se realiz6 mediante la técnica de frotis sanguineo. Para ello, se
prepararon extendidos de capa fina de sangre sobre I&minas portaobjetos, los cuales fueron
fijados con metanol y tefiidos con coloracion de Giemsa. Posteriormente, los frotis fueron
examinados al microscopio optico bajo inmersion en aceite a 100x, con el fin de identificar
la presencia de hemoparasitos intracelulares localizados en los eritrocitos (glébulos rojos) de
los bovinos. Las observaciones de los frotis fueron realizadas en el Laboratorio de
Diagnostico de la Regional de Comayagua de SENASA, utilizando un microscopio Optico

con objetivos de inmersion (100x) con apoyo de personal capacitado de la institucion.

e Diagnostico de parasitos gastrointestinales

El diagnostico de endoparasitos, se realizé6 mediante la técnica de Mc master.

e Evaluacion Hematologica

El analisis hematoldgico se llevo a cabo de forma manual en el Laboratorio Regional del

SENASA en Comayagua, los parametros evaluados incluyen:
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7.1 Parametros basicos :

e Hematocrito (Hto): determinado mediante centrifugacion de tubos capilares en
microcentrifuga, para posteriormente hacer la lectura utilizando un lector de
hematocrito.

e Hemoglobina (Hb): estimada mediante el calculo de la division del valor del
hematocrito entre tres.

e Recuentos celulares:

o Eritrocitos (globulos rojos)
o Leucocitos (globulos blancos)

Realizados mediante la camara de Neubauer, previa dilucion.

7.2 Recuento diferencial de leucocitos:

e Mediante la preparacion de un frotis sanguineo tefiido para identificar y
contabilizar 100 células clasificAndolas en los distintos tipos de leucocitos

(neutrofilos, linfocitos, monocitos, eosinofilos y baséfilos).

Etapa 4. Andlisis de resultados

Se procesaron los datos obtenidos en campo y laboratorio para calcular la prevalencia
parasitos gastrointestinales y hemoparasitos, asi como los valores promedio de los

parametros hematologicos evaluados.

Etapa 5. Analisis estadistico

Los resultados fueron tabulados y almacenados en una base de datos utilizando Microsoft
Excel, asi mismo se analizaron en el software SPSS Statistics 27 realizando recodificaciones

de las variables, frecuencias, y correlaciones para las variables. Ademas, se aplico la prueba
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de Chi-cuadrado para evaluar la asociacion entre variables, y la prueba exacta de Fisher en
aquellos casos donde los valores esperados fueron menores a cinco, garantizando asi la
validez de los resultados. Todos los andlisis se realizaron utilizando un nivel de significancia
de 5% (p < 0.05).

6.6 Materiales y equipo

6.7.1 Toma de muestras

e Guantes de latex

e Marcador
o Lapiz

e Cuaderno
e Hielera

e Bolsas pléasticas

e Jeringas 5 ml

e Tuboscon EDTA 5 ml
e TermOmetro

6.7.2  Analisis de muestras en el laboratorio

e Microscopio Optico

e Laminas portaobjetos y cubreobjetos

e Camara Mc master

e Tinciones para frotis sanguineo: Giemsa para la tincion de parasitos
intraeritrocitarios, Diff Quick utilizado para el recuento de leucocitos.

e Aceite de inmersién.

6.7 Instrumento de recoleccién de datos

Para la presente investigacion, se disefid una ficha estructurada como instrumento de
recoleccion de datos, en formato fisico. Esta ficha permitiéo documentar de manera ordenada

y sistematica la informacidn relevante de cada animal muestreado (ver Anexo 1).
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Prevalencia general y especifica de hemoparasitos y endoparasitos.

En el presente estudio se evaluaron un total de 80 bovinos, pertenecientes a diferentes fincas

de la aldea Playitas, del municipio Ajuterique, departamento Comayagua.

Tabla 3. Prevalencia de hemoparasitos y endoparasitos

Prevalencia de hemoparasitos y endoparasitos

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

hemoparésitos hemoparasitos endoparasitos endoparasitos

Vélido Negativo 77 96.3 % 22 27.5%
Positivo 3 3.8% 58 72.5%
Total 80 100.0 % 80 100.0 %

Los resultados demuestran que se obtuvo una baja prevalencia para hemoparasitos, siendo
apenas de un 3.8 % (3) positivos a Anaplasma spp. En el caso de los endoparasitos se presento
una frecuencia mayor de 72.5% (58) positivos (tabla 3). Entre las diferentes especies de
endoparasitos identificados fueron: Estrongilidos (56.25 %), Eimeria spp (40%),
Strongyloides papillosus (13.75%), Moniezia spp (6.25%) y Trichuris spp (2.5%) ver anexo
9.

Los resultados del presente estudio muestran una mayor prevalencia de parasitos
gastrointestinales (72.5 %) en comparacion con la deteccion de hemoparasitos (3.8 %), lo

cual coincide con la tendencia reportada por diversos estudios realizados en Larinoamérica.
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Investigaciones como las de Garcia Jara y Vazquez Mosquera (2020) en Ecuador y la de
Velasco etal. (2025) reportaron prevalencias elevadas de pardsitos gastrointestinales,
superiores al 60 %. Esta diferencia se justifica por la naturaleza de su transmision. Mientras
que los parésitos gastrointestinales tienen una transmision directa o a través de fuentes

ambientales, los hemoparésitos dependen de la presencia y abundancia de vectores.

Estudios como el de Morales y Vargas (2018), que reportaron una prevalencia especifica para
endoparasitos de 37.7% frente a un 9.1% hemoparasitos, reflejan esta disparidad en el
mecanismo de infeccion, mostrando que la dependencia vectorial impone un limite bioldgico
a la dispersion de hemoparasitos. De manera similar, Bohman et al. (2024) reportaron una
prevalencia baja de hemoparésitos (5.85 %) atribuyendo este hallazgo a factores de manejo

sanitario y la escasa exposicion a vectores.

Asimismo, dichos hallazgos difieren con la investigacién realizada por Pinilla et al. (2018)
en el que indica que la prevalencia global del parasitismo gastrointestinal en bovinos fue de
83,2% de los cuales la mayor prevalencia fue de protozoos del género Eimeria sp 77,9%,

Estrongilidos 14.84 %, Strongyloides spp 10.8 %, Moniezia spp 1.2 %y Trichuris spp 0.3 %.

Tabla 4. Frecuencia conjunta de hemoparasitos y endoparasitos en bovinos

Frecuencia conjunta de hemoparasitos y endoparasitos en bovinos

Endoparasitos

Positivo Negativo Total
Hemoparasitos Positivo 1 2 3
Negativo 57 20 77
Total 58 22 80

La Tabla 4 presenta la distribucion conjunta entre hemoparasitos y endoparasitos en los
bovinos evaluados. De los tres animales positivos a hemoparasitos, uno presento coinfeccion

con endoparasitos. De manera similar, Dauda et al. (2022) reportaron la presencia de
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coinfecciones entre hemoparasitos y parasitos gastrointestinales, observando que dichas
coinfecciones estaban asociadas a condiciones de manejo extensivo, deficiencias en el
control sanitario y una mayor exposicion a vectores. Los autores sugieren que la coexistencia
de ambos tipos de paréasitos puede potenciar el estrés fisioldgico y reducir la respuesta
inmunitaria del hospedero, lo que incrementa la susceptibilidad a infecciones maltiples y
afecta negativamente el rendimiento productivo del ganado.

7.2 Asociacion entre las infecciones parasitarias y las alteraciones hematoldgicas en

bovinos.

Tabla 5. Asociacion entre la presencia de hemoparasitos y los valores hematol6gicos en

bovinos.

Hemoparasitos con respecto a valores hematoldgicos

Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher

Valor gl Sig.asintotica (2  Valor gl  Significacion exacta (2

caras) caras)
Hematocrito 2.188% 1 139 - - 197
Hemoglobina 081 1 776 - - 1.000
Leucocitos 209 1 647 - - 1.000
Eritrocitos  15.761 2 002 8.324 - .028
Neutréfilos 497 2 .780 .683 - 1.000
Linfocitos 841 2 657 1259 - 1.000
Monocitos 9587 1 .002 - - .032
Eosinofilos 208 1 649 - - 1.000

a. 2 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es .86.

Al aplicar la prueba de Chi cuadrado y exacta de Fisher entre las diferentes variables de los
parametros hematoldgicos y la presencia de hemoparasitos, se encontré que la mayoria no
presentan valores estadisticamente significativos, exceptuando el caso de los eritrocitos y
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monocitos, especificamente que tienen un valor de P=0.002, siendo p < 0.05, por lo que estos

si presentan una significativa estadistica (tabla 5).

Por otro lado, en los demas pardmetros hematoldgicos evaluados no se observd una
asociacion significativa, lo que sugiere que las variaciones encontradas en dichos valores
podrian deberse a otros factores fisiologicos 0 ambientales no relacionados directamente con
la infeccion hemoparasitaria, resultados que difieren a los obtenidos en el estudio realizado
por Diaz (2023) que no encontré relacion entre la presencia de hemoparésitos y los valores

hematoldgicos.

Esto podria indicar que la presencia de hemoparasitos puede influir en la disminucion o
alteracion de los componentes sanguineos, reflejando el impacto que ejercen sobre la
fisiologia del animal. Resultados similares fueron descritos por Kaur et al. (2021) en un
estudio realizado en bovinos, donde se observd que los animales infectados por
hemoparasitos presentaron disminuciones en el conteo eritrocitario (P= 0,027), atribuyendo
la disminucion a la eritrofagocitosis, la lisis de los gldbulos rojos debido a la multiplicacion

de la bacteria, asociada con la destruccion de eritrocitos y la reduccién de su vida media

Tabla 6. Asociacion entre la presencia de endoparasitos y los valores hematol6gicos.

Endoparasitos con respecto a valores hematoldgicos

Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher

Valor gl  Sig. asintética (2  Valor gl  Significacion exacta (2

caras) caras)
Hematocrito  .859 1 354 - - 411
Hemoglobina .486 1 486 - - 572
Leucocitos 2542 1 111 - - 136
Eritrocitos  3.806 2 149 3.527 - 176
Neutr6filos 5.998 2 050 5598 - .039
Linfocitos 5.704 2 058 4534 - .106
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Monocitos 4.004 1 .045 - - .105
Eosinéfilos A50 1 .698 - - 1.000

a. 2 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es .86.

Los resultados de la asociacion entre la presencia de endoparasitos y los valores
hematoldgicos muestran una asociacion estadisticamente significativa entre la presencia de
endoparasitos y monocitosis, neutropenia, y linfocitosis presentando un valor de p<0.05,
mientras que los deméas pardmetros no evidenciaron diferencias estadisticas significativas.
Aplicando de forma complementaria la prueba exacta de Fisher la cual confirmé la asociacion

para neutrdfilos (tabla 6).

Estos resultados concuerdan parcialmente con los hallazgos de Morales y Vargas (2018)
quienes reportaron alteraciones en los parametros de la serie blanca principalmente en
monocitos y neutrofilos en animales positivos a endoparasitos, lo cual sugiere que las
infecciones endoparasitarias pueden provocar leves alteraciones en la serie blanca,

particularmente en aquellas células relacionadas con la respuesta inmunitaria.

7.3 Asociacion entre la presencia de parasitos y los hallazgos clinicos

Hemoparasitos con respeto a la condicion corporal Hemoparasitos con respeto al color de las mucosas
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Figura 1. Analisis de la relacién sobre los hemoparasitos con respecto los hallazgos clinicos.
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Recuente

Al evaluar la presencia de hemoparasitos y los hallazgos clinicos, tales como la condicion
corporal X?=0.071y P=0.040y la coloracion de la mucosa X?= 0.139 y P= 0.197. Indicando
que solo la condicidn corporal mostro una asociacion estadisticamente significativa, mientras
que la coloracion de las mucosas no presento relacion con la presencia de hemoparasitos,
segun las pruebas de chi-cuadrado y exacta de Fisher (Figura 1) (Anexo 12).

A pesar de esta significancia, la baja prevalencia de hemoparasitos limita la solidez de la
asociacion. Los animales positivos presentaban una condicion corporal magra o ligeramente
delgada (2.5 a 3), lo cual podria indicar una tendencia a la pérdida de peso asociada a la
infeccion. Este comportamiento concuerda con lo descrito por Abdela et al. (2018), quienes
reportaron una mayor prevalencia de anaplasmosis en bovinos con condicién corporal
deficiente 10%, en comparacién con aquellos con condicién media o buena, atribuyen esta
relacién a un estado inmunitario comprometido o a deficiencias nutricionales que aumentan
la susceptibilidad a las infecciones hemoparasitarias.

En este contexto, los hallazgos sugieren que la condicion corporal podria influir en la
respuesta del hospedador frente a los hemoparasitos, siendo un indicador clinico relevante
para el monitoreo sanitario de los bovinos.
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Figura 2. Analisis de la relacién de los endoparasitos con respecto los hallazgos clinicos.
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Los animales positivos a endoparasitos presentan una condicion corporal de 2.5 en un 30%,
X?=0.363 y P= 0.326 y una coloracion de la mucosa rosada en un 53.8%, X°= 0.354 y P=
0.411 (Figura 2). No obstante, al aplicar las pruebas de asociacién no se encontré una
significancia estadistica con relacion a la presencia de endoparasitos y los hallazgos clinicos
evaluados, ya que el valor de p es >0.05 (Anexo 13), indicando que la infeccion por
endoparasitos no generd alteraciones clinicas evidentes en los animales evaluados.

Estos resultados sugieren que, en las condiciones del presente estudio, la infeccion por
endoparasitos no gener( alteraciones clinicas evidentes, lo que podria deberse a que las
cargas parasitarias fueron relativamente bajas, sin llegar a provocar anemia ni trastornos en
la perfusion sanguinea que se reflejaran en un cambio de coloracién de las mucosas.

De forma similar, Benavides Ortiz y Polanco Palencia (2017), no encontraron una relacion
estadisticamente significativa entre la presencia de endoparéasitos y la condicion corporal
X? = 4.355; P = 0.1133. Los autores observaron que los porcentajes de animales con alta
excrecion de huevos fueron animales de buena, regular y deficiente condicion corporal,
respectivamente, sugiriendo que la condicién corporal por si sola no siempre refleja la carga
parasitaria.

7.4 Asociacion ente la presencia de parasitos y los factores de riesgo.

Tabla 7. Asociacidn entre la presencia de hemoparasitos y los factores de riesgo.

Hemoparasitos con respecto a factores de riesgos

Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher
Valor gl Sig. asintotica Valor gl Significacion
(2 caras) exacta (2 caras)
Sistema produccion 719 1 .396 - - 1.000
Manejo sanitario 7.651 2 .022 5136 - .048
Presencia vector 2156 2 340 1.775385 - 477
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Edad 186 2 911 .869 - 1.000
Sexo 1258 1 .262 - - 553
Raza 6.558 9 .683 11.161 .324

a. 2 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es .86.

En cuanto a la asociacion entre la presencia de hemoparasitos y los diferentes factores de
riesgo, Unicamente el manejo sanitario mostré una asociacion estadisticamente significativa
con la presencia de hemoparasitos obteniendo una > = 0.022 y P= 0.048 (tabla 7), sin
embargo, es importante destacar que en el presente estudio el 50% de la poblacidn realizaban

un manejo sanitario irregular es decir que lo realizaban segun la necesidad.

Los demaés factores analizados, incluyendo sistema de produccion, presencia de vector, edad,
sexo Y raza, no mostraron significancia estadistica ya que tienen un p > 0.05 (tabla 7), lo que
sugiere que estos no influyeron de manera directa en la presencia de infecciones

hemoparasitarias dentro de la poblacion estudiada.

Estos hallazgos concuerdan con lo reportado por Morales y Vargas (2018) y Abdela et al.
(2018), quienes demostraron que un manejo sanitario deficiente incrementa la prevalencia de
hemoparasitos en bovinos, debido a la exposicion continua a vectores y a la ausencia de
medidas profilacticas. Asimismo, la ausencia de asociacidn con las demas variables podria
estar relacionada con la baja prevalencia de hemoparésitos (3.8%) registrada en este estudio,

lo que limita la capacidad estadistica para detectar diferencias entre grupos.
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Tabla 8. Asociacion entre la presencia de endoparasitos y los factores de riesgo en

bovinos.
Endoparasitos con respecto a factores de riesgos
Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher
Valor gl Sig. asintotica Valor gl Significacion
(2 caras) exacta (2 caras)

Sistema produccion 521 1 470 - - 542
Manejo sanitario 4.022 2 134 4170 - 141
Edad 3.393 2 183 2.798 - 215

Sexo 5.725 1 .017 - - .025

Raza 13491 9 142 11.231 - 194

Al realizar la asociacion entre presencia de endoparasitos y diversos factores de riego
evaluados en los bovinos mediante las pruebas de Chi-cuadrado y exacta de Fisher. la
variable sexo fue la Gnica que mostr6 una asociacion estadisticamente significativa con una
X?= 0.017 y P= 0.025 (Tabla 8). Este hallazgo indica que la infeccion parasitaria se ve
influenciada por el sexo del animal. Sin embargo, es importante sefialar que la poblacion
evaluada estuvo mayormente conformada por hembras, representando el 71.25% (57),
mientras que los machos correspondieron al 28.75% (23), lo cual puede incidir en la

distribucion final de la parasitosis (Anexo 16).

Aun asi, diversos estudios como el presentado por Sayeed et al. (2023) sustentan que las
hembras pueden presentar mayor susceptibilidad parasitaria debido a factores fisioldgicos
como la gestacién, la lactancia y la mayor demanda metabdlica, que pueden comprometer la
respuesta inmunitaria y favorecer el establecimiento de los paréasitos, lo que coincide con los

resultados obtenidos en el presente estudio.
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VI11. CONCLUSIONES

En el presente estudio se determind una baja prevalencia de hemoparasitos (3.8%) y una alta
prevalencia de endoparasitos (72.5%) en bovinos de la aldea Playitas, municipio de
Ajuterique, departamento de Comayagua, evidenciando que las infecciones gastrointestinales
representan un problema sanitario mas frecuente en la zona en comparacion con las

infecciones hemoparasitarias.

Las especies parasitarias con mayor prevalencia fueron Estrongilidos (56.25%), seguida de
Eimeria spp (40%) y Strongyloides papillosus (13.75%), lo que refleja una exposicion
constante a parasitos y posibles deficiencias en las practicas de manejo sanitario y

desparasitacion.

Se evidenci6 una asociacion estadisticamente significativa entre la presencia de
hemoparasitos y los valores de eritrocitos y monocitos (p < 0.05), indicando que estas
infecciones pueden generar alteraciones hematoldgicas leves a moderadas, reflejando un
compromiso fisioldgico del animal. En el caso de los endoparasitos, se observo una relacion
estadisticamente significativa con neutréfilos (p = 0.050) y con monocitos (p = 0.045) y
linfocitos (p = 0.058), la prueba exacta de Fisher confirmo la asociacion para neutrofilos lo
gue sugiere un compromiso con respecto a una respuesta inmunitaria activa ante infecciones

parasitarias.

Respecto a los factores de riesgo, el manejo sanitario mostré una relacion significativa con
la presencia de hemoparasitos (p = 0.022), y el sexo con la presencia de endoparasitos (p =
0.017), siendo las hembras las méas afectadas. La condicion corporal, presento relacion
estadisticamente significativa con la presencia de hemoparasitos mientras que la coloracién

de las mucosas no presento asociacion estadistica significativa con la presencia de parasitos.
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IX. RECOMENDACIONES

Implementar programas integrales de control parasitario, que incluyan planes de
desparasitacion periddica, rotacion de principios activos, y monitoreo coproparasitoscopico

para evitar la resistencia antiparasitaria.

Fortalecer las buenas practicas de manejo sanitario en las fincas, priorizando la limpieza de
bebederos, el manejo adecuado del estiércol y la rotacion de potreros, con el fin de reducir la

exposicion a los parasitos.

Considerar la condicion fisiologica del animal, especialmente en hembras gestantes o
lactantes, al disefiar los programas de control, ya que estas pueden ser mas susceptibles a las

infecciones por endoparéasitos.

Promover la educacion sanitaria de los productores sobre la importancia del manejo
preventivo y la vigilancia continua de paréasitos internos y externos, para mejorar la

productividad y bienestar del hato.
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XI. ANEXOS

Anexo 1. Ficha de recoleccién de datos.

PARASITOSIS EN BOVINOS Y ALTERACIONES HEMATOLOGICAS ASOCIADAS EN BOVINOS DE
LA DE LA ALDEA DE PLAYITAS DEL MUNICIPIO DE AJUTERIQUE, COMAYAGUA, HONDURAS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Datos del propietario

Productor: TEL.

Datos de la finca

Nombre:
Direccion
Datos del animal
Cadigo/nombre Sexo | H |:| M |:| Raza

Edad: Ternero 0 a 6 meses O Joven 7 a 24 meses O Adulto > 24 meses O

Manejo sanitario

Sistema de produccion: O Extensivo [0 Semi-intensivo O Intensivo

Acceso a agua limpia: O Si OO No Control antiparasitario: I Si O No

Frecuencia: O Frecuente O Ocasional OI Irregular O Nunca

Antiparasitario utilizado

Presencia de garrapatas: [0 Ausente [J Baja (1-10) [J Moderada (11-50) O Alta (>50)

Origen de los animales:
Nacidos en finca 0 Comprados en el localmente [0 Comprados en fuera de Comayagua O

Observaciones clinicas

Mucosas: Normales O Palidas O Congestionadas O Temperatura:
Condicion corporal (1 - 5) Escala de 1 a 5, donde 1 = Muy Flaco, 2 = Flaco, 3= Normal, 4= Gordo, 5=0beso).
Observaciones: Fecha:
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Anexo 2. Ficha de resultados de laboratorio

FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO

Datos del animal

. . Edad
Cédigo del animal/ID
Sexo
Lugar Departamento
Finca Fecha

Resultados de diagnoéstico coproparasitologico

Tipo de parasito observado

(nematodo, cestodo, etc)

Grupo

HPG Mc Master/Presencia

Forma observada

Resultados de diagnostico de hemoparasitos por frotis sanguineo

Hemopardésito identificado

Presencia (si/no)

Observaciones

Anaplasma spp.

Babesia spp.
Otro
Parametros hematoldgicos
Parametro Resultado Valor de referencia
Hematocrito (%) 24 - 46 %
Hemoglobina (g/dL) 8 -15¢g/dL

Globulos rojos (x10¢/pL)

5.1-7.6 105pL

Globulos blancos (x10%/pL)

4.9 - 12.0 x10*/pLL

Neutroéfilos (x10%/uL)

1.8 - 6.3 x10%/L (15 - 45)

Linfocitos (x10%/uL)

1.1-5.7 x10%uL (25 -75)

Monocitos (x10%/pL)

0-0.8 x10%uL (0-7)

Eosinofilos (x10%/uL)

0-0.9 x10%uL (0-12)

Basdfilos (x10%/uL)

0-0.3 x10%uL (0 - 2)

Observaciones adicionales:
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Anexo 3. Frotis sanguineo, procedimiento de coloracidén con Giemsa y tincion de panoptico
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Anexo 4. Técnica coproparasitoscopica de McMaster para recuento de huevos por gramo
(HPG).

L
Ik AT I S

Anexo 5. Huevos de endoparasitos observados en bovinos del municipio de Ajuterique,

Comayagua.

Huevos de endoparésitos observados en muestras fecales de bovinos mediante la técnica de
Mc Master: Estrongilidos (A), Eimeria spp (B), Trichuris spp (C), Strongyloides papillosus
con método de flotacion (D) y técnica Mc Master (E) y Moniezia spp (F).
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Anexo 6. Cuerpos de inclusion observados en eritrocitos de bovinos

*
BALAS & .a A--C

.'.‘o...'::‘;.:‘:f.. 0e% ﬁ

Cuerpos de inclusion compatibles con Anaplasma spp. en eritrocitos de bovino mediante
frotis sanguineo.

Anexo 7. Recoleccidon de muestras de heces y sangre para su posterior analisis
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Anexo 8. Evaluacion de mucosas
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Anexo 9. Prevalencia especifica de parasitos

Prevalencia especifica

60
50
40
30
20
10 .
o N — |
Anasp;:sma Trichuris spp it::;zl};:;ij: Eimeria spp Moniezia spp Estrongilidos
M Prevalencia especifica 3.8 2.5 13.75 40 6.25 56.25

Anexo 10. Analisis de correlacion entre los hemoparasitos y los pardmetros

hematoldgicos evaluados.

Correlaciones

Hemato Hemoglo Leucoci Eritroci Neutro Linfoci Monoci Eosino

critos binas tosl tosl filol tosl tosl filol

Hemopar  Correla -.165 -.032 051  -.340™ -.020 074 -346™ .051
asitos cion de
Pearso
n

Sig. 143 .780 .652 .002 .860 512 .002 .653
(bilater
al)

N 80 80 80 80 80 80 80 80

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

*. La correlacidn es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).
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Anexo 11. Anédlisis de correlacion entre los endoparésitos y los parametros
hematoldgicos evaluados.

Correlaciones

Hemato Hemoglo Leucoci Eritroci Neutrof Linfoci Monoci  Eosinof

critos binas tosl tosl ilol tosl tosl ilol
Endo Correlaci 104 .078 -.178 217 .063 -.167 224" -.043
parasi on de
tos Pearson
Sig. .360 492 114 .053 .581 138 .046 .702
(bilateral
)
N 80 80 80 80 80 80 80 80

*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (2 colas).

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

Anexo 12. Asociacién entre la presencia de hemoparasitos y los hallazgos clinicos en los
bovinos evaluados en la aldea Playitas, Ajuterique, Comayagua.

Hemoparasitos con respecto los hallazgos clinicos
Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher
Valor gl Sig. asintética (2 caras) Valor gl Significacién exacta (2 caras)
Condicién corporal  5.297 2 071 4441 1 .040
Color de las mucosas 2.188 1 139 2188 1 197

2 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo esperado es .86.
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Anexo 13. Asociacion entre la presencia de endoparasitos y los hallazgos clinicos en los

bovinos evaluados en la aldea Playitas, Ajuterique, Comayagua.

Endoparasitos con respecto los hallazgos clinicos

Pruebas de chi-cuadrado Prueba exacta de Fisher

Valor gl Sig. asintética (2 caras) Valor gl Significacién exacta (2 caras)
Condicién corporal  2.029 2 363 211 - .326

Color de las mucosas  .859 1 .354 - - 411

Anexo 14. Analisis de correlacion de hallazgos clinicos asociado a la presencia de

hemoparasitos y/o endoparasitos.

Correlacion
Condicioén corporal Mucosas
Hemoparasitos Correlacion de Pearson 135 -.165
Sig. (bilateral) 234 143
N 80 80
Endoparasitos Correlacion de Pearson -.051 .104
Sig. (bilateral) .651 .360
N 80 80

La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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Anexo 15. Analisis de Correlacion de factores de riesgo asociado a la presencia de

hemoparasitos y/o endoparasitos.

Correlacion
Sistema Manejo Presencia Edad Sexo Raza
produccion  sanitario vector
Hemopar  Correlacién .095 .263" .047 -.045 125 -.077
asitos de Pearson
Sig. 403 .019 677 .693 .268 499
(bilateral)
N 80 80 80 80 80 80
Endopard Correlacion -.081 .086 .035 .205 -.268" 072
sitos de Pearson
Sig. AT7 450 157 .067 .016 524
(bilateral)
N 80 80 80 80 80 80

Anexo 16. Distribucién de la poblacién segun el sexo.

80
70
60
50
40
30
20
10

Hembras

= Total de animales muestreados

Machos

= Porcentaje
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Anexo 17. Frecuencia de carga parasitaria en los bovinos evaluados.

LEVE 38.75 % 38.75 % 28.06 % 5030 % |

LIGERA 20 2500% 63.75 % 15.99 % 3594% N

MODERADA 7 8.75% 72.50 % 3.59 % 17.20% |

NEGATIVO 2 2150% 100.00 % 18.10% 3862% N

Total 80 100.00 % 100.00 % ]
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