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VI. RESUMEN

El presente estudio se centra en la sistematizacion de técnicas de manejo empleadas en
sistemas de produccion semi-intensivos de ganado bovino lechero, con el propdsito de
contribuir a la mejora del bienestar animal y el aprovechamiento de los recursos
disponibles. Se realiz6é un andlisis integral de los procesos involucrados en la gestion del
hato, considerando tanto el entorno fisico como los procedimientos aplicados por el
personal encargado. Esta investigacion busca resaltar la importancia de implementar
practicas que favorezcan el desarrollo sostenible y la eficiencia dentro del sector
agropecuario. El trabajo se orientd a la actualizacion de los archivos de seguimiento
relacionados con el manejo del hato bovino lechero en la Universidad Nacional de
Agricultura. Se revisaron y organizaron los registros productivos para proporcionar una
base de datos confiable que permita evaluar el desempefio y la evolucién del sistema de
produccion. Este proceso fue fundamental para identificar oportunidades de mejora y
fortalecer la toma de decisiones basada en evidencias y datos actualizados, la
investigacion verifico la aplicacion de normas de bienestar animal por parte del personal
encargado y monitore6 el cumplimiento de protocolos sanitarios. A partir de los registros
productivos y sanitarios, se realizé una estimacion de los costos de produccion, lo que
permitio identificar la relacion entre el manejo adecuado de los animales y la rentabilidad

del sistema.

Palabras clave: Protocolos sanitarios, Bienestar animal, Costo de produccion,

Registros productivo
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l. INTRODUCCION

La ganaderia bovina lechera desempefia un papel esencial en la produccion de alimentos
de origen animal, siendo una fuente clave de ingresos para muchas familias rurales y un
componente importante del desarrollo agropecuario nacional. En particular, los sistemas
de produccion intensiva han adquirido mayor protagonismo en las Gltimas décadas, ya
que permiten mejorar la eficiencia productiva mediante un control mas estricto de los

factores que afectan la salud y la produccion del hato (ECOSUR, 2023)

El sistema intensivo de produccion lechera se caracteriza por la concentracion del ganado
en instalaciones disefiadas para maximizar el rendimiento por animal, utilizando
tecnologia y manejo especializado en areas como alimentacion, reproduccion, sanidad,
genética y ordefio. No obstante, este tipo de produccion también implica retos
importantes, como la prevencion de enfermedades, el bienestar animal y el manejo de
residuos, que requieren personal capacitado y con criterio técnico (NATIONAL
STRATEGY 2022)

En este contexto, la practica profesional se convierte en una herramienta fundamental
para que los estudiantes consoliden sus conocimientos tedricos y desarrollen habilidades
practicas en situaciones reales. A través de la observacion y participacion en el manejo
diario del ganado lechero en un sistema intensivo, se busca fortalecer la formacion
integral del futuro profesional y contribuir a la mejora continua de las unidades

productivas.



1. OBJETIVOS

2.1.0Objetivo General

Sistematizar la aplicacion de las técnicas de manejo en el sistema de produccion semi-
intensivo de ganado bovino lechero, con el fin de aportar mejoras al bienestar animal y
el aprovechamiento de los recursos.

2.2. Objetivos especificos

Actualizar archivos de seguimiento del manejo del hato bovino lechero de la Universidad

Nacional de Agricultura.

Verificar la aplicacién de normas del bienestar animal por el personal que maneja el
ganado bovino lechero.

Monitorear la aplicacion de protocolos sanitarios para estimar los costos de produccion a

través de los registros productivos y sanitarios.



1. REVISION DE LITERATURA

3.1.. Importancia de la produccion de leche en Honduras

La produccion de leche en Honduras constituye una de las principales actividades del
sector agropecuario, no solo por su contribucion a la seguridad alimentaria nacional, sino
también por su impacto socioeconomico en las zonas rurales. La produccion de leche en
Honduras constituye una de las principales actividades del sector agropecuario, no solo
por su contribucion a la seguridad alimentaria nacional, sino también por su impacto

socioecondmico en las zonas rurales (SAG y CONALE, 2022).

3.2. Caracteristicas del sistema de produccidn semi-intensivo

Una de sus principales caracteristicas es la combinacion del pastoreo con la
suplementacidon alimenticia, lo cual permite a los animales consumir forrajes en el campo
durante ciertas horas del dia, y recibir suplementos concentrados o forrajes conservados
(ensilaje o heno) en establos o corrales durante los periodos de mayor demanda

nutricional, como la lactancia o la época seca (INTAGRI, 2018)

Ademas, el sistema semi-intensivo se distingue por el uso moderado de infraestructura y
tecnologia, en comparacién con los sistemas intensivos. Las instalaciones incluyen

corrales, bebederos, comederos, sombra natural o artificial, y en algunos casos salas de
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ordefio bésicas. La inversién es menor, pero se requiere una planificacion eficiente del

manejo del hato para lograr buenos resultados (Reyes, 2012).

Otra caracteristica importante es su adaptabilidad al entorno local. Este sistema se basa en
el aprovechamiento de recursos forrajeros disponibles en la finca o la region, y muchas
veces incorpora practicas agroecoldgicas como el uso de cercas vivas, bancos forrajeros y
sistemas silvopastoriles que favorecen la conservacion del suelo, el agua y la
biodiversidad (Reyes, 2012).

3.3. Pastoreo y suplementacion

El manejo alimenticio en sistema semi-intensivo es estratégico. Las vacas pastorean
durante ciertas horas del dia y reciben suplementos, principalmente concentrados
energéticos y proteicos, en momentos criticos del ciclo productivo Esta practica permite
mantener una produccion lactea estable y reducir la dependencia de insumos externos.
(Torres Moncada, 2015).

3.4. Manejo de agua y minerales

El suministro de agua limpia y sales minerales es critico para la salud y produccion de
leche. Las deficiencias minerales pueden afectar la fertilidad y la respuesta inmunoldgica
de los animales. La suplementacion con sales mineralizadas adaptadas a las condiciones

locales es una practica comun en los sistemas semi-intensivos (Reyes, 2012).



3.5. Sanitario

Se refiere al conjunto de medidas preventivas, de control y tratamiento que garantizan la
salud del ganado, incluyendo vacunaciones, desparasitaciones, diagnosticos, control de
enfermedades, bioseguridad y manejo higiénico, con el fin de mantener la productividad,

el bienestar animal y la inocuidad de los productos derivados.

3.5.1. Prevencion de enfermedades

La sanidad animal en sistemas semi-intensivos requiere protocolos de prevencion,
deteccidn temprana y tratamiento. Las enfermedades mas comunes en bovinos lecheros
incluyen mastitis, brucelosis, fiebre aftosa y parasitosis gastrointestinales. La vacunacion
y desparasitacion periddicas son esenciales para minimizar las pérdidas economicas
(FAO, 2010).

3.6. Enfermedades comunes en bovinos lechero

Las enfermedades comunes en bovinos lecheros incluyen mastitis, brucelosis. Estas
afectan la salud, bienestar y productividad del ganado, reducen la calidad de la leche y
generan pérdidas economicas si no se aplican medidas sanitarias y de prevencién

adecuadas.

3.6.1. Mastitis



La enfermedad puede presentarse en dos formas: mastitis clinica, donde se observan
signos evidentes como hinchazon de la ubre, enrojecimiento, dolor y cambios en la leche;
y mastitis subclinica, que no muestra sintomas visibles, pero altera la composicion de la
leche y puede detectarse mediante pruebas como el California Mastitis Test (CMT) o el

conteo de células somaticas (FAO, 2010).

La prevencidn de la mastitis incluye el uso de buenas practicas de manejo, como el lavado
y secado adecuado de las ubres antes del ordefio, el uso de guantes limpios, el control de
insectos, la desinfeccion del pezon después del ordefio (postdipping) y la terapia de secado
al final de la lactancia (SAG-DICTA, 2022).

3.6.2. Brucelosis

Es una enfermedad infecciosa causada por la bacteria Brucella abortus, que afecta
principalmente al ganado bovino y tiene un alto impacto en la salud publica y la
productividad ganadera. Es una zoonosis, lo que significa que puede transmitirse de los
animales a los seres humanos, comunmente a través del contacto con animales infectados

0 el consumo de productos lacteos no pasteurizados (2022, 2022).

La transmision se da principalmente por contacto con fluidos corporales contaminados,
como la placenta, liquido amnidtico o secreciones vaginales. EI ambiente también puede
contaminarse, especialmente en sistemas de produccion sin manejo sanitario adecuado.
En los humanos, enfermedad causa fiebre ondulante, dolor muscular, fatiga, y en casos

graves, complicaciones en drganos internos (SAG-DICTA, 2022).



3.7. Bienestar Animal

El bienestar animal en bovinos lecheros incluye una alimentacién adecuada, acceso a agua
limpia, buen manejo sanitario y espacios que permitan el descanso y comportamiento
natural (OIE, 2021). En sistema semi-intensivo, se prioriza la sombra, el espacio y la
higiene (FAO, 2010). El manejo sin maltrato ni estrés mejora la salud y la productividad
(Torres Moncada, 2015). Procedimientos dolorosos deben realizarse con analgesia. La
prevencion de enfermedades es esencial para evitar el sufrimiento (SAG-DICTA, 2022).
Un enfoque integral de bienestar también mejora la calidad de la leche.

3.7.1. Cinco libertades

e Libre de hambre y sed

Asegurar acceso constante a agua limpia y alimento adecuado para mantener la salud y el

vigor.
e Libre de incomodidad

Proporcionar un ambiente apropiado, incluyendo alojamiento higiénico, ventilado, con

cama seca Y espacio suficiente.
e Libre de dolor, lesiones y enfermedades

Asegurar la prevencion, diagnostico y tratamiento veterinario oportuno. Este punto es el

mas directamente relacionado con la sanidad animal.

e Libre de miedo y angustia



Evitar condiciones que generen estrés, como un mal manejo, ruidos fuertes, maltrato o

confinamiento extremo, lo cual también influye en la inmunidad del animal.
e Libre para expresar su comportamiento natural

Brindar espacio suficiente, instalaciones adecuadas y la compafiia de animales de su
misma especie, lo cual también reduce la posibilidad de enfermedades asociadas al estrés

por hacinamiento.

3.8. Higiene en el ordefio

La higiene en el ordefio es fundamental para prevenir enfermedades como la mastitis y
garantizar la calidad de la leche. Se debe lavar y secar correctamente las ubres antes del
ordefo, usar guantes limpios y desinfectar los pezones al finalizar (postdipping). El equipo
de ordefio debe limpiarse y desinfectarse después de cada uso. Ademas, el ordefiador debe
mantener una rutina tranquila para reducir el estrés del animal. Estas practicas aumentan

la vida dtil de las vacas y mejoran la inocuidad del producto. (FAO ORG, 2021).

3.9. Mejoramiento genético en bovino lechero

El mejoramiento genético consiste en seleccionar animales con caracteristicas deseables
como alta produccion de leche, buena conformacion de ubres, resistencia a enfermedades
para que transmitan esos genes a su descendencia. Esta seleccion puede basarse en
registros productivos, genealogia, y mas recientemente, en informacion genémica
(Journal dairy, 2020).



3.10. Beneficios del manejo genético en hatos lecheros

Aumento sostenido de la produccion de leche, mejora en la eficiencia alimenticia y
reproductiva. reduccién en el intervalo entre partos, adaptacion del ganado a condiciones
especificas de manejo o clima (Journal dairy, 2020).

3.11. Instalaciones

En los sistemas semi-intensivo, las instalaciones deben ser funcionales y de bajo costo,
pero bien disefiadas para garantizar el bienestar animal y la eficiencia operativa. Se
incluyen corrales con sombra, salas de ordefio higiénicas, comederos y bebederos
accesibles, y areas para manejo sanitario. Es fundamental contar con almacenamiento para
alimentos y medicamentos. La rotacion de potreros y el uso de bretes facilitan el manejo
del hato. (FAO ORG, 2021).

3.12. Gestidon econdmica y sustentabilidad

La rentabilidad del sistema semi-intensivo depende de una buena planificacion financiera
y del control de costos de produccion. Es importante llevar registros contables, calcular el

costo de produccion por litro de leche, y analizar la rentabilidad del hato (Rosana, 2019)



Ademas, este sistema puede ser mas sostenible que el intensivo, al utilizar menos insumos
externos, aprovechar los recursos locales y reducir el impacto ambiental. La rotacién de
potreros, la integracién con cultivos y la gestion de estiércol son practicas comunes para
mejorar la sostenibilidad (FAO ORG, 2021).

3.13. Razas presentes

La eleccion adecuada de las razas de vacas lecheras es un factor determinante en el éxito

de cualquier operacion ganadera.

La genética, la nutricion, el manejo y el ambiente interacttan para influir en la produccion

de leche, pero es la raza la que establece una base genética solida.

3.13.1. Pardo Suizo

Se caracteriza por su rusticidad, buena adaptabilidad a diferentes condiciones climaticas,
lo que la hace ideal para sistemas semi-intensivos. Tiene una conformacion corporal
robusta y una buena produccién de leche, con niveles intermedios de grasa y proteina. Su
temperamento décil y resistencia a enfermedades la convierten en una opcién segura para

productores que priorizan estabilidad en el hato. (Roma, 2013)

3.13.2. Jersey

Es conocida por su alta eficiencia en conversion alimenticia y produccion de leche con
elevado contenido de grasa y solidos totales. Es de menor tamafio comparada con otras
10



razas, lo que la hace mas econdmica en mantenimiento. Su leche es ideal para la
elaboracion de productos derivados como queso y mantequilla. Son animales activos, con
buena fertilidad y facilidad de parto. La Jersey se adapta bien a sistema semi-intensivo,
especialmente en regiones calidas y con recursos forrajeros limitados. Sin embargo,
requiere buen manejo sanitario debido a su menor robustez comparativa (Roma, 2013)

3.13.3. Holstein

Es la raza lechera més utilizada a nivel mundial debido a su alto rendimiento de leche,
aunque su contenido de grasa y proteina es inferior al de otras razas. Es un animal de gran
tamanfo y alta demanda energética, por lo que necesita alimentacion de excelente calidad
y adecuada suplementacion. Aungque menos resistente a enfermedades y estrés térmico, se
adapta bien a sistema semi-intensivo si se dispone de buen manejo nutricional y sanitario.
Su alta productividad permite mayor rentabilidad por vaca, pero con mayores exigencias.

Es comun en zonas templadas o con infraestructura moderada (2022).

3.13.4. Pardo x Jersey

Busca combinar la rusticidad, longevidad y adaptabilidad del Pardo Suizo con la eficiencia
alimenticiay alta calidad de leche de la Jersey. Estos animales resultan en vacas de tamafio
mediano, con buena produccidn lechera y sélidos totales elevados, ideales para queseria.
Ademas, presentan buena fertilidad, facilidad de parto y resistencia a enfermedades
comunes en sistema semi-intensivo. Son animales adecuados para climas variables y su
mantenimiento es mas econémico comparado con razas puras de gran tamafio. Este tipo
de cruzamiento favorece sistema sostenibles y eficientes a pequefia y mediana escala
(Roma, 2013).
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3.13.5. Brahman x Pardo

Combina la rusticidad, resistencia al calor y enfermedades del Brahman con la capacidad
lechera del Pardo Suizo. El resultado es un animal adaptado a climas tropicales, con buena
produccion de leche y mejores cualidades maternas que el Brahman puro. Son animales
mas longevos, con buena fertilidad y mayor tolerancia al estrés por calor, lo que los hace
aptos para sistema semi-intensivo en regiones (Roma, 2013).

3.14. Manejo de terneros y vaquillas

El manejo adecuado de terneros y vaquillas es fundamental para garantizar el futuro
productivo del hato lechero. En sistemas semi-intensivos, estas etapas requieren atencién
especial en términos de alimentacion, sanidad, seleccion y condiciones ambientales. Un

crecimiento saludable desde el nacimiento asegura hembras de reemplazo eficientes.

3.14.1. Cuidado del ternero al nacimiento

El cuidado del neonato comienza con una asistencia limpia y oportuna en el parto. Es
esencial asegurar que el ternero respire correctamente, eliminar membranas que obstruyan
las vias respiratorias y estimular la circulacion mediante el secado manual. EI ombligo
debe desinfectarse con yodo al 7% para prevenir infecciones. Posteriormente, el ternero
debe recibir calostro dentro de las primeras 2 horas, ya que este aporta inmunidad pasiva

vital para su supervivencia (OIE, 2021).
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3.14.2. Lactancia y destete

Durante el periodo de lactancia, el suministro de leche o sustitutos debe ser higiénico, en
cantidades adecuadas y a temperatura controlada. El destete se realiza generalmente entre
las 6 y 10 semanas, dependiendo del desarrollo ruminal del ternero. Se recomienda el uso
temprano de concentrado iniciador de buena calidad y heno suave para promover la
maduracion del sistema digestivo. Un destete exitoso depende de la transicion gradual y
el monitoreo del peso corporal (Journal dairy, 2020).

3.14.3. Seleccion de vaquillas para reemplazo

La seleccion adecuada de vaquillas define la productividad futura del rebafio. Se deben
elegir animales con buen desarrollo, sin defectos fisicos, de madres con alta produccion
de leche y buen historial reproductivo. El peso corporal, la conformaciéon mamaria y la
resistencia a enfermedades son criterios clave. Ademas, la seleccidon genética mediante

registros y evaluaciones fenotipicas contribuye a la mejora del hato (FAO 2013).

3.14.4. Bioseguridad en la Finca Lechera

La bioseguridad en los sistemas lecheros semi-intensivos es esencial para prevenir la
introduccidn y propagacion de enfermedades que afectan la salud del hato, la calidad de
la leche y la rentabilidad del sistema. Implementar medidas sisteméticas de control y
prevencion reduce riesgos sanitarios y mejora la sostenibilidad de la unidad productiva
(FAO 2019)
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3.14.5. Medidas de ingreso y egreso de personas y animales

El control del acceso a la finca debe comenzar con un protocolo de registro de visitantes,
el uso obligatorio de ropay calzado desinfectado, y la restriccion del acceso directo a areas
criticas como los corrales, sala de ordefio y maternidad. Asimismo, los animales nuevos
deben cumplir cuarentena antes de ser incorporados al hato, lo cual permite la deteccion

temprana de enfermedades transmisibles (FAO 2019)

3.14.6. Control de vectores y roedores

Los vectores como moscas, garrapatas y roedores son portadores frecuentes de agentes
patogenos. Por tanto, es fundamental aplicar estrategias integradas de control, que
incluyan la limpieza continua, el manejo de estiércol, trampas fisicas y, cuando sea
necesario, el uso racional de plaguicidas. El sellado de almacenes, bodegas y tanques

también evita infestaciones por roedores (INTAGRI, 2018)

3.14.7. Desinfeccion de equipos y areas comunes

Las areas de alto contacto como la sala de ordefio, pasillos, bebederos y comederos deben
ser desinfectadas periddicamente con soluciones adecuadas, como amonios cuaternarios
o0 yodados. Los equipos de ordefio deben limpiarse antes y después de cada uso para evitar
la transmision de mastitis o contaminantes en la leche. La limpieza del ombligo de terneros
y de utensilios usados en la alimentacién también forma parte del protocolo (INTAGRI,
2018)
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3.14.8. Protocolos ante brotes sanitarios

Se deben aplicar procedimientos de aislamiento inmediato, diagndstico veterinario,
trazabilidad del animal enfermo y notificacion a las autoridades sanitarias
correspondientes (WOAH enfermedades, 2018)

3.14.9. Certificaciones y normas de calidad

Las certificaciones y normativas de calidad representan un componente clave para
garantizar la inocuidad, trazabilidad y competitividad del producto lacteo en mercados
nacionales e internacionales. En sistemas semi-intensivos, el cumplimiento de estandares
permite no solo asegurar la salud puablica, sino también mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de las practicas ganaderas (SAG y CONALE, 2022).

3.14.10. Buenas Practicas Ganaderas (BPG)

Las BPG son un conjunto de lineamientos técnicos que garantizan la produccion segura
de alimentos de origen animal. Incluyen aspectos como el bienestar animal, manejo
sanitario, uso responsable de medicamentos, control de residuos, y registros productivos.
La implementacion de BPG en sistemas semi-intensivos contribuye a la prevencion de
enfermedades y al cumplimiento de requisitos sanitarios exigidos por los consumidores y
autoridades (FAO ORG, 2021)
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3.14.11. Certificacion organica en sistemas semi-intensivos

La certificacion orgéanica implica la adopcidn de préacticas sostenibles que excluyen el uso
de fertilizantes y medicamentos sintéticos, y que promueven el manejo integral del
ecosistema. En sistemas semi-intensivos, esta certificacion requiere un plan de rotacion
de pasturas, uso de fertilizacion natural, bienestar animal y trazabilidad documentada.
Ademas, implica auditorias externas y un periodo de transicion para cumplir con las
normativas organicas (ECOSUR, 2023).

3.14.12. Auditorias y trazabilidad del producto

Las auditorias internas y externas permiten verificar el cumplimiento de las normas de
calidad e identificar puntos criticos en la cadena productiva. La trazabilidad, por su parte,
permite rastrear el origen de la leche desde la finca hasta el consumidor final, mediante
registros detallados sobre el animal, la dieta, los tratamientos recibidos y las condiciones
de ordefio (Rosana, 2019).
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IV. MATERIALESY METODO

4.1. Descripcion del lugar de practica.

Esta practica profesional supervisada (PPS) se realizd en la Universidad Nacional de
Agricultura, en el area de Bovinos leche, ubicada en Catacamas, Olancho, Honduras, donde se
registra una temperatura media anual de aproximadamente 24.2 °C y una precipitacion anual

cercana a los 845 mm.

Figura 1: Mapa de ubicacién del centro de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. Materiales y equipo

Durante el desarrollo de la préctica profesional supervisada (PPS), se utilizaron materiales como
una computadora, una libreta de campo y los registros sanitarios proporcionados por la
Universidad Nacional de Agricultura, los cuales fueron esenciales para realizar un trabajo

adecuado y documentar de manera precisa las actividades realizadas en el hato bovino lechero.

4.3. Metodologia

La practica profesional se llevo a cabo en la Universidad Nacional de Agricultura, ubicada en
Catacamas, Olancho, Honduras, como requisito para cumplir con 600 horas de practicas durante
los meses de mayo a agosto del afio actual. El horario de trabajo fue de 8 horas al dia. La meta
principal consistid en gestionar de forma constante las enfermedades y examinar los protocolos
de salud animal existentes en el hato, con el objetivo de recolectar, examinar y registrar todos

los datos vinculados al estado de salud y productividad.

Las tareas se llevaron a cabo a través de una metodologia activa-participativa, que facilito la
participacion directa en las tareas cotidianas del sector de produccion de ganado. Se utilizaron
herramientas tanto cualitativas como cuantitativas para la recopilacion de datos, como guias de
observacién, entrevistas al equipo operativo y formatos de registros de produccion y salud. Esta
tactica metodoldgica permitid la recoleccion de datos exactos, la comprobacién de los

protocolos de gestion y el estudio de las variables de salud y productividad del hato lechero.
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La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto, combinando métodos
descriptivos de caracter cuantitativo y cualitativo, orientados a alcanzar los objetivos propuestos

relacionados con la actualizacion de archivos de seguimiento, la verificacion de la

Para la actualizacion de los archivos de seguimiento, se utiliz6 un enfoque no experimental
centrado en la recoleccidn, depuracién y estructuracién de los datos presentes en registros tanto
digitales como fisicos de los sectores de alimentacion, salud, reproduccion, produccion y
bienestar animal. Se crearon formatos normalizados para la recopilacién de datos que facilitaron

la identificacion de inconsistencias y vacios de informacion.

Posteriormente, se verific la veracidad de los registros mediante observacion directa y
entrevistas al personal operativo. La informacion validada se integro en bases de datos digitales,
lo que permitié la elaboracion de cuadros de control y reportes de seguimiento que facilitaron

la toma de decisiones técnicas y administrativas.

Se realizaron jornadas de observacion directa durante las actividades de manejo,
complementadas con entrevistas semiestructuradas al personal operativo para evaluar su
conocimiento y percepcion sobre el bienestar animal. Los datos obtenidos se analizaron
mediante matrices de evaluacion que clasificaron los hallazgos en niveles de cumplimiento,

identificando deficiencias y areas de mejora.

Para el monitoreo de la aplicacién de protocolos sanitarios y la estimacion de costos de
produccion, se adopté un disefio descriptivo-correlacional. Se revisaron los manuales de
procedimientos sanitarios, incluyendo protocolos de vacunacion, desparasitacion, control de

mastitis, bioseguridad y manejo de residuos
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Mediante listas de verificacion, se evalud en campo el nivel de cumplimiento de dichos protocolos
en las diferentes areas de manejo. Simultaneamente, se recolectaron datos productivos (volumen
de leche, calidad) y sanitarios (frecuencia de tratamientos, incidencia de enfermedades) a partir de

registros historicos y actuales.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Inventario de vaquillas de reemplazo

m Holstein mPardo = Pardo/Holstein

4%

2%

Figura 2: Inventario de vaquillas de reemplazo

El gréfico 3, presenta un analisis comparativo de tres razas de ganado: Holstein , Pardo y
Pardo/Holstein , mostrando la distribucion de sus porcentajes. Se observa que la raza Pardo es
la mas prevalente, alcanzando un 4%, esto podria indicar una preferencia 0 una mayor

adaptacion de esta raza a las condiciones locales, ya que su numero es el doble que el de la raza
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Holstein, sin embargo, la raza Holstein representa el 2%, lo que sugiere que, aunque esta
presente, es menos comun que la Pardo. Esto puede deberse a que la raza Holstein, conocida
por su alta produccion de leche, podria requerir un manejo mas intensivo o no adaptarse tan bien
a las condiciones del entorno como la Pardo y la raza Pardo/Holstein tiene la menor
representacion, con solo un 1%. Se observa que a menudo los cruces se buscan para combinar
las mejores caracteristicas de ambas razas, como la rusticidad del Pardo y la alta productividad
del Holstein, el bajo porcentaje podria ser un factor limitante para evaluar el potencial de este

cruce.

5.2. Distribucién de niumero de partos

En la grafica 3 se muestra que la UNAG tiene un promedio de 3 partos en la cual lleva la mitad
de longevidad es importante que exista una tonificacion para no perder el parto por afio por vaca

e ir buscando reemplazo para cuando las vacas culminen su ciclo de parto.

w B~ (]

Promedio de partos
N

1

UNAG N° max Ideal/1 cada afio

=

Figura 3: Distribucion de nimero de partos.
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5.3. Promedio de produccién de leche

Las barras representan los siguientes valores:

12

10 9.32

IN o)) o)

Litros de leche por vaca/dia
N

UNAG Ideal Nacional
Comparacion

Figura 4. Promedio de produccion de leche.

Como se puede observar en la figura 4 la produccién de litros de leche por vaca al dia promedio
es de 9.32 litros, resultado inferior al promedio ideal que es de 10 litros por vaca al dia ; sin
embargo, este dato es superior al promedio nacional que ronda los 5.37 litros. La baja
produccién de leche por vaca en el hato de ganado bovino lechero de la UNAG puede estar
asociado a diversos factores como ser déficit de alimento concentrado durante los meses de

practica, problemas de mastitis en varias vacas, condiciones climaticas y problemas fisiologicos.
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5.4. Porcentaje de prefez

Los valores que podemos observar en esta ocasién son:

90.00% 85%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%

40.00% 32.43%

30.00%
20%

20.00%
10.00% .
0.00%
UNAG Ideal Nacional
Comparacion

Porcenatej de prefiez

Figura 5: Porcentaje de prefiez.

Como se puede observar, el porcentaje de prefiez en la UNAG es del 32.43%, resultado superior
tanto al promedio ideal, que es del 85%, como al promedio nacional, que ronda el 20% . La baja
eficiencia con respecto a la tasa de prefiez en el hato de ganado bovino lechero de la UNAG
puede estar asociada a diversos factores, como ser la condicion corporal de las vacas, deficiencia

en la deteccion de celos, problemas reproductivos, calidad del semen, entre otros factores.
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5.5. Vacas servidas

Esta grafica muestra que el promedio UNAG se encuentra en un punto intermedio entre el
promedio nacional y el valor ideal. Esto indica que, en esta area especifica, el rendimiento de la
UNAG es superior al promedio del pais, pero atn no alcanza el nivel 6ptimo

70.00%

60%

60.00%

48%

50.00%

40.00%

32.43%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

B Promedio Unag ™ Ideal Nacional

Figura 6: Vacas servidas.

La diferencia entre el promedio de la UNAG vy el valor ideal es de 8.65 puntos porcentuales, 1o
que sugiere que hay un margen de mejora considerable. Por otro lado, la diferencia entre el

promedio nacional y el ideal es de 12 puntos porcentuales.
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En general, la grafica demuestra un desempefio decente de la Unag en comparacion con el
promedio nacional, pero también sefiala la oportunidad de optimizar sus précticas para acercarse
maés al valor ideal. EI promedio nacional, por su parte, demuestra la necesidad de implementar

mejoras a gran escala para cerrar la brecha con el estdndar éptimo.

5.6. Total de animales

En la figura 7 se muestra el que corresponde a las vacas de produccién con una cantidad de 25
vacas seguida por terneros que son 17 luego las vaquillas de reemplazo con un total de 7 y

terneras de levante que son 7.

Toretes; 8

Vacas de

produccion; 25
Terneros; 17

Terneras de
reemplazo; 7
Vacas

Figura 7: Total de animales.

El graficol0 nos ofrece una vision clara de la composicidn del hato. La categoria mas numerosa

es la de vacas en produccion con un total de 25, indicador clave de que el hato esta
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principalmente enfocado en la produccidn de leche. Este es un porcentaje esperado y deseable

para un sistema productivo.

Terneros con un total de 17 y toretes 8, representan una proporcion significativa del hato, lo que
sugiere un buen nivel de nacimientos y crecimiento. La combinacion de vaquillas de reemplazo
con 7y terneras de levante 7 indica que se esta llevando a cabo una planificacion para asegurar
la continuidad y el futuro del hato.

Esto hace saber que hay 76 animales en el area de Bovinos leche en la UNAG con un enfoque

principal en la productividad y una adecuada proporcion de crias y animales en crecimiento.

5.7. Rubrica de evaluacion del manejo en el hato bovino lechero

Se realizo con el propdsito de evaluar de manera sistematica las practicas de manejo en el hato
bovino lechero de la Universidad Nacional de Agricultura (UNAG), se disefio y aplicé una

rubrica de evaluacion considerando las areas criticas de manejo.

La evaluacion se realiz6 bajo una escala de puntuacion del 1 al 5, donde 1 representa un bajo

nivel de cumplimiento de las buenas practicas ganaderas y 5 un cumplimiento 6ptimo.

5.7.1. Vacas de Produccién

En esta categoria, se evaluaron aspectos como el manejo de comederos y bebederos (5/5),
condiciones del area de descanso (4/5), y la vigilancia de condicion corporal y cojera (4/5). Se
observd que los comederos y bebederos cumplen con los estandares de limpieza y
disponibilidad, sin embargo, se identificaron areas de mejora en la limpieza y espacio de

descanso, asi como en la deteccion temprana de problemas de salud.
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5.7.2. Manejo de Terneros

El manejo de terneros obtuvo las puntuaciones mas altas, destacando la correcta provision de
calostro y leche tibia (5/5), condiciones adecuadas de alojamiento (5/5), y promocion del

comportamiento natural y socializacion de los animales (5/5).

5.7.3. Sala de Ordefio

En la sala de ordefio, la limpieza y desinfeccion de las instalaciones obtuvo un puntaje de (4/5),
mientras que el manejo durante el ordefio (5/5) y la aplicacion de protocolos (4/5) reflejan un

cumplimiento adecuado, con oportunidad de reforzar las rutinas de desinfeccion de pezones.

5.7.4. Vacas Gestantes

El &rea de vacas gestantes presentd buenos resultados en cuanto a la comodidad del area (5/5),
monitoreo preparto (4/5), y la correcta alimentacion y suplementacion (4/5), destacando un

entorno favorable, pero con areas de oportunidad en la vigilancia preparto y ajuste de dietas.

5.7.5. Resultados
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El puntaje total obtenido fue de 54 puntos sobre un méximo de 60, lo que representa un 90%
de cumplimiento en la aplicacion de buenas practicas de manejo en el hato lechero. Estos
resultados reflejan un nivel de manejo eficiente, aunque con &areas de mejora especificas,
principalmente en aspectos de infraestructura (areas de descanso) y en la rigurosidad de la
aplicacion de protocolos sanitarios.

5.8. Analisis de costos de medicamentos y protocolos sanitarios

Como parte del seguimiento a la aplicacion de los protocolos sanitarios en el hato bovino lechero

de la Universidad Nacional de Agricultura.

5.8.1 Porcentaje de incidencia

En la grafica 2 se muestran las incidencias de enfermedades en Bovinos leche en la UNAG,
Mastitis presentando el 9% una tasa alta ya que puede deberse a las deficiencias en la higiene
en el ordefio, estrés o alimentacion inadecuada, por lo tanto la diarrea con un 7% puede
presentarte por problemas de alimentacion, parasitos intestinales, en terneros por cambios de
alimentacion o mala proporcion de calostro y la cojera con 3% con una menor afectacion se da

por infecciones bacterianas, heridas en pezufias entre otros.

28



10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

Porcentaje de incidencia

Figura 8. Porcentaje de incidencia
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5.8.2. Costo por tratamiento

Enfermedades

Costo estimado

Mastitis

L1200-1500

La mayor pérdida es la leche que debe
ser descartada, el tratamiento incluye
antibidticos intramamarios y

antiinflamatorios

Diarrea

L800-L1000

El costo mas alto puede ser la mortalidad
del animal, el tratamiento incluye sueros

rehidratantes y antibidticos.

Cojera

L460- L800

Las peérdidas mas significativas son la
disminucion en la produccion de leche y
problemas de  reproduccion, el
tratamiento incluye antibidticos vy

antiinflamatorios inyectables.

Cuadro 1. Costo por tratamiento.
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VI. CONCLUCIONES

Se logré actualizar de manera ordenada y precisa los archivos de seguimiento del manejo
del hato bovino lechero, asegurando que la informacion registrada reflejara las actividades
productivas, reproductivas y sanitarias realizadas durante el periodo de practica, lo que
permitié contar con datos confiables para la toma de decisiones.

Se verificd que el personal encargado del manejo del ganado bovino lechero aplicara en
su mayoria las normas de bienestar animal, observandose préacticas adecuadas de
alimentacion, manejo, alojamiento y cuidado sanitario, lo que contribuyé a mantener el

bienestar general del hato.

Se monitored la aplicacion de los protocolos sanitarios establecidos, registrando las
intervenciones y tratamientos aplicados al hato. Esta informacion permitio estimar los
costos asociados a la sanidad animal, facilitando el analisis de los egresos y su impacto en
la produccion lo que evidencia costos superiores a los del productor comun, esto

principalmente por los mecanismos de compra como institucién estatal.
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VIl. RECOMENDACIONES

Mantener la actualizacion de los archivos de seguimiento del manejo del hato bovino
lechero de forma periddica (semanal o mensual) para garantizar informacion precisa y
oportuna, garantizando que la informacion productiva y sanitaria esté siempre disponible
y sea confiable. Esta practica permite identificar tendencias, anticipar problemas de salud

0 de produccion y mejorar la toma de decisiones técnicas y administrativas.

Digitalizar los registros productivos y sanitarios para facilitar el acceso, respaldo y analisis
de la informacidn, su respaldo en la nube y un anélisis mas eficiente. De esta manera, se

asegura la trazabilidad del hato y se reducen los riesgos de pérdida de datos importantes.

Realizar capacitaciones periddicas al personal encargado del manejo del hato, reforzando
las buenas practicas de bienestar animal y el cumplimiento de las cinco libertades.
orientadas a reforzar las buenas practicas ganaderas, el bienestar animal y la aplicacion de
las cinco libertades. Ademas, estas capacitaciones deben incluir actualizaciones sobre
protocolos sanitarios, bioseguridad y manejo adecuado de registros, con el fin de elevar la

eficiencia y profesionalismo del equipo.
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ANEXOS



Anexos 1: Rubrica de evaluacién en bovinos leche

3 Escala 1-5%
Area evaluada Criterio especifico Descripcion detallada Escala (1-5) | Calificacién Donde:
Los comederos estan limpios, accesibles y
Manejo de comederos|con alimento suficiente. Bebederos limpios,
. . 12345 5
y bebederos con agua fresca y disponibles en todo
momento. 5% Excelente
Las vacas disponen de camas limpias, secas,
Area de descanso bien dimensionadas y con espacio adecuado |1 2 3 4 5 4
para acostarse y levantarse. 4% Bueno
Evaluacion de Se observan regularmente los animales para
condicion corporal y |identificar problemas de salud y se toman 12345 4
cojera acciones correctivas. 2% Regular
Provisién de calost Se asegura el suministro de calostro en las
rov131o.n X ¢ calostro primeras horas de vida y leche tibia durante |1 2 3 4 5 5
y leche tibia . e s
lalactancia artificial. 1% Decificiente
. El alojamiento es limpio, con cama seca, y
Cox_ldlc_l ones del seguro. Libre de objetos punzantes o 12345 5
alojamiento :
peligrosos.
Observacion de Se permite el movimiento, juego y
comportamientoy  |socializacion natural de los terneros sin 12345 5
socializacion signos de estrés o enfermedad.
Limpiezay La sala esta limpia, con superficies higiénicas,
desinfeccion de la adecuada ventilacion y libre de acumulacion |1 2 3 4 5 4
sala de estiércol.
Manejo durante el El personal utiliza rutinas tranquﬂa.ls, sin
) maltrato, asegurando el confort animal en 12345 5
ordefio
todo momento
N Se realiza limpieza de pezones antes del
Aplicacion de < s . L .
. |ordefio (predipping) y desinfeccion posterior{1 2 3 4 5 4
protocolos de ordefio L
(postdipping).
Comodidad del 4rea Area con sombra, \{entlle-ncllon, camas ‘
L. adecuadas y espacio suficiente paraevitar |1 2 3 4 5 5
de gestacion R 7
estrés y lesiones.
Monitoreo preparto y |Se vigila el estado de las vacas gestantes y se 2345 4
atencion al parto prepara el area de parto limpia y segura.
Alimentaciony Se brinda dieta balanceada y suplementos
suplementacién segun el estado fisiolégico de la vaca 12345 4
adecuada gestante.
TOTAL Puntuaje obtenido sobre 60 54%)
PORCENTAJE FINAL Puntaje final expresado como porcentaje /100%
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Anexos 2: Andlisis de costos de medicamentos y protocolos sanitarios

Producto Presentacion (L(érc;]s;(i)rggitario
Tylogan 250 ml 730
Bioquin 250 ml 550
Mamyciclin 100 ml 488
Dexametasona 50 ml 114
Estreptopen 250 ml 840
Neodip 250 ml 335
Flunix 250 ml 760
Proteizoo 250 ml 408
AD3E 500 ml 790
BTK 250 ml 250
Galmetrin 250 ml 280
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