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Moncada Galindo, A.F.2025. Estrategias de Manejo Integrado de Plagas en Sandia
(Citrullusvulgaris) Utilizando Agricultura de Precision. TPPS. Ing. Agro. Universidad Nacional

de Agricultura, Catacamas, Olancho, Honduras. 70 p.

RESUMEN.

El trabajo se realizé en la empresa Soleados S.A ubicada en Yuscaran, El Paraiso, Honduras. Con
el fin de evaluar Estrategias de Manejo Integrado de Plagas en el cultivo de Sandia, incorporando
herramientas basicas de agricultura de precision. Las plagas inicialmente predominantes fueron:
acaros con un (30%) de incidencia, moscas blancas con un (32,5%) y trips con un 15% , se
aplicaron los insecticidas Abamectina y Acetamiprid, logrando una eficacia del (61.1%), (67.9%)
y (35.4%) contra acaros, moscas blancas y trips respectivamente.

La Abamectina se utilizé en dosis de 1 ml por litro de agua, mientras que el Acetamiprid se aplico
0.4 g por litro de agua. Ambos productos fueron aplicados foliarmente com bomba de de mochila
manual de 25 litros de capacidad, dirigiendo el chorro especialmente al envés de las hojas, donde
se enconcontraba la mayor cantidad de plagas.

En total, se realizaron seis aplicaciones de insecticida, siendo la primer aplicacion, la causo el
mayor impacto de mortalidad, aunque las siguientes aplicaciones incrementaron la mortalidad, esta
no fue muy pronunciada, pero seguramente evitaron que apareciera un incremento exponencial de
las plagas.

Los puntos de mayor incidencia de plagas se georreferenciaron, mediante la aplicacion UTMgeo

Map, lo que permiti6 visualizar la distribucion de las infestaciones. Todos los datos recolectados
(mimero de insectos, sintomas y condiciones climaticas concurrentes) se registraron en formatos
de campo disenados para este fin. Posteriormente, esta informacion se analizd en cuadros y
graficos, y se calcularon los indices de incidencia y severidad para priorizar las acciones de control.
Se realizaron aspersiones de insecticida en los lugares con mayor presencia de las 'Plagas.
Contribuyendo de esa manera en controlar las plagas, reducir los costos de aplicacion y de dafo

ambiental.

Palabras clave: Plagas, mosca blanca, acaros, trips, control fitosanitario.
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I. INTRODUCCION.

El cultivo de sandia (Citrullus vulgaris) constituye una actividad agricola de relevancia
economica en Honduras, en particular por su potencial de exportacion y su contribucion a la
generacion de empleo en zonas rurales. Sin embargo, estd expuesto a varios desafios
fitosanitarios. Entre las plagas més importantes se encuentran la mosca blanca (Bemisia
tabaci), 4caros y trips; estas especies afectan directamente el rendimiento y la calidad

comercial del fruto.

El trabajo se realizd en la empresa Soleados S.A. en Yuscaran, El Paraiso, Honduras. El
objetivo principal era establecer y probar estrategias de MIP para el cultivo de sandia a través
de la introduccion de técnicas basicas de agricultura de precision. Practicamente, esta consiste
en un diagnostico fitosanitario inicial, aplicacion de controles fitosanitarios selectivos y su

evaluacion. (Moncada, 2025).

La importancia de este trabajo no solo se refleja en los datos obtenidos, sino también en la
experiencia que deja el proceso. El desarrollo de la practica permitié aplicar en campo los
conocimientos adquiridos, enfrentar errores y corregirlos, y sobre todo comprender que el
manejo de plagas en sandia exige observacion constante y decisiones responsables. Los
resultados aportan a la empresa y a los productores alternativas viables de control, pero
también representan un aprendizaje personal sobre como la agricultura puede buscar un

equilibrio entre producir més y cuidar lo que nos rodea. (Moncada, 2025).



II. OBJETIVOS.
2.1 General.

v Implementar y evaluar estrategias de manejo integrado de plagas (MIP) en el cultivo
de sandia (Citrullus vulgaris) utilizando herramientas de precision en la empresa Soleados,

Ojo de Agua, El Paraiso, Honduras, C.A.

2.2 Especificos.

v Determinar la incidencia y distribucion de las principales plagas en el cultivo de sandia.
v' Efectuar un sistema de monitoreo para la toma de decisiones.

v Cuantificar la eficacia de los controles fitosanitarios aplicados.



III. REVISION DE LITERATURA.

3.1 Origen de la sandia y distribucion.

La sandia es una de las frutas de mayor consumo a nivel mundial, destacandose por su
adaptabilidad a climas calidos y templados, con cultivos que prosperan en altitudes que van
desde los 100 hasta los 1,500 metros sobre el nivel del mar. Su siembra puede realizarse
durante todo el afio en regiones con acceso a sistemas de riego, lo que facilita su produccion

continua (Horticulturae, 2020).

Considerada una de las frutas mas importantes por su valor econdémico y nutricional, la sandia
es apreciada por su alto contenido de vitaminas, minerales y propiedades hidratantes, lo que

la convierte en un alimento esencial en la dieta humana (Vergara & Villegas, 2024).

La sandia tiene su origen en el desierto de Kalahari en el continente africano, donde atin hoy
en dia crece de forma silvestre. Pero los primeros vestigios de su cultivo se encontraron
concretamente en Egipto y datan del 3.000 a.C. Las fértiles margenes del rio Nilo fueron sin
duda una de las zonas donde se expandio el cultivo de esta fruta, ayudando en la produccion

el agua del rio y el clima calido de estas latitudes. (Regmurcia, 2021).

Las caracteristicas de sus raices se adaptan perfectamente a los climas tropicales o calidos ya
que profundizan muy poco en la tierra y se extienden a lo largo del suelo en una amplia
superficie, permitiéndoles absorber con rapidez el agua de lluvia o el simple rocio de la

mafiana. (Vergara & Villegas, 2024).



3.1.1 Clasificacion taxonomica.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Género: (Citrullus)

Especie: (C. Vulgaris)

3.1.2 Descripcion botanica.

La sandia (Citrullus vulgaris) es una planta herbacea anual y rastrera de la familia
Cucurbitacea, con tallos pubescentes que alcanzan hasta 4 m. Sus hojas son grandes,
lobuladas y de textura aspera y produce flores amarillas unisexuales y monoicas. Su fruto es
una baya grande de corteza lisa (verde o rayada) y pulpa roja, dulce y jugosa, aunque existen
variedades con pulpa amarilla o sin semillas es valorada por su alto contenido de agua y

nutrientes (Navarro, 2013).

3.2 Aspectos Botanicos.

Es una planta herbacea anual perteneciente a la familia Cucurbiticea, caracterizada por su
habito de crecimiento rastrero, hojas profundamente lobuladas y frutos grandes de pulpa
jugosa, los cuales constituyen una importante fuente de hidratacion y nutrientes en climas

calidos (Robinson, 1977)

3.2.1 La semilla.

Es ovalada, plana y de color negro, marrén o blanco, dependiendo de la variedad, y tiene un
alto porcentaje de germinacion cuando se encuentra en condiciones Optimas de temperatura

(25-30 °C) y humedad, (Wehner, 2008).



3.2.2 La Raiz.

Es extensa y fibrosa, con una raiz principal pivotante que puede alcanzar profundidades de
hasta 1.5 metros, lo que le permite acceder a nutrientes y agua en suelos profundos

(Wehner, 2008).

3.23 La germinacion.

Es epigea, lo que significa que los cotiledones emergen del suelo y se expanden para iniciar

la fotosintesis, generalmente entre 4 y 10 dias después de la siembra (Paris, 2015).

3.24 La floracion.

La sandia produce flores unisexuales y monoicas, es decir, flores masculinas y femeninas
separadas en la misma planta. Las flores masculinas aparecen primero y son mas numerosas,
mientras que las femeninas, identificables por un pequefio ovario en la base, son esenciales
para la formacion del fruto. La polinizacion es principalmente entomofila, dependiendo de

insectos como las abejas para la transferencia de polen. (Wehner, 2008).

33 Requerimientos edafoclimaticos.

La sandia se desarrolla mejor en climas calidos, con temperaturas dptimas entre 22 y 30 °C,
ya que es sensible a heladas y bajas temperaturas durante la germinacién y el crecimiento.
Requiere una alta radiacion solar y un periodo libre de heladas de al menos 3 a 4 meses. En
cuanto al suelo, prefiere texturas franco-arenosas con buen drenaje, profundidad superior a 1
m y un contenido adecuado de materia orgénica. El rango de pH ideal se sitia entre 5.5y 7.0,
aunque tolera ligeramente suelos mas 4cidos o alcalinos. Ademas, necesita disponibilidad de
agua suficiente durante la floracion y el llenado de frutos, aunque la tolerancia a la sequia es

moderada (FAO, 2020, Rincon & Porras, 2016)



34 Requerimientos edaficos del suelo.

La sandia se adapta mejor a suelos de textura arenosa o franco-arenosa, bien drenados y con
buen contenido de materia organica. Prefiere un pH entre 5.8 y 6.6, aunque puede tolerar
hasta 7.2. Los suelos pesados, poco aireados o con problemas de drenaje limitan el desarrollo
radicular y favorecen enfermedades. Ademas, la sandia es considerada moderadamente
sensible a la salinidad, por lo que es fundamental evitar acumulaciones de sales en el perfil

del suelo para mantener rendimientos optimos (FAQO, s.f.; Soares et al., 2016).

3.5 Importancia economica de la sandia.

La sandia es uno de los cultivos horticolas de mayor relevancia econdémica a nivel mundial y
regional, tanto por su alto consumo en fresco como por su rentabilidad para pequefios y
medianos productores. En paises de América Latina como Honduras, la sandia constituye
una fuente importante de ingresos, empleo y dinamismo para las economias rurales,

especialmente en zonas calidas y secas donde se adapta con facilidad (CESPAD, 2022).

En Honduras, la produccion de sandia tiene una creciente importancia en las exportaciones
agricolas no tradicionales. Segun los estudios las exportaciones de sandia representaron mas
de 30 millones de doélares, principalmente dirigidas a mercados como Estados Unidos y
Europa. Esto convierte al cultivo en una opcidn viable para la generacion de divisas y el

fortalecimiento del agro hondurefio (CESPAD, 2022).

Ademas de su valor econdmico en exportaciones, la sandia tiene una gran importancia en el
mercado interno como alimento accesible y nutritivo, rico en agua, vitaminas y antioxidantes

como el licopeno.

Desde el punto de vista del productor, la sandia presenta un ciclo relativamente corto (80 a
100 dias), lo que permite realizar varias siembras al afio y obtener retornos mas rapidos en

comparacion con otros cultivos perennes. Sin embargo, los costos asociados al control de



plagas y enfermedades, especialmente del suelo, pueden reducir significativamente la
rentabilidad. De ahi la necesidad de implementar alternativas sostenibles como el injerto, que

permita optimizar la produccién sin incrementar el uso de insumos quimicos (CESPAD,

2022).

3.6  Plagas.

El cultivo de sandia (Citrullus Vulgaris) es vulnerable a diversas plagas que afectan
significativamente su rendimiento y calidad, entre las que destacan los trips, mosca blanca,
acaros y pulgones, los cuales pueden actuar como vectores de virus o causar dafios directos

a la planta (FAO, 2020).

3.6.1 Mosca Blanca (Bemisia tabaci).

La mosca blanca es un pequeio insecto que pertenece al orden Homoptera. Los adultos miden
alrededor de dos mm de largo. Las alas son cubiertas de un polvillo blanco. Buscan un lugar
donde anclarse, luego son inmoviles. Parecen pequenas escamas y se localizan en el envés
de las hojas. Las ninfas y los adultos chupan la savia de las hojas y debilitan la planta

(Chomicki, 2015).
a). Clasificacion taxonomica de la mosca Blanca.

Reino: Animal
Phyllum: Artrhopoda
Clase: Insecta
Orden: Homoptera
Familia: Aleyrodidae

Género: (Bemisia)



b). Ciclo de vida de 1a mosca blanca.

La mosca blanca presenta metamorfosis gradual pasando por tres etapas: huevo, cuatro

estados de ninfa y adulto.

¢). Huevo.

Los huevos son de textura lisa y de forma eliptica, con la parte superior terminada en punta
y la parte inferior redondeada, estos son depositados o adheridos en forma individual, en
semicirculos o en pequefios grupos en el envés de la hoja a través de un pedicelo insertado
en la epidermis, miden en promedio 0.19 mm de longitud por 0.1 mm de ancho; inicialmente
son blancos y se tornan anaranjado claro a medida que maduran y cuando estan proximos a

la eclosion su color naranja se opaca. En este estado dura aproximadamente cinco dias

(Chomicki, 2015).

d). Ninfa.

Primer estadio ninfal (gateador) es el unico movil, desplazandose para fijar su sitio de
alimentacion. Las ninfas de primer instar son translticidas y ovales (0.26 x 0.16 mm), con
duracién de 3 dias. Los instares II-III son blanco-verdosos, acorazonados (0.36 % 0.24 mm),
durando 3 y 5 dias respectivamente. El cuarto instar muestra inicialmente forma plana y
transparente, desarrollando posteriormente opacidad y ojos rojos visibles (0.84 x 0.59 mm),

completando su desarrollo en 6 dias (Vasquez, 2002).

Los criterios para reconocer los cuatro instares ninfales de (B. tabaci) son el tamafio, y
también la secrecion de cera del segundo y el tercer instar ninfal, lo cual no ocurre en el
cuarto. En cierto momento suspende su alimentacion y forma una especie de céapsula
(pupario), donde se transforma en adulto y del cual emerge a través de una fisura en forma

de T invertida (Vasquez, 2002).



e). Importancia y dafio de la mosca blanca.

La mosca blanca (B. tabaci) es una plaga global con aproximadamente 1,200 especies
descritas en la familia Aleyrodidae. En Centroamérica y el Caribe destacan unas 30 especies,
siendo (B. tabaci) 1a de mayor importancia econdmica. Esta plaga se distribuye desde 0 hasta
1,000 msnm, aunque en paises como Guatemala, Costa Rica y Panama se reporta a mayores
altitudes. Ataca principalmente cultivos de las familias Cucurbitaceae, Fabaceae, Malvaceae
y Solandaceas, y es el tnico vector conocido de Begomovirus (Ruiz & Medina, 2001)Estudios
indican que su capacidad de dispersion a largas distancias es limitada debido a su estrategia
de vuelo, caracteristicas alares y frecuencia de aleteo, requiriendo del viento para su

transporte a grandes distancias.

Las poblaciones de (B. tabaci) se pueden encontrar en grupos, tanto en plantas individuales
como dentro de la parcela misma. En la planta los adultos, huevos y ninfas jovenes suelen
hallarse en el estrato superior, mientras las ninfas de varios instares en la parte media y las
ninfas del ultimo instar en la parte inferior, donde es comun hallar muchas cubiertas ninfales
vacias, esto es debido a que las ninfas se desarrollan conforme las plantas crecen, por lo que

se acumulan progresivamente en las partes inferiores (Vasquez, 2002).

f). Plantas hospederas de la mosca de la mosca blanca.

Los cultivos que generalmente ataca (B. fabaci) son: camote (Ilpomea batata), melon
(Cucumis melo), sandia (Citrullus vulgaris), pepino (Cucumis sativus), algodon (Gossypium
spp), chile dulce (Capsicum annum), yuca (Manihot esculenta), lechuga (Lactuca sativa),
uva (Vitis vinifera), zapallo (Cucurbita pepo), col (Brassica oleracea var. capitata), entre
otros cultivos; varias plantas ornamentales y al menos 50 especies silvestre le sirven para su

alimentacion y/o reproduccion (Pérez, 2018).

3.6.2 Pulgon (Aphis gossypii).

Son comunes y abundantes en los invernaderos. Presentan polimorfismo, con hembras aladas
y apteras de reproduccion vivipara. (Aphis gossypii) es el género y especie mas relevante en
sandia, no Toxoptera, que esta mas restringido a otros cultivos como los citricos.
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Las formas apteras del primero presentan sifones negros en el cuerpo verde o amarillento,
mientras que las de (Myzus persicae) son completamente verdes (en ocasiones pardas o
rosadas). Forman colonias y se distribuyen en focos que se dispersan, principalmente en

primavera y otofio, mediante las hembras aladas (Blackman, 2000).

a). Métodos de control preventivo y técnicas culturales.

» Colocacion de mallas en las bandas del invernadero: las malas en las bandas son unos
pequeios agujeros que nos permite la ventilacion y evitar humedad.
» Eliminacion de malas hierbas y restos del cultivo anterior.

* Colocacion de trampas cromaticas amarillas.

b). Control quimico.

= Sera necesario monitorear las plantaciones por lo menos tres veces por semana.

* Con los monitoreos se logra utilizar el plaguicida especifico y las dosificaciones
adecuadas para un mejor control.

» Para realizar una aplicacion, hay que tomar en cuenta el umbral de dafio econdmico,

intensidad de dafio, fase de desarrollo de la plaga o enfermedad.

3.6.3 Acaros (T etranychus urticae).

Los acaros, especialmente el acaro rojo, pueden causar dafios significativos al alimentarse de
las células de las hojas, lo que resulta en un debilitamiento general de la planta. El control
eficaz de acaros a menudo requiere la aplicacion de acaricidas, junto con la implementacion
de practicas que fomenten el equilibrio ecologico, como el mantenimiento de la cobertura
vegetal y la diversidad biologica en el area de cultivo (Garcia & Aguilar, 2015; Vacante,

2016).

a). Condiciones favorables.
Los 4caros prosperan en condiciones cdalidas y secas, es importante monitorear las

condiciones climaticas ya que pueden influir en el desarrollo de estas plagas
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b). Monitoreo continuo.

Un programa de monitoreo constante es esencial para detectar la presencia de dcaros a tiempo

y tomar decisiones informadas sobre el control Garcia & Aguilar, 2015; Vacante, 2016).
3.6.4 Trips.

(Frankliniella occidentalis)
Los adultos colonizan los cultivos realizando las puestas dentro de los tejidos vegetales en
hojas, frutos y, preferentemente, en flores (son floricolas), donde se localizan los mayores

niveles de poblacion de adultos y larvas nacidas de las puestas.

Los dafios directos se producen por la alimentacion de larvas y adultos, sobre todo en el envés

de las hojas, dejando un aspecto plateado en los 6rganos afectados que luego se necrosan.

( Crawford, 2017).
a). Métodos preventivos y técnicas culturales.

= Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
* Limpieza de malas hierbas y restos de cultivo.
» (Colocacion de trampas cromaticas azules.

= Control bioldgico mediante enemigos naturales.
b). Control quimico.

= Sera necesario monitorear las plantaciones por lo menos tres veces por semana, con el
proposito de identificar a tiempo plagas o enfermedades; como también para detectar la
calidad de las aplicaciones y la efectividad de los productos.

* Con los monitoreos lograremos también, utilizar el plaguicida especifico y las
dosificaciones adecuadas para un mejor control.

= Para realizar una aplicacion, hay que tomar en cuenta el umbral de dano economico,

intensidad de dafo, fase de desarrollo de la plaga o enfermedad.
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3.6.5 Minadores de hoja.

El minador (Liriomyza bryoniae) es una especie autoctona del sur de Espafia; sin embargo,
en el transcurso de los ultimos afos se ha visto desplazada por otras especies de minadores

como (L. trifolii) y (L. huidobrensis).

Los insectos son pequeiios, de color negro y amarillo. Tienen una mancha de color amarillo
intenso en el dorso. El macho mide 1.5 mm., mientras que las hembras miden 2-2.3 mm. Este

tiene una nitida mancha negra en el abdomen. (Girisha, 2016).
a). Ciclo biologico.

El ciclo de desarrollo, el insecto pasa por los estados de huevo, 3 fases larvarias, pupa y
adulto. El ciclo comienza con la ovoposicion. El adulto hembra clava su oviscapto en la
superficie de las hojas jovenes, realiza movimientos rotatorios sobre su abdomen para
aumentar la abertura de la picadura, y sittia un huevo en el interior del tejido celular. Deposita

un unico huevo por picada (Hortoinfo, 2025).

Transcurrido un periodo de 2-3 dias de incubacion, tiene lugar la eclosion. La larva se
introduce en el parénquima foliar y por medio de un pequefio garfio que posee en su aparato
bucal, comienza a excavar una galeria, que se aprecia facilmente a simple vista. Alcanzado
el tercer estadio larvario, la larva presenta su maximo desarrollo, realiza un orificio en la
epidermis de la hoja situado al final de la galeria, y sale para pupar. La pupa puede quedar

adherida a la hoja o caer al suelo (Hortoinfo, 2025).

b). Reproduccion.

La reproduccion es por via sexual. La copula ocurre directamente después de emerger los

adultos. Una sola copula es suficiente para fertilizar todos los huevos.
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¢). Climatologia.

La temperatura como factor abidtico y el huésped como factor bidtico influyen de forma
importante en el desarrollo de las especies minadoras de hojas. De esta forma, y a modo de

ejemplo, los umbrales de desarrollo se sitian en torno a los 9°C y los 35-40°C.

El ciclo de vida puede durar 25 dias a 20°C y se acorta a 17 dias cuando asciende la
temperatura a 25°C, temperatura entorno a la que se desarrolla el maximo potencial biologico
de esta plaga. Por debajo de los 15° C cesa la actividad ovopositora. La humedad relativa
parece jugar un menor papel en el desarrollo de las poblaciones de minadores, siendo el

estado de pupa el mas sensible a sus cambios (Hortoinfo, 2025).

d). Daiios Directos.

Los adultos, para alimentarse o para realizar la puesta, producen picaduras en las hojas. Las
larvas, al alimentarse del parénquima foliar, realizan galerias que posteriormente se necrosan.

Estos dafios reducen la capacidad fotosintética de la planta. (Hortoinfo, 2025).

f). Dafios Indirectos.

Las heridas ocasionadas por esta plaga facilitan la entrada de otros patdgenos (hongos,
bacterias y otros) Afectando tanto plantas en desarrollo como adultas, dafiando las hojas en

donde se realizan galerias y punteaduras (Hortoinfo, 2025).

3.6.6 Plagas del suelo.

Las plagas del suelo constituyen un factor limitante en la produccion de sandia (Citrullus
vulgaris), ya que afectan directamente el desarrollo radicular, provocando marchitez,
reduccion del vigor y disminucion del rendimiento del cultivo. Entre las principales se
destacan los nematodos agalladores (Meloidogyne spp.), los gusanos de alambre (Elateridae)
y los gusanos blancos (Phyllophaga spp.), los cuales se presentan con mayor frecuencia en
suelos mal manejados y con antecedentes de cultivos susceptibles (Ploeg & Phillips, 2001;

Lopez & Salazar, 2010).
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a). Gallina Ciega (Phyllophaga sp.).

Usualmente se alimentan de las raices de las plantas y pueden destruir completamente el
sistema radicular; a excepcion de los gusanos cortadores que causan el dafio a nivel del suelo,
cortando el tallo de la planta; como control cultural, se recomienda la destruccion de malezas
y/o laboreo algunas semanas antes de sembrar. Como control quimico se pueden utilizar

insecticidas granulados antes o en la postura al momento de la siembra (Lee, 1994).

b). Nematodos (Meloidogyne spp.).

Afectan practicamente a todos los cultivos horticolas, produciendo los tipicos nddulos en las
raices. Penetran en las raices desde el suelo. Las hembras al ser fecundadas se llenan de
huevos tomando un aspecto globoso dentro de las raices. Esto unido a la hipertrofia que
producen en los tejidos de estas da lugar a la formacion de los tipicos "rosarios". Estos dafios
producen la obstruccion de vasos e impiden la absorcion por las raices, traduciéndose en un
menor desarrollo de la planta y la aparicion de sintomas de marchitez en verde en las horas

de mas calor, clorosis y enanismo (Lee, 1994).

Se distribuyen por rodales o lineas y se transmiten con facilidad por el agua de riego, con el
calzado, con los aperos y con cualquier medio de transporte de tierra. Ademas, los nematodos
interaccionan con otros organismos patogenos, bien de manera activa (como vectores de
virus), bien de manera pasiva facilitando la entrada de bacterias y hongos por las heridas que

han provocado. (Lee, 1994).

3.7 Moléculas Quimicas.

En el manejo fitosanitario del cultivo de sandia (Citrullus vulgaris), el uso de moléculas
quimicas como Acetamiprid, Contraniliprole y la combinacioén insecticida comercializada
como Ampligo (que contiene clorantraniliprol y lambda-cihalotrina) ha demostrado ser una
estrategia eficaz para el control de plagas clave como (Bemisia tabaci) (Spodoptera
frugiperda ) y (Frankliniella occidentalis) gracias a sus mecanismos de accidn sistémicos y
de contacto que actiian sobre los sistemas nervioso y muscular de los insectos. (Syngenta,
2025)
14



3.7.1 Acetamiprid.

Los Neonicotinoides conforman un grupo de insecticidas que actuan en el sistema nervioso
de los insectos, utilizados principalmente para insectos picadores chupadores.

(Navarro,2016.)

Ingrediente activo:

Nombre: Acetamiprid

Grupo quimico: Neonicotinoide

Formulaciéon comin:

Soluble en agua (SP — polvo soluble)

Riqueza (concentracion del ingrediente activo):
20% p/p (200 g/kg)

Dosis recomendada:

Entre 20 y 40 g por hectarea, dependiendo del cultivo y la plaga a controlar. En sandia, por

ejemplo, se emplea para el control de 4fidos y mosca blanca. (Espafia., 2020)

3.7.2 Contraniliprole.

El Contraniliprole es un insecticida perteneciente a la clase quimica de las diamidas
antranilicas, que actia como modulador de los receptores de rianodina en los insectos,
provocando una liberacion descontrolada de calcio en las células musculares, lo que lleva a
paralisis y muerte Su modo de accion especifico y baja toxicidad lo convierten en una opcion
popular en el manejo integrado de plagas. Ademas, el Contraniliprole es conocido por su
persistencia moderada en el ambiente y su capacidad para ser aplicado tanto foliarmente

como al suelo (Juridica, 2019)

Formulacion: El contraniliprole se presenta comunmente en formulaciones de suspension

concentrada (SC), lo que facilita su aplicacion y eficacia en el control de plagas.
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Riqueza: La riqueza del producto puede variar segun el fabricante y la formulacion
especifica. Por ejemplo, algunas formulaciones comerciales contienen contraniliprole al 20%
(200 g/L). Es importante consultar la etiqueta del producto especifico para obtener

informacion precisa sobre su concentracion. (Bayer, 2022)

Ingrediente Activo: Nombre comin: Contraniliprole, Nombre quimico (IUPAC): 3-bromo-

1-(3-cloro-2-piridil)-N-[4-ciano-2-(trifluorometil) fenil]-1H-pirazol-5-carboxamida

Dosis Recomendada: La dosis recomendada de contraniliprole depende del cultivo y la

plaga a controlar. Generalmente, se aplica en un rango de 100 a 200 mL por hectérea.

3.7.3 Clorantraniliprol + Lambda—cihalotrina.

Ampligo 150 SC es un insecticida de amplio espectro de Syngenta, formulado como
concentracion soluble encapsulada, que combina clorantraniliprol (100 g/L) y lambda-
cihalotrina (50 g/L). El clorantraniliprol funciona via ingestion y contacto como modulador
de receptores de rianodina (Grupo 28 IRAC), y la lambda-cihalotrina como piretroide de
choque (Grupo 3A), aportando efecto rapido, residual y repelente. En cultivos como sandia,
su uso puede ser efectivo contra plagas como mosca blanca, acaros y otros insectos

chupadores o masticadores (Syngenta, 2025).

Insecticida de aplicacion foliar para el control de plagas en cultivos extensivos.

Composicion: 10 % p/v Clorantraniliprol 5 % p/v Lambda-cihalotrin

Formulacion: Formulacion ZC de mezcla de SC (Suspension concentrada) y de CS
(concentracién soluble).

Ingredientes Activos: Clorantraniliprol + Lambda—cihalotrina

Ampligo es un insecticida de aplicacion foliar para el control de plagas en algunos cultivos
extensivos. Se recomienda para controlar orugas y pulgones en cultivos como maiz, papa,
tomate, sandia etc. Se aplica al inicio de la infestacion y actia por contacto e ingestion,
provocando paralisis y muerte de los insectos, asegurando un control eficaz de las plagas

(Syngenta, 2025).
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Dosis recomendada para las plagas insectiles en sandia.

o Trips (Frankliniella occidentalis) se recomienda una dosis 200 — 400 ml al inicio de la
infestacion, asegurando una cobertura uniforme del follaje, atacando el sistema nervioso
del insecto.

e Mosca blanca (Bemisia tabaci) se recomienda una dosis 200 — 400 ml, cuando se

observen los primeros signos de infestacion, asegurando una cobertura completa.

Ampligo debe ser aplicado al cultivo en el volumen necesario para cubrir uniforme y
satisfactoriamente el drea a tratar. Se deben lograr al menos 50-70 gotas/cm?2 sobre las hojas
del cultivo. Puede aplicarse con equipos terrestres con barras provistas de picos conicos,
utilizando un volumen minimo 100 litros/ha de agua y presion de 2 bar (30 1b/pg2). En
aplicaciones aéreas utilizar un volumen minimo de agua de 10 litros. Evitar la superposicion
durante la pulverizacion. No realizar aplicaciones con altas temperaturas, baja humedad,
vientos fuertes, presencia de rocio o ante probabilidades de lluvias inmediatas. Suspender las

aplicaciones con vientos superiores a los 10 km/hora. (Syngenta, 2025)

3.8  La agricultura de precision.

La agricultura de precision es un enfoque moderno que utiliza tecnologias avanzadas para
optimizar la produccion agricola, aplicando insumos de forma especifica, localizada y
eficiente. En el contexto del Manejo Integrado de Plagas (MIP), esta estrategia permite
detectar, monitorear y controlar plagas con mayor precision, reduciendo el uso

indiscriminado de pesticidas y minimizando el impacto ambiental (Diaz et al. 2020).

3.8.1 Monitoreo y deteccion de plagas.

La agricultura de precision facilita el monitoreo a través del uso de tecnologias como sensores
remotos, imagenes satelitales, estaciones meteoroldgicas. Estas herramientas permiten
identificar zonas especificas con incidencia de plagas antes de que se propaguen (Diaz et al.,

2020).
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3.8.2 Integracion con métodos biologicos y culturales.

El MIP en sandia combina tecnologias de precision con liberacion de enemigos naturales

como (Chrysoperla spp) o (Trichogramma spp)
También se implementan bordes repelentes, rotacion de cultivos.

El injerto en sandia no solo mejora la resistencia a patdgenos del suelo, sino que también

reduce la atraccion de plagas como los afidos. (Diaz et al., 2020).

Los bordes repelentes son una labor adicional que se hace para que las plagas puedan llegar
en menos cantidad. También se puede sembrar en orillas de la parcela, que serian como cercos
vivos para que los insectos se queden alli antes de entrar al cultivo principal. Es facil de hacer

y sirve mucho para la mosca blanca y los trips no pasan facilmente. (Diaz et al., 202
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IV.  MATERIALES Y METODOS.

4.1 Ubicacion.

La Practica Profesional Supervisada se desarrolld en las instalaciones de Soleados S.A,
ubicada en el km 50 de la carretera Tegucigalpa — Danli, especificamente en la Aldea Ojo de

Agua, Yuscaran, departamento del Paraiso, Honduras.

Figura 1. Ubicacion de la Empresa Soleados.

Esta zona presenta una temperatura anual de 24 °C, humedad relativa promedio de 80%, con

una precipitacion de 1200 mm anuales.
Latitud: Aproximadamente 14.0603649 Norte (13° 51' 36" N)
Longitud: Aproximadamente -86.8703338° Oeste (86° 49' 48" W)

Altitud: La altitud en esta zona de Yuscaran oscila entre los 800 y 1200 metros sobre el nivel

del mar, variando segun la topografia especifica de la aldea. (Google, 2025).
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4.2 Materiales y Equipo.

Los materiales utilizados durante el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada (PPS)
en la empresa Soleados S.A. fueron los siguientes:

* Bomba de pulverizacion Stihl.

» Insumos fitosanitarios para las aplicaciones.

= Equipos electronicos (celular y computadora) para la captura de datos.

* Bolsas para la recoleccion de muestras foliares.

» Libreta de campo para registro de observaciones.

= L4piz tinta y carbon.

= Lupa de campo 10x de aumento.

» Bitacora de campo y formatos estandarizados para el monitoreo de plagas.

= (Cartillas de identificacion de plagas, entre otros.

4.3 Metodologia.

El método utilizado fue cuantitativo, participativo y sobre todo el descriptivo, ya que se
acompaii6 de la observacion y ejecucion de las diversas actividades de manejo durante el

proceso de desarrollo del cultivo.

4.4  Desarrollo de la practica.

La practica profesional se llevo a cabo en la empresa Soleados S.A., donde se desarrollaron
actividades enfocadas en el diagnostico, monitoreo y control de plagas en el cultivo de sandia,

bajo un enfoque de Manejo Integrado de Plagas.

4.4.1 Fase de Induccion.

Consisti6 en el asesoramiento por parte del ingeniero a cargo de supervision, para realizar las

actividades del dia a dia en la empresa Soleados.

20



4.4.2 Fase de Reconocimiento.

Se realizd un recorrido inicial por la finca de la empresa Soleados, para identificar el area
destinada al experimento, en funcion de condiciones como el estado fitosanitario de las
plantas, la disponibilidad de agua, la presencia inicial de plagas y las condiciones ambientales

generales.

4.4.3 Fase de desarrollo de actividades.

En este punto comenzo6 la fase de ejecucion practica, que consistié en diferentes actividades

de manejo del cultivo que la empresa tiene estipuladas.

4.5 Actividades desarrolladas en la Practica Profesional Supervisada (PPS).

Las actividades realizadas estuvieron orientadas al manejo integrado de plagas, mediante

labores de campo, diagnostico y aplicaciones entre otras.

4.5.1 Preparacion de suelos en la finca de Oropoli.

Empresa Soleados: La preparacion del terreno se realizé de forma mecanizada en secuencia
con rastra, subsolador, cincel y rotavator con el objetivo de descompactar, refinar y airear el
suelo. Posteriormente, se efectu6 el acolchado pléstico utilizando una emplasticadora para la
formacién y cubrimiento de camas, favoreciendo la conservacion de humedad y el control de

malezas.

4.5.2 Aplicaciones.

Se aplicé insecticida en pequetias dosis, utilizando una bomba de fumigar Stihl de 25 L. Los

ingredientes activos aplicados incluyeron Abamectina y Supermectin, entre otros.

4.5.3 Monitoreo de las plagas.

El monitoreo consistido en muestreos periddicos cada 3 dias, durante seis fechas consecutivas
posteriores a la aplicacion de los tratamientos fitosanitarios. La metodologia de muestreo
incluyo recorridos en zig-zag a lo largo del cultivo, revisando un minimo de 100 plantas por

fecha. En cada evaluacion, se registr6 el nimero de insectos presentes por hoja y por planta,
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asi como los sintomas visibles de dafio. Para una identificacidon precisa, se utilizé una lupa

de campo, inspeccionando especialmente el envés de las hojas.

Los puntos de mayor incidencia de plagas se georreferenciaron mediante la aplicacion
UTMgeo Map, lo que permitio visualizar la distribucion de las infestaciones. Todos los datos
recolectados (numero de insectos, sintomas y condiciones climdticas concurrentes) se
registraron en formatos de campo disefiados para este fin. Posteriormente, esta informacion
se analiz6 en cuadros y graficos, y se calcularon los indices de incidencia y severidad para

priorizar las acciones de control.

4.5.4 Mapeo e identificacion de las plagas.

El mapeo de areas afectadas por las plagas. se llevd a cabo de forma practica con la ayuda de
un dispositivo movil con la aplicacion UTMgeo Map, gracias a lo que fue posible
georreferenciar las zonas. En el caso de todas las entradas, que se encuentran generalmente
durante los recorridos, se marco en la aplicacion cada enfoque de infeccion, es decir,
presencia de mosca blanca, acaros, trips etc., y automaticamente se confirmaron las
coordenadas UTM, la altitud y una descripcion en aproximadamente el grado de infeccion

por especie.

Se realizo el recorrido y la toma de puntos con UTM geo Map, marcando cada foco de
infestacion y registrando coordenadas, tipo de plaga y nivel de presencia. Ese mapeo permitid
ver el patron de distribucion y distinguir claramente qué zonas tenian mayor presion. De esta
manera, se facilito la toma de decisiones especificas y localizadas, siendo el uso del

plaguicida mucho mas eficiente en términos de insumos y contaminante.

4.5.5 Formato de monitoreo de plagas y bitacora de campo.

Se disefiaron formatos especificos para llevar un control del monitoreo de plagas de las
actividades realizadas y las observaciones que iremos obteniendo durante el periodo. Dichas

fichas se llenaron con los datos que se fueron recabando a lo largo de la practica.
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4.5.6 Variables climaticas.

Se llevo a cabo el monitoreo de variables climaticas y su relacidon con el desarrollo del cultivo
y la incidencia de plagas. La recoleccion de datos meteorologicos, que incluyo temperatura,
humedad relativa, precipitacion y velocidad del viento, se realizd mediante el uso de

instrumentos especializados.

4.5.7 Registro de datos.

Para el registro de las variables, identificadas o calculadas, se utilizé6 un formato de campo
para el monitoreo de plagas. Los datos recolectados se consolidaron y organizaron

sistematicamente en una hoja de célculo de Excel.

4.6 Variables evaluadas.

A lo largo del desarrollo de la practica profesional, se evalu6 un conjunto de variables
asociadas al Manejo Integrado de Plagas (MIP) en el cultivo de sandia. El objetivo fue
generar informacion precisa sobre la dindmica poblacional de los insectos, la incidencia y
severidad de los dafios, y la eficacia de las aplicaciones de control. Estas variables
constituyeron los criterios fundamentales para la toma de decisiones técnicas y la validacion

de las estrategias de manejo fitosanitario implementadas.

4.6.1 Evaluaciones del manejo de plagas.

= Se recopild informaciéon detallada sobre las practicas de manejo de plagas empleadas,
incluyendo los productos aplicados, la frecuencia de aplicacion, los métodos utilizados,
las dosis

= Se realizd6 un monitoreo sistematico del cultivo antes y después de cada aplicacion de
control fitosanitario para evaluar su efecto.

» Se determind la densidad poblacional de las plagas, cuantificando la abundancia de

individuos por especie.
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Formula para evaluar eficacia del control:

pi—pf
Eficacia del control (%) = ( »

. ) x (100)
l

Donde:

Pi: poblacion inicial de la plaga.

Corresponde a la densidad poblacional de la plaga (nimero de individuos) registrada durante

el monitoreo de campo realizado inmediatamente antes de la aplicacion del control.

Pf: poblacion final después del control.
Corresponde a la densidad poblacional de la plaga (nimero de individuos) registrada durante

el monitoreo de campo realizado después de la aplicacion del control.
Interpretacion:

El resultado obtenido representa el porcentaje de reduccion de la poblacién de la plaga
atribuible al control aplicado. Un valor del 100% indica una eliminacion completa de la plaga,
mientras que un 0% sugiere la ausencia de efecto mesurable. Valores intermedios reflejan

distintos grados de eficacia.

4.6.2 Diagnostico inicial de las principales plagas presentes en el cultivo de sandia

mediante inspeccion visual y muestreo sistematico.

Para el diagnostico inicial de plagas, se realizdo un muestreo sistematico. La metodologia
consistio en un recorrido en zig-zag a lo largo del cultivo, con el fin de garantizar una
cobertura representativa de toda el area. Se evalud un 10% del total de plantas (100 de 1000),
las cuales fueron seleccionadas al azar. Adicionalmente, el muestreo se disefid para abarcar
diferentes zonas del lote, incluyendo los bordes, el centro y areas que presentaban sintomas

visibles de dafio.
a). Inspeccion visual y conteo directo.

La inspeccion visual se realizo en las diferentes estructuras de la planta (hojas, tallos, frutos
y, cuando fue necesario, raices), considerando la fase fenologica del cultivo para no omitir

espacios en la evaluacion. Para la identificacion y diferenciacion precisa de las especies
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presentes, se utilizaron claves entomologicas basicas y una lupa de mano. Paralelamente, se
realizd un conteo directo del nimero de especimenes encontrados en cada parte de la planta,
registrando los datos en formatos de campo designados para este fin. Este procedimiento

permiti6 obtener un diagndstico integral de la situacion fitosanitaria.

b). Registro de incidencia y severidad.

El diagnostico de plagas y enfermedades se baso en la evaluacion de dos parametros clave:
la incidencia y la severidad. E1 monitoreo consistid en recorridos sistematicos por el lote, lo
que permitié identificar la presencia de plagas como acaros, mosca blanca y trips. Para
cuantificar el problema, se registro el nimero de plantas afectadas por cada cien evaluadas
(incidencia) y se utilizaron escalas diagramaticas para medir el grado de dafio en hojas, tallos
y frutos (severidad). La integracion de estos datos proporcion6 una vision clara de la situacion

fitosanitaria, permitiendo priorizar las acciones de control de manera objetiva.

Formulas utilizadas:

NO9de plantas afectada
x100

Incidencia = (Nototal de plantas evaluadas

Y'(Clase de dafio X N° de plantas en esa clase)

Severidad = ( >x100

N°total de plantas x clase minima
4.7  Densidad poblacional.

Se establecié un programa de monitoreo constante durante el periodo de la practica para
realizar un seguimiento de la dindmica poblacional de las plagas identificadas. La densidad
poblacional se evalud periddicamente mediante la siguiente formula, la cual permite

estandarizar la medicion y comparar resultados a lo largo del tiempo:

N°de individuos capturados

x100

* Area o numero de planta evaluada

Este indice expresa el nimero promedio de individuos por unidad de evaluacion (planta, m?,

etc.), facilitando el control cuantitativo de las poblaciones de plagas.

25



4.8 Actividad de muestreo empleadas.

Para un mejor conocimiento de las plagas presentes en el cultivo, se requiere la realizacion

de una serie de muestreos que permitan determinar la incidencia de las especies en estudio.

La metodologia consiste en realizar un primer muestreo (Dia-0) para contabilizar e identificar

las unidades insectiles presentes en el cultivo antes de cualquier intervencion.

Posteriormente, y en funcion de los resultados obtenidos, se procedera a la aplicacion de las

medidas de control fitosanitario correspondientes

Tabla 1. Actividades empleadas en la investigacion.

Aspecto

Descripcion

Método de muestreo
Tamaino de muestra
Frecuencia.

Variables evaluadas
Procedimiento.

Herramientas
Registro.

Recorrido en zig-zag para obtener representatividad del lote.

10-15% de las plantas (100—200 de un total de 1000).

Cada 3 dias, durante 6 muestreos consecutivos después de la
aplicacion de insecticidas.

Incidencia y severidad de plagas (acaros, trips y mosca blanca).

Inspeccion visual de hojas (haz y envés), tallos, frutos y raices;
conteo directo de individuos.

Lupa de campo (10x), formato de monitoreo, bitacora de campo.

Numero de individuos por especie y planta, sintomas de dafio,
condiciones climaticas.

Nota. Elaboracion propia con datos de campo, Soleados S.A., Ojo de Agua, Yuscaran

(Moncada, 2025).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1 Porcentaje de incidencia de las principales plagas realizadas en el primer

muestreo.

Los resultados del primer muestreo (Dia 0) permitieron identificar tres plagas principales que

afectaban al cultivo de sandia: 4caros, mosca blanca y trips.

El anélisis de la abundancia relativa mostré que los acaros fueron la plaga mas prevalente,
representando el 39% del total observados. La mosca blanca fue la segunda en incidencia,
con un 34%, mientras que los trips constituyeron el 27% restante. En términos
proporcionales, esto significa que, por cada 10 insectos registrados, aproximadamente 4

correspondian a acaros, 3 a mosca blanca y 3 a trips. (ver figura 2).

Porcentaje de incidencia.

45
40
35
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25
20
15
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34

(€]

Acaros Mosca blanca Trips

Figura 2. Incidencia de las plagas en el primer muestreo.

5.2 Preparacion de suelos en la finca Oropoli, Soleados.

Como parte de las actividades de la Practica Profesional Supervisada, realizada del 6 al 22
de julio de 2025, se participd en la preparacion de suelos en la finca de Oropoli. Aunque esta

actividad no estaba directamente relacionada con el tema central de la practica, el proceso se
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ejecutd de manera mecanizada siguiendo una secuencia especifica de labores: primer paso de

rastra, seguido del subsolador, luego el cincel y finalmente el rotavator.
Descripcion del cronograma de preparacion:

Eje horizontal (Fecha): Representa la linea de tiempo en la que se desarrollaron las
actividades, comprendida entre el 6 y el 22 de julio de 2025.
Eje vertical (Actividad): Especifica las labores mecanizadas realizadas durante la preparacion

del terreno.

La preparacion del suelo en la finca de Oropoli permitié dejar el terreno en mejores
condiciones para la siembra, ya que las labores mecanizadas realizadas de forma secuencial

ayudaron a descompactar, airear y refinar la tierra.

Cronograma de actividades en finca Oropoli.

Rotavator _
Subsolador _
e

Julio 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Dias

Actividad

Figura 3. Actividades sobre la preparacion de suelos.

5.3  Incidencia de las principales Plagas.

La (Figura 4) muestra la evolucion de la incidencia de las principales plagas (acaros, trips,

mosca blanca) en un vivero de 1,000 plantas de sandia durante el periodo de mayo a agosto.

En el caso especifico de los acaros, estos presentaron la incidencia inicial mas alta,
alcanzando un 50% de plantas afectadas en mayo. Mediante la aplicacion de controles

fitosanitarios, se logré reducir progresivamente esta incidencia hasta alcanzar un 18% en
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agosto, manteniéndose como la plaga de mayor presencia durante todo el periodo de

evaluacion.

Los trips presentaron una incidencia inicial del 30% en mayo, mostrando una disminucion
constante hasta alcanzar un 13% en agosto. Por su parte, la mosca blanca mantuvo los niveles

de incidencia mas bajos, con una reduccion del 15% al 5% durante el mismo periodo.

Incidencia de plagas en porcentaje
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Figura 4. Incidencias mensuales de las principales plagas de la sandia, ocurridas de

mayo a agosto 2025.

54 Toma de puntos con UTMgeo map.

El proceso de georreferenciacion permitié transformar observaciones generalizadas de
presencia de plagas en datos espaciales precisos. Mediante el uso de coordenadas UTM
registradas en la aplicacion UTMgeo Map, se logré identificar patrones especificos de

distribucion que revelaron la dindmica real de las infestaciones en el cultivo.

La metodologia consistid en registrar puntos georreferenciados que incluian: ubicacioén

exacta, tipo de plaga, nivel de infestacion y observaciones relevantes.

La toma de puntos con UTMgeo Map se realiz6 siguiendo una metodologia sencilla pero

ordenada. Inicialmente, durante los recorridos de campo, se identificaron los focos de plagas

29



y se marcaron en la aplicacion, registrando coordenadas UTM, altitud y el nivel de
infestacion.

En conclusion, este proceso permitio transformar observaciones de campo en datos
georreferenciados claros, lo que facilita la toma de decisiones mdas precisas y un manejo

fitosanitario dirigido a las areas de mayor necesidad.

Figura 5. Georreferenciacion de focos de infestacion.

5.5  Aplicaciones para el control.

Para el manejo de plagas en el cultivo se utiliz6 una bomba de motor de 25 litros. Las
aplicaciones se realizaron con una frecuencia de 10 a 12 dias, ajustdndose segln la presion
de plagas registrada en los monitoreos de campo. Las mezclas se prepararon en las dosis
recomendadas:

Abamectina al 1.8%: 1.0 mL/L de agua

Acetamiprid al 20%: 0.5 g/L de agua

La aplicacion se dirigio especificamente al envés de las hojas, donde se concentra la mayor
poblacion de insectos y acaros, con el objetivo de optimizar la efectividad del tratamiento

fitosanitario.
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Tabla 2. Informacion sobre insecticida, dosis, frecuencia y método de aplicacion

utilizada.

Productos
aplicados

Dosis

Frecuencia de aplicacion

Método de aplicacion

Abamectina 1.8%

1.0 gL/L de agua

intervalo promedio de 10-
12 dias entre aplicaciones,
dependiendo de la presion
de la plaga.

Pulverizacion foliar
utilizando una bomba de
motor de 25 L, dirigiendo
el chorro hacia el envés
de las hojas.

Acetamiprid 20%

Acetamiprid: 0.5
g/L de agua.

intervalo promedio de 10-
12 dias

Pulverizacion foliar
utilizando una bomba de
motor de 25 L, dirigiendo
el chorro hacia el envés

de las hojas.

(Moncada., 2025)

5.6  Formato de monitoreo de plagas y bitacora de campo.

La (Tabla 3) presenta los resultados del monitoreo inicial realizado el 5 de junio, el cual
constituyd la evaluacion base previa a cualquier aplicacion de control. Este diagnostico

permiti6 identificar la presencia significativa de acaros, mosca blanca y trips en el cultivo.

La metodologia de conteo consistid en un muestreo aleatorio mediante inspeccion visual con
lupa de campo, examinando hoja por hoja en plantas seleccionadas al azar. Los resultados
obtenidos evidenciaron una poblacion considerable de plagas, indicando la necesidad de
implementar medidas de control fitosanitario oportunas para prevenir el incremento de dafios

en el cultivo.

El dia posterior al monitoreo se procedid a la preparacion de la mezcla fitosanitaria. Las
condiciones climaticas durante la aplicacion fueron favorables, registrandose una
temperatura de 30 °C, ausencia de viento y ambiente seco, lo que permitié una aplicacion

precisa al minimizar la deriva del producto.

La seleccion de los principios activos se realizé segln el perfil de plagas identificado:
Acetamiprid: dirigido al control de mosca blanca.
Abamectina: efectivo contra 4caros y trips.
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La evaluacion de eficacia se realizo mediante un muestreo de 10 plantas seleccionadas al
azar. Si bien no se registraron valores numéricos especificos en este seguimiento, se observo
una reduccion notable en la poblacion de adultos y en su movilidad. Aunque persistio cierto
nivel de infestacion residual, la aplicacion mostré un impacto positivo en el control de las

plagas objetivo.

Tabla 3. Bitacora de evaluacion del estado de la planta.

Fecha Actividad Observaciones Productos  Dosis Método de
Realizada Aplicados Aplicacion

23/5/25 Monitoreo Alta presencia Ninguno - Inspeccion
inicial de de acaros, visual  con
plagas Mosca Blanca lupa y conteo

y Trips por hoja

23/5/25 Preparacion  Condiciones Acetamiprid 1.0 mL/L Pulverizacion
de mezcla climaticas (mosca de agua con bomba de
para control secas, blanca), motor.
quimico temperatura Abamectina

30°C, sin (&caros y
viento. trips)

23/5/25 Aplicacion  Cobertura Igual quedia 0.5 mL/L Pulverizacion
de control uniforme en anterior de agua con bomba de
quimico. todas las motor.

bandejas,
enfocando
envés de hojas

8/06/25 Evaluaciéon - - Conteo en 10
post-control plantas al

azar

(Moncada., 2025)

Formato de monitoreo de plagas.

Con el formato de monitoreo nos permitié evaluar plagas detalladamente servando sus
sintomas caracteristicos en hojas y brotes tiernos. Se determiné el porcentaje de plantas

afectadas y el nivel de infestacion para tomar decisiones oportunas.

Los trips comenzaron con un 30% en mayo y logramos reducirlos de manera constante hasta

llegar al 13% en agosto. En el caso de la mosca blanca, su presencia fue menor desde el inicio
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(15%), y al final del periodo alcanz un valor muy bajo (5%), lo que indica que el control

fue eficiente.

En general, este monitoreo me permitio priorizar las plagas mas peligrosas y aplicar los
productos adecuados para cada caso. Después de las aplicaciones, las poblaciones bajaron

considerablemente, lo que indica que la estrategia que utilicé fue efectiva

Método de muestreo: Zig-zag, revisando 10% de plantas (100 plantas).

Unidades de muestreo: 1 hoja/planta — envés.

Tabla 4. Formato de toma de datos en el monitoreo de plagas.

Plaga Sintomas Plantas Nivel de Umbral Accion
observados afectadas infestacion econdémico tomada
(“o)
Adultos 'y 15% bajo
ninfas en >20% Aplicacion
Mosca .
blanca enves ‘de plantas de o
hojas, hojas afectadas Acetamiprid
amarillentas
Plateado en 30% Medio Aplicacion
) N >15%
Trips hojas y dafio plantas de .
en  brotes afectadas Abamectina
tiernos (1 mL/L)
Puntillado 50% Alto Aplicacion
Acaros amarillento, >8% plantas de
telarafia fina afectadas Abamectina
en hojas (1 mL/L)

(Moncada., 2025)

5.7  Datos climaticos existentes en la empresa Soleados.

La (Tabla 5) indica que durante el periodo de mayo a agosto se registraron temperaturas
entre 29°C y 32°C, con una humedad relativa que vario del (65%) al 70%). Las
precipitaciones mostraron valores mas elevados en junio (180 mm) y julio (150 mm). Estas
condiciones climéticas resultaron favorables para el desarrollo de plagas como &caros y trips,

las cuales se adaptan adecuadamente a climas calidos con escasa variacion en la humedad.
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Estas condiciones explican la presencia continua de plagas durante todo el ciclo del cultivo.
No obstante, mediante los monitoreos sistematicos y las aplicaciones fitosanitarias
realizadas, se logro reducir significativamente su incidencia. Las altas temperaturas y la
humedad estable favorecieron la proliferacion de acaros y trips, lo cual confirma la
importancia de implementar estrategias preventivas y correctivas para mantener la sanidad
del cultivo, especialmente durante épocas lluviosas donde la presion de plagas puede

incrementarse.

Tabla 5. Promedio mensual de datos climaticos ocurridos de mayo a agosto 2025.

Mes. Temperatura (°C) Humedad (%) Precipitacion (mm)

Mayo 29 65 120
Junio 31 70 180
Julio 32 68 150
Agosto 30 66 140

(Moncada., 2025)

Influencia de las condiciones climaticas en la incidencia de plagas.

Los datos climaticos registrados (temperatura promedio de 24°C y humedad relativa del
70%) crearon condiciones ambientales favorables para el desarrollo de plagas como mosca
blanca y 4caros, las cuales prosperan en ambientes calidos y himedos.

La correlacion entre estas condiciones ambientales y la alta incidencia inicial de plagas era
previsible segtn los patrones bioldgicos conocidos. Este hallazgo refuerza la importancia de
intensificar el monitoreo fitosanitario durante periodos con estas condiciones climaticas y de
considerar la implementacion de técnicas de manejo del microclima, como la ventilacion y
el ajuste de riego, para crear condiciones menos favorables para el desarrollo de plagas.

5.8 Eficacia de los insecticidas sobre las poblaciones de plagas.

Los resultados obtenidos mostraron una eficacia del (61.1%), la cual puede atribuirse
principalmente al efecto de la Abamectina. Sin embargo, para considerar un control efectivo

de acaros se requiere una eficacia superior al (80%). La presencia persistente de huevos -

34



etapa inmune a la mayoria de acaricidas- explica la imposibilidad de eliminar completamente
la poblacion.

Como recomendacion técnica, se sugiere realizar una segunda aplicacion a los 7 dias para
interrumpir el ciclo biolégico de la plaga, dirigida especificamente a las formas juveniles que

emergeran de los huevos.

El monitoreo se baso en el registro de la poblacion inicial (P;) y poblacion final (Pf) de plagas
clave antes y después de las aplicaciones fitosanitarias. La eficacia del control se calculd para

cada intervencion utilizando la siguiente manera:

Tabla 6. Eficacia para Mosca Blanca.

(Mosca P; (Dia 0): Pf (Dia 5 post- Eficacia

Blanca) aplicacion):

Célculos. 78 25 =[(78 - 25) / 78] * 100 = (53 /
individuos/100  individuos/100  78) * 100 = 67.9%
hojas. hojas.

Tabla 7. Eficacia para el Trips

(Trips) P; (Dia 0): Pf (Dia 5 post- Eficacia
aplicacion):
Célculos. 65 individuos / 42 individuos / = [(65 - 42) / 65] * 100 = (23 /
100 hojas. 100 hojas. 65) * 100 = 35.4%

(Moncada., 2025)

Los resultados demuestran una baja eficacia en el control de trips (Thysanoptera), situacion
atribuible a la dificultad de alcanzar estos insectos con insecticidas de contacto debido a su

comportamiento de refugiarse en microhébitats protegidos.

Este hallazgo indica la necesidad de evaluar moléculas especificas con efecto sistémico o
translaminar que puedan alcanzar a los trips en sus lugares de proteccion, asi como considerar

estrategias complementarias de control biolodgico o cultural para el manejo integral de esta

plaga.
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Las tablas 6, 7, 8 y 9 muestran, de forma mas concreta, como respondieron las principales
plagas después de las aplicaciones. En conjunto, reflejan qué tan efectivos fueron los

tratamientos y donde hubo limitaciones.

La informacion indica que la mosca blanca fue la plaga con mejor control, alcanzando una
eficacia del 67.9 %, lo que sugiere que el insecticida usado actud bien tanto por contacto
como por ingestion. En cambio, los dcaros mostraron una eficacia del 61.1 %, un resultado

aceptable, aunque incompleto, porque suelen quedar huevos o individuos en hojas protegidas.

Tabla 8. Eficacia para acaros.

Acaros (Tetranychus P; (Dia 0): Pf (Dia 5 post- Eficacia

urticae) aplicacion):

Célculos 90 individuos 35 individuos / = [(90 - 35) / 90] * 100 = (55 /
(huevos + 100 hojas 90) * 100 =61.1%
moviles) /
100 hojas

(Moncada., 2025)

5.9  Aplicaciones fitosanitarias realizadas para controlar las principales plagas.

La estrategia de control implementada mostrd resultados diferenciados segun la especie de
plaga. La mayor eficacia se obtuvo contra mosca blanca (67.9%), seguida por acaros (61.1%)
y trips (35.4%). Estos resultados indican que mientras el control fue efectivo para mosca
blanca y moderadamente efectivo para acaros, la baja eficacia contra trips sugiere la

necesidad de ajustar la estrategia de manejo especificamente para esta plaga.

La variacion en los porcentajes de eficacia refleja las diferencias en la susceptibilidad de cada
especie a los productos aplicados y destaca la importancia de desarrollar estrategias

diferenciadas segun las caracteristicas bioldgicas de cada plaga.

Tabla 9. Conteo de plagas en vivero, reduccion, eficacia e interpretacion.

Plaga. Poblacion  Poblacion  Reduccion  Eficacia Interpretacion.
Inicial (P;). Final (Pf). Neta. (%).
Mosca 78 ind. /100 25 ind. /100 53 67.9% Efectividad
Blanca hojas. hojas. individuos. Moderada
Trips 65 ind. /100 42 ind. /100 23 35.4% Baja
hojas. hojas. individuos. Efectividad
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Acaros 90 ind. /100 35 ind. /100 55

hojas. hojas.

61.1%
individuos.

Efectividad
Aceptable

(Moncada., 2025)

5.10 Datos obtenidos sobre incidencia.

Diseiio de muestreo:

Se implemento el método de muestreo en zig-zag para garantizar la representatividad espacial

de las muestras en toda el area del lote.

Tamano de muestra:

Se evalué un 15% del total de plantas por lote, superando el minimo recomendado del 10%

para estudios fitosanitarios.

Procedimiento:

Se realiz6 una inspeccion visual minuciosa que incluyd hojas (envés y haz), tallos y frutos.

Para la identificacion taxondmica precisa de ninfas y 4caros, se utilizé una lupa de campo

con aumento de 10x. Todos los datos fueron registrados sistematicamente en una bitdcora de

campo preestablecida.

La practica de realizar muestreos cada tres dias permitid obtener una vision clara de la

dindmica poblacional de las plagas. Este seguimiento constante facilit6 la deteccion oportuna

de aumentos o disminuciones en las poblaciones, lo que a su vez permitid ajustar con mayor

precision las aplicaciones de control y evitar pérdidas significativas en la produccion.

Tabla 10. Incidencia de acaros presentada en el cultivo.

Plaga. Plantas evaluadas. | Plantas con | Incidencia (%)
presencia de
acaros.

Acaros (Tetranychus urticae) | 200 60 (60 / 200) * 100 =

30%

(Moncada., 2025)
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Para la Severidad, se usé una escala de 0-4 (donde 0=Sin dafo, 4=Dafio severo >75% de la

hoja)

En la tabla se observa que la mayoria de las plantas se ubicaron en los grados 1y 2, lo que
corresponde a dafios de leve a moderados. Solo un numero reducido de ejemplares alcanzé
el grado 3, donde el dafio fue mas severo. La clase 4 no est4 representada, ya que ninguna

planta registré ese nivel de afectacion.

El calculo arrojé un valor de 12.5% de severidad. Este resultado indica que, en relacion con
el dafio maximo potencial que podria haber causado la plaga en el cultivo, el grado de
afectacion real fue relativamente bajo. En conclusion, si bien se registraron dafios, la

situacion no alcanzoé niveles criticos.

Tabla 11. Calculo de severidad.

Grado 1. 30 plantas.
Grado 2. 20 plantas.
Grado 3. 10 plantas.

Calculo: [(1*30) + (2#20) + (3*10)] / (200 * 4) * 100
= [30 + 40 + 30] / 800 * 100 = 100 / 800 * 100 = 12.5%

(Moncada., 2025)

Esto nos demuestra que el dafio que puede causar un dcaro en el lote fue del 12.5% en relacion

con el dafilo méximo posible

Tabla 12. Incidencia Mosca Blanca en el cultivo.

Plaga. Plantas evaluadas. | Plantas con | Incidencia (%)
presencia de mosca
Blanca.
Mosca Blanca | 200 65 (65 / 200) * 100 =
(Bemisia tabaci) 32.5%

(Moncada., 2025)

Puedo sacar como conclusion que entre 1 y 3 plantas en el lote presentaba esta plaga, lo que

indica una diseminacion amplia y justifica una intervencion de control.
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Tabla 13. Incidencia de Trips en el cultivo.

Plaga. Plantas evaluadas. | Plantas con | Incidencia (%)
presencia de Trips.

Trips (Frankliniella | 200 30 =(30/200) * 100 =

occidentalis) 15 %

(Moncada., 2025)

Los datos de incidencia revelaron que los dcaros eran el problema fitosanitario mas extendido
en el cultivo al momento del diagnostico, seguido por la mosca blanca. Los trips, si bien
presentes en menor proporcion, requerian atencion debido a su potencial dafiino. Este "mapa"
de la situacion permitio priorizar las acciones de control y enfocar los recursos en manejar

primero la plaga de mayor impacto (4caros), sin descuidar el monitoreo de las otras.

5.11 Densidad Poblacional.

El 26 de mayo se realiz6 la primera aplicacion, tras la cual las plagas mostraron reducciones
moderadas. La mosca blanca presenté la mayor disminucion y estabilidad. Los &caros
disminuyeron de manera evidente, aunque permanecieron niveles que requerian seguimiento
por su rapida recuperacion bajo condiciones favorables. Los trips mostraron la reduccion mas

limitada y un comportamiento mas persistente en el cultivo.

Tabla 14 Primera Aplicacion.

Mortalidad

Especie Unidad de Poblacion Poblacion (%) Densidad
] o s o (1]

muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccién) reportada
Mosca blanca ind. /100 63.4% .
(Bemisia tabaci) hojas 82 > reduccion >0ind. /100 plantas
Acaros . 0
(Tetranychus 79 /100 90 35 S78% 20 ind. /100 plantas
urticae) hojas reduccion
Trips 170 trips / 100

. o !

(Frankliniella ind. /1 QO 65 42 28..6,A) plantas (85 trips en
pp.) hojas reduccion 50 plantas

muestreadas)

(Moncada., 2025)
En esta etapa, el cultivo respondid6 mejor a los tratamientos. La mosca blanca siguid

disminuyendo de forma constante, los acaros mostraron una reduccion estable, y los trips
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mejoraron de manera leve, aunque todavia se mantenian con menor disminucion que las otras

plagas.

Tabla 15. Segunda aplicacion (10 de junio.)

Especie Unidad de Poblaciéon Poblacion Mm;;l;dad Densidad
. o s o 0

muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccién) reportada
Mosca blanca ind. /100 71.1% .
(Bemisia tabaci) hojas 76 22 reduccion >0/ind. /100 plantas
Acaros . 0
(Tetranychus 19 /100 88 32 63.3% 20 ind. /100 plantas
urticae) hojas reduccion
Trips 170 trips / 100

. o :

(Frankliniella ind. /190 60 38 36.'7/) plantas (85 trips en
pp.) hojas reduccion 50 plantas
PP- muestreadas)

(Moncada., 2025)

La tendencia de control contintia positiva, mostrando reducciones sostenidas en mosca blanca

y acaros. En esta fecha, el efecto acumulado de las aplicaciones permitio estabilizar las

poblaciones, aunque los trips conservaron una dinamica menos favorable, atribuida a su

refugio en flores y pliegues foliares.

Tabla 16 Tercera aplicacion (28 -junio).

Especie Unidad de Poblaciéon Poblacion Mm;t(:)z/ll;dad Densidad
. o e o (1)

muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccién) reportada
Mosca blanca ind. /100 71.4% .
(Bemisia tabaci) hojas 82 > reduccion 50'ind. /100 plantas
Acaros . o
(Tetranychus 1nd.h/ 1.0 0 90 35 63'(.),4 70 ind. /100 plantas
urticae) ojas reduccion
Trips 170 trips / 100

. o .

(Frankliniella ind. /1 QO 65 42 37.‘9’/0 plantas (85 trips en
pp) hojas reducciéon 50 plantas
PP muestreadas)

(Moncada., 2025)
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A esta altura del manejo, el control quimico y la reduccidon natural reforzaron el descenso
poblacional. Los acaros contintan siendo la plaga mas estable, mientras que mosca blanca

muestra excelente respuesta. Los trips mantienen reducciones graduales y menores.

Tabla 17. Cuarta aplicacion (15 -julio)

Mortalidad

Especie Unidad de  Poblacion Poblacion (%) Densidad

muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccién) reportada

Mosca blanca ind. /100 72.3% -

(Bemisia tabaci) hojas 82 > reduccion 50'ind. /100 plantas

Acaros . o

(Tetranychus— "4/109 90 35 64.7% 70 ind. /100 plantas

urticae) ojas reduccion

Trips 170 trips / 100
. o .

(Frankliniella ind. /IQO 65 42 38.},4 plantas (85 trips en

pp.) hojas reduccion 50 plantas

muestreadas)

En el pentltimo muestreo, los niveles de plagas alcanzaron su punto mas bajo. Mosca
blanca fue controlada eficientemente, mientras que los acaros lograron disminuir sin
rebotes importantes. Los trips, aunque controlados, siguen mostrando menor sensibilidad al
manejo quimico.

Tabla 18. Quinta aplicacion (2 -agosto.)

Especie Unidad de Poblacion Poblacion Mortalidad (%) Densidad
peaie. muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccion) reportada
Mosca blanca . .
(Bemisia ind. /100 60 15 75.0% reduccion 50 ind. /100
tabaci) hojas plantas
Acaros . .
(Tetranychus 20 /100 80 28 65.0%reduccion 70 ind. /100
urticae) hojas plantas
Trips 170 trips / 100
(Frankliniella ™% /1% 50 30 40.0% reduccion  Prntas (85 trips
pp) hojas en 50 plantas
Pp- muestreadas)

(Moncada., 2025)
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La aplicacion de insecticidas resultd en una mayor reduccion poblacional en la mosca blanca
y los 4caros, con disminuciones superiores al 60%. Sin embargo, las plagas no se eliminaron

por completo, como lo demuestran las densidades generales atin presentes por planta.

El efecto de control fue menor en el caso de los trips, con una reducciéon del 35.4%. Estos
resultados sugieren que la eficacia de los productos utilizados fue limitada para manejar esta

plaga, por lo que se necesitan ajustes en la estrategia de control.

Tabla 19. sexta aplicacion(19-agosto.)

Especie Unidad de Poblacion Poblacion Morg))al;dad Densidad
. o o o (]

muestreo inicial (P;) final (Pf) (reduccion) reportada
Mosca blanca ind. /100 67.9% .
(Bemisia tabaci) hojas 78 2 reduccion >0 ind. /100 plantas
Acaros . 0
(Tetranychus ind. /1.00 90 35 61'.1,/0 70 ind. /100 plantas
urticae) hojas reduccién
Trips 170 trips / 100

. o .

(Frankliniella ind. /1 QO 65 42 35.4.1’4 plantas (85 trips en
pp.) hojas reduccion 50 plantas

muestreadas)

(Moncada., 2025)

En general, el manejo integrado logrd reducir de manera notable las tres plagas principales.
La mosca blanca mostrd la mejor respuesta, gracias a la accion de acetamiprid. Los acaros
también disminuyeron de forma constante, aunque sus poblaciones siguieron siendo
relativamente altas por su rapida reproduccion. Los trips tuvieron reducciones mas leves, lo
que coincide con su comportamiento natural. En conjunto, las aplicaciones permitieron

mantener las plagas por debajo del nivel de dafio.

Porcentaje de mortalidad de las plagas en las tres primeras aplicaciones de insecticida en
sandia. Como se puede apreciar, el mayor impacto en la mortalidad de las tres plagas, la
causo la primer aplicacion, aunque las siguientes dos aplicaciones incrementaron la
mortalidad, esta no fue muy pronunciada, pero seguramente evito un incremento
exponencial de las plagas.

Aplicaciones de insecticida
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Figura 6. Porcentaje de mortalidad de las plagas en las primeras tres aplicaciones

Porcentaje de mortalidad de los insecticidas aplicados en la cuarta, quinta y sexta
aplicacion, en el cultivo de sandia.

Aplicaciones de insecticida

d.aplic. =25 aplic. =6 aplic.

75
67.9
. 65
64.7 61.1
40
I II ] I 35.4

Mosca blanca Acaros Trips

T3

% mortalidad

Figura 7. Porcentaje de mortalidad de las aplicaciones cuatro, cinco y seis

Promedio de mortalidad de todas las aplicaciones de insecticidas aplicados en sandia (C.
vulgaris)
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Figura 8. Porcentaje promedio de mortalidad de las aplicaciones de insecticida
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VI. CONCLUSIONES.

Se confirm¢é que los problemas principales en sandia eran: dcaros, mosca blanca y trips. Los
dos primeros tenian mayor incidencia, y los trips un porcentaje un poco menor, pero igual de
dafiinos. Al recorrer el campo y mapear los focos, se constatd que no solo se trata de decir
hay plaga, sino de ubicarlas y cuantificarlas, ya que eso modifica drasticamente la manera en

que se decide manejar el cultivo.

El uso de la aplicacion UTMgeo Map, es muy importante para la deteccion de los sitios en
donde hay mayor incidencia de plagas (puntos calientes), permitiendo dirigir las

aplicaciones solamente en los lugares en donde se necesita.

Las aplicaciones fitosanitarias evidenciaron que los productos utilizados lograron una
reduccion considerable en las poblaciones de plagas, aunque con niveles de eficacia
diferentes segun la especie. La mosca blanca fue la que mostré mayor control, seguida de los
acaros y en menor grado, los trips. Estos resultados reflejan que, si bien los tratamientos
fueron efectivos en general, es necesario complementar el control quimico con otras practicas

para alcanzar un manejo mas sostenible y equilibrado.

El mayor impacto en la mortalidad de las tres plagas, la causo la primer aplicacion, aunque
las siguientes aplicaciones incrementaron la mortalidad, esta no fue muy pronunciada, pero

seguramente evito un incremento exponencial de las plagas.

La empresa Soleados cuenta con una organizacion solida en el manejo del cultivo, destacando
la implementacion de practicas de agricultura de precision y un sistema de monitoreo
constante. Esto permite tomar decisiones rapidas y acertadas frente a las plagas, optimizando

recursos y asegurando mejores rendimientos.

Los resultados mostraron que la eficacia de los productos no fue uniforme. Ea mosca blanca
y acaros es donde se encontro mayor mortalidad, mientras que los trips mostraron mas
resistencia a las aplicaciones de insecticidas, por eso para ellos, se hace necesario probar
diferentes estrategias de control. Esta fue una experiencia valiosa, ya que en la practica real
del campo siempre habra plagas mas faciles de manejar que otras que requerirdn un estudio
un poco mas a fondo.
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VII. RECOMENDACIONES.

Mantener y mejorar el sistema de monitoreo con recorridos periddicos y uso de herramientas
como lupas y fichas de registro para detectar a tiempo resurgencias de plagas, especialmente

de trips, que mostraron menor control.

Se debe incorporar métodos biologicos, como liberacion de insectos benéficos (crisopas,
avispas parasitoides), y culturales, como rotacion de cultivos y manejo de malezas, para

reducir la dependencia de productos quimicos y prevenir resistencias.
Realizar practicas de entrenamiento para el equipo de campo sobre identificacion de plagas,

uso adecuado de equipos de proteccion y técnicas de aplicacion dirigida para optimizar los

recursos y minimizar riesgos.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Preparacion de suelos en la finca de oropoli y
toma de puntos.

Anexo 2. Diagnostico inicial del
area.

Anexo 3. Monitoreo Inicial de Mosca Blanca
(Bemisia Tabaci)

Anexo 4. Muestreo en zig -zag.
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Anexo 7. Control de plagas

Anexo 8. Datos climaticos

Anexo 9. Evaluaciones en plantas.
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