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RESUMEN

En el presente trabajo se evalué el desempefio productivo y econdmico de una dieta a base
de harina de coquito, urea, melaza y sal mineral en sistemas intensivos de produccion de
carne en toretes de finalizacion en el municipio de Trujillo, Colon. El experimento se
desarroll6 en la Finca El Coco ubicada en la comunidad El Coco ciudad de Trujillo, Colon,
Honduras. El &rea geogréfica presenta una temperatura anual de 26.7 °C, un promedio de
precipitacion anual de 1779.8 mm, humedad relativa de 83% y una altitud de 59 msnm. Para
realizar dicha investigacion se utilizaron 20 animales como unidad experimental para el T1
que correspondio a pasto Brachiaria decumbens mas suplementacion de los requerimientos
de materia seca por animal, utilizando una dieta a base de melaza, urea, sal mineral, harina
de coquito y agua a voluntad. La investigacion duro 45 dias mas 8 dias de periodo de
adaptacion a urea. Se pesaron los animales al inicio de la investigacion y en intervalos de 15
dias. Se utilizd un disefio completamente al azar. Las variables evaluadas fueron: Ganancia
diaria de peso que para el T1 en todo el experimento fue de 0.82 kg/dia y de 0.49 kg/dia para
los promedios nacionales de parametros productivos de ganado bovino en sistemas
extensivos, esta variable presentd diferencia estadisticamente significativa (p < 0.05);
consumo voluntario de alimento para el tratamiento 1 en promedio fue de 26.69 kg de pasto
fresco/dia/animal en los 45 dias, con una conversion alimenticia de 36.36; el cual indica que
para producir un kg de carne el animal necesita consumir 36.36 kg de pasto fresco y relacion
beneficio/costo que el T1 mostrd que por cada lempira invertido se gana L. 0.44, este trabajo
concluye que el uso de suplementacién en sistemas intensivos de produccion de carne es
rentable ya que se invirtio menos en la alimentacion de los toretes con respecto a los ingresos

obtenidos por la venta de carne.

Palabras claves: Suplementacion, toretes de finalizacion, parametros productivos.

Xi



I. INTRODUCCION

La ganaderia en Honduras se ha caracterizado por ser extensiva desarrollandose dentro de un
nivel tecnolégico muy bajo, asi mismo la disminucién en la eficiencia econdmica de los
sistemas de produccion se ha visto afectada por la utilizacion de practicas irracionales de uso

de suelos y manejo de fuentes de agua (Hernandez, 2013).

En la mayoria de las ganaderias hondurefias la disponibilidad de alimentos esta relacionada
con las lluvias y debido a esto la produccion de carne tiende a ser estacional, ya que se

depende de pasturas como fuente primaria de alimentacion (SAG, 2008).

Actualmente la ganaderia nacional estd mejorando, aunque lentamente, jugando en esto un
papel importante los criadores de ganado puro, los cuales emplean técnicas avanzadas en
programas ganaderos. A través de sistemas intensivos de produccidn se pretende obtener una

mayor produccion y mejor calidad de carne (Hernandez, 2013).

La estabulacion o feedlot es un tipo de explotacion que genera ganancias tales como alta
rentabilidad, mejor calidad de carne, un ahorro en el tiempo de produccion, asi como la
posibilidad de mantener una cantidad considerable de animales en un espacio reducido para
esto se requiere de raciones balanceadas que aporten los nutrientes necesarios para que

expresen su potencial genético, en forma rapida y eficiente (Arronis, 2002).

Algunos feedlot utilizan dietas que contienen forrajes (heno y ensilaje), granos, minerales y
otros aditivos. El objetivo es proporcionar cantidades adecuadas de alimento de buen valor
nutritivo, aproximandose lo maximo posible a la satisfaccion de los requerimientos del
animal, para que éste muestre todo su potencial genético en la produccion de carne (Arronis,
2002).



Si consideramos que el costo de alimentacion representa el 60-70% de los costos totales de
produccion, cualquier variacion en este rubro incide fuertemente en la eficiencia productiva.
Asi el incremento en el costo de concentrados tradicionales ha orientado la utilizacion de
desechos y subproductos agroindustriales como recursos para la alimentacién de rumiantes;
solucionando de esta manera dos problemas; el costo de la racion y la contaminacion

ambiental provocada por problemas en la eliminacion de tales productos.

La utilizacion de este tipo de insumos conlleva a desarrollar un proceso de investigacion de
las caracteristicas nutricionales de tales alimentos y de la respuesta animal a éstos, con el fin
de realizar sugerencias de utilizacién con una base nutricional que permita obtener una buena
productividad animal. La presente investigacion se efectu6é con el objetivo de evaluar el
desempefio productivo y econdmico de un nivel de suplementacion en sistemas intensivos de

produccion de carne en toretes de finalizacion.



Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Evaluar el desempefio productivo y econémico de una dieta a base de harina de coquito, urea,
melaza y sal mineral en sistemas intensivos de produccién de carne en toretes de finalizacion

en el municipio de Trujillo, Colon.

2.2. Objetivos Especificos

Conocer el consumo voluntario de materia fresca, conversion alimenticia y la ganancia diaria

de peso de cada uno de los tratamientos.

Determinar mediante una evaluacion econémica cuél de los tratamientos es mas productivo
con respecto a la utilidad obtenida durante la investigacion, teniendo en cuenta la relacion

beneficio/costo.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Produccioén de carne bovina en Honduras

En nuestro pais la produccion de carne bovina se ha caracterizado por grandes fluctuaciones
que dependen de las condiciones del clima ya que este es acto para la crianza del ganado,
también la produccion ha ido mejorando con la introduccion de cultivares mejorados de
especies forrajeras de mucha importancia para la alimentacion de los animales, también se
encuentran relacionados los precios de mercado y los tratados comerciales internacionales
(CIAT, 2006).

En el sector pecuario el nimero de cabezas de ganado ha disminuido de 2.286.000 en 1990
a 1.859.737 en el 2001. La produccion de carne vacuna ha seguido la misma tendencia,
disminuyendo de 96.433 toneladas métricas (tm) en 1990 a 53.240 en el 2001. Este fendmeno
es el resultado de los altos precios pagados por los compradores de ganado mexicanos y

guatemaltecos por el ganado bovino de Honduras (CIAT, 2006).

Segun la SAG (2008), Honduras en el afio 2008 exporto 284 toneladas métricas de carne,
siendo sus principales mercados Estados Unidos y Centro América. Sin embargo, las
importaciones superan por mucho las exportaciones, ya que se importaron aproximadamente
12,522 toneladas métricas de carne bovina provenientes de Estados Unidos y otros paises de
Centro América. Sumado a esto el consumo nacional per-capita que hoy en dia ha disminuido
pasando de los 10.1 Kg. en 1995 a los 9.3 Kg.



Actualmente la ganaderia nacional se sigue mejorando en forma lenta jugando un papel
importante los criadores de ganado puro; los cuales emplean técnicas avanzadas en
programas ganaderos. Alrededor del 98% de los productores primarios alimentan su ganado
en pasturas naturales, sin manejo adecuado de las mismas, y en raras ocasiones se utilizan el
ensilaje y el heno. La baja productividad se debe a que los productores usan sistemas
extensivos con baja carga animal, uso de pasturas de mala calidad, malas practicas de manejo
con deficiencia en el uso de suplementos y sales minerales, y baja rotacién de potreros
(Ramirez, 2009).

3.2 Limitaciones para el desarrollo pecuario en Honduras.

Se pueden identificar varias condiciones que limitan el desempefio general del sector

pecuario en fincas, instituciones y mercadeo.

3.2.1. En la finca

La principal limitacion a este nivel es el bajo estado de nutricion de los animales, por lo que
es prioritario introducir tecnologias de pasturas mejoradas para aumentar la oferta y la calidad

del alimento, especialmente durante la época seca (CIAT, 2006).

3.2.2. A nivel institucional

Es necesario fortalecer las organizaciones de productores para que puedan asumir
nuevamente la prestacion de servicios como el suministro de insumos, la capacitacion y la
asistencia técnica. No existe disponibilidad de crédito a largo plazo (8-12 afios) a tasas de
interés internacionales (4%-6%). Ademas, la tasa de interés real de estos préstamos a corto
plazo es alta (14%) (CIAT, 2006).



3.2.3. Mercadeo

Los cambios en los ingresos per capita en estos ultimos afios han resultado en cambios en la
demanda de productos de origen animal, afectando seriamente el mercado para productos

lacteos y carnicos de origen bovino (FAO, 2014).

3.3. Sistema de alimentacion de bovinos en Honduras

3.3.1. Extensivo

Segln la FAO (2014), este sistema de produccion ganadero es el que predomina en Honduras,
se basa en el pastoreo tradicional, altamente degradante de los recursos naturales con un
aporte significativo al cambio climético lo que incrementa la vulnerabilidad de la finca, la

familia, la comunidad y la cuenca.

Se considera que aproximadamente el 98% de los productores hondurefios alimentan su
ganado en pasturas naturales, sin hacer un manejo adecuado de las mismas y en muy pocos
casos se utiliza ensilaje o heno. La baja productividad de la actividad ganadera se debe en
parte, al uso de este sistema con baja rotacion de potreros, baja carga animal, practicas
inadecuadas de manejo animal y al deficiente uso de suplementos y sales minerales. Ademas,
existe una baja productividad a nivel de finca, como resultado de problemas relacionados con
la estacionalidad de la produccidn por razones climatoldgicas, bajo potencial genético de los
animales, problemas de sanidad animal y la falta de registros contables y administrativos
(OIRSA, 2005).



3.3.2. Semi-intensivo

Este sistema consiste en tener confinados los animales en ciertas horas (de las 7 am a las 12
m e incluso hasta las 5 pm) y brindarles parte de la alimentacién en la canoa y el resto la
obtienen de los potreros en los cuales se manejan cargas animales altas (5 UA/ha). Este
sistema demanda menos cantidad de mano de obra que la estabulacion completa; ademas, el
area de los forrajes de corte se reduce y el ganado sale a pastorear a los potreros de pasto
mejorado, debidamente divididos en apartos con cerca viva o con cerca eléctrica y un sistema

de rotacion adecuado (Hernandez, 2013).

3.3.3. Intensivo

En este sistema se pretende una mayor produccion y mejor calidad de la carne en el menor
tiempo posible. El objetivo es proporcionar cantidades adecuadas de alimento de buen valor
nutritivo, aproximandose lo méaximo posible a la satisfaccion de los requerimientos del
animal, para que éste muestre todo su potencial genético en la produccién de carne (Arronis,
2002).

Los animales permanecen confinados todo el tiempo, por lo que es muy poco el ejercicio
fisico que realizan; toda la alimentacion se les brinda en el comedero, por lo tanto, se debe
contar con mano de obra capacitada. Ademas, las instalaciones deben ser funcionales y

practicas con pisos de cemento para evitar el encharcamiento (Arronis, 2002).

3.4. Consumo voluntario de forraje

La cantidad de materia seca de forraje consumida es el factor mas importante que regula la
produccion de rumiantes a partir de forrajes. Asi, Allison (1985), sefiala que el valor de un
forraje en la produccion animal depende méas de la cantidad consumida que de su
composicion quimica (Haro, 2002).



3.4.1. Factores que afectan el consumo voluntario de forraje

Tamanfo corporal: Si la capacidad fisica del tracto digestivo no es un factor limitante, el
méaximo nivel de consumo se manifestara por efecto de los requerimientos energeticos del

animal.

La demanda de energia es proporcional al tamafio corporal o peso metabdlico, que se expresa
elevando el peso vivo a la potencia 0.75 de esta forma, las necesidades de energia por unidad
de peso de animales pequefios son mayores que para animales de talla grande, reflejandose

en una seleccion més eficiente de la dieta por los primeros (Haro, 2002).

Condicion corporal: El consumo esta relacionado con la condicion corporal al igual que al
tamafio corporal. Sin embargo, es un indice pobre de la demanda energética y por lo tanto
del consumo. Haro (2002), sefiala que animales delgados comen mas que los animales
gordos, esto también se relaciona al consumo y crecimiento compensatorio, es decir,
animales que pasaron por un periodo de subnutricion comen méas por unidad de peso vivo

gue animales que estuvieron bien alimentados previamente.

Disponibilidad de forraje: Los dos principales factores que influyen en el consumo por el
ganado en pastoreo son: la cantidad y calidad del forraje disponible; siendo la cantidad el
primer factor limitante. También la produccién y presentacién del forraje disponible para el
animal en pastoreo, tiene efectos considerables bajo condiciones de pradera; pero estas

variables pueden no ser importantes en pastoreo extensivo (Haro, 2002).

Suplementacion: Es muy importante el efecto que tiene el tipo de suplementacion sobre el
consumo voluntario de forraje. Generalmente se ha observado que la adicion de carbohidratos
de facil digestiébn provoca una disminucion en el consumo voluntario de forraje;
contrariamente, la suplementacion proteica favorece la actividad microbiana ruminal,
incrementando la digestibilidad y la velocidad de pasaje de la digesta y por ende el consumo
(Haro, 2002).



3.5. Pasto brachiaria (Brachiaria decumbens)

Origen: Su centro de diversidad es en Africa, siendo una graminea forrajera muy utilizada
en zona tropical de América. Las primeras liberaciones se realizaron entre finales de los 80

y principios de los 90 gracias a un programa de mejoramiento genético colombiano.

Habito y forma de vida: Es una graminea perenne, con raices poco profundas

reproduciéndose por via de estolones.

Habito de crecimiento: En macolla y estolonifera.

Descripcion: Es un pasto de crecimiento en forma de macolla, perenne de 0.6 a 1 metro de

altura.

Utilizacion: Su uso principal, es como pasto de pastoreo, y también puede utilizarse para

henificacion.

Clima: Se adecua a climas tropicales y subtropicales secos.

Precipitacion: Mas de 800 mm/afio. Puede soportar periodo de sequias.

Altitud: Puede encontrarse desde alturas que van de los 800-2000 msnm.

Suelo: Se desarrolla muy bien con suelos de baja fertilidad con un pH de 5 a 7.5 y buena

respuesta a la fertilizacion nitrogenada.

Tiempo de formacion: 90 a 120 dias.



Primer pastoreo: 90 dias (liviano, ganado joven). El pastoreo se recomienda hacerlo cuando

alcanza 80 cm de altura retirando a los animales a una altura de 30 cm.

El periodo de recuperacion: Varia entre 28 a 35 dias.

Altura de corte: 15-20 cm.

Fertilizacion siembra: 50 kg (N) 50 kg (P) 15 kg (K). Resiste periodos largos de sequia de
induciendo alto macollamiento al recomenzar la época himeda. No soporta encharcamientos,

y es poco tolerable a insectos como el salivazo. Tiene una resistencia media a las heladas y

buena a las quemas (Gonzales, 1997).

3.5.1. Composicion bromatoldgica del pasto brachiaria (Brachiaria decumbens)

Cuadro 1. Bromatologia del pasto brachiaria (Brachiaria decumbens) (Baldelomar, 2010).

Materia seca total 95.43%
Proteina bruta 10.43%
Fibra bruta 27.58%
Grasa cruda 4.50%
Fosforo 0.23%
Calcio 0.35%

3.6. Heno

El heno es un forraje conservado que se caracteriza por poseer un bajo contenido de humedad
menos del 15%, que le permite ser almacenado sin peligro de fermentaciones y desarrollo de
hongos. EI aumento de la temperatura del heno almacenado esté directamente relacionado
con el contenido de humedad en el momento de la recoleccién del forraje o de entrada de
agua. Esto puede producir grandes pérdidas en la materia seca, en el valor nutritivo y en la

respuesta animal (Romero et al., 1997).
10



3.7. Suplementacion bovina

Se ha demostrado que la suplementacién con base en subproductos y productos alternativos
en bovinos, utilizados de manera estratégica, mejoran la oferta cualitativa y cuantitativa de
nutrientes disponibles para los animales, quienes responden con mayores incrementos en su
desempefio productivo. El uso de suplementacién permite corregir las deficiencias proteicas
y energéticas de las pasturas, posibilitando un incremento en la eficiencia individual de los
animales, en el potencial de carga y en la produccién de carne por hectarea. La utilizacion de
granos y subproductos agroindustriales en los programas de suplementacion permiten
balancear raciones a campo, disminuyendo los costos de alimentacién (Lps/kg producido)
(Hernandez, 2013).

3.7.1. Beneficios obtenidos al incorporar la suplementacion a los sistemas productivos

1. Mejora la utilizacion y transformacion en carne de las pasturas tropicales
2. Permite acortar la longitud de los ciclos productivos

3. Incrementa el volumen de produccion por unidad de superficie, mejorando la calidad del

producto obtenido

4. Altera la estacionalidad en la comercializacion del ganado, permitiendo mayor

flexibilidad en la venta y posibilitando el acceso a mercados mas exigentes

5. Mejora el ingreso neto y el margen bruto por hectéarea y la velocidad de rotacion del

capital invertido.

6. El nivel de suplementacién por cabeza impacta fuertemente sobre los costos de
produccion, para definirlo es necesario asociarlo con el nivel de ingreso que genera, 10s
precios de venta del producto y la relacion existente entre precios de compra y venta
(Peruchena, 1999).
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3.8. Componentes basicos de la dieta en sistemas intensivos

3.8.1. Agua

Es uno de los componentes mas importantes de la alimentacion, cuya calidad y cantidad no
siempre es bien valorada. El ganado sufre mas rapidamente por falta de agua que por la
deficiencia de cualquier otro nutriente. Es importante que esté limpia y fresca para el mejor
aprovechamiento de los animales; ella representa desde la mitad hasta las dos terceras partes
de la masa corporal en el animal adulto y hasta un 90% en el recién nacido. Un bovino adulto
necesita alrededor de 50 I/dia (10-15 l/agua por cada 100 kg de peso) (Arronis, 2002).

3.8.2. Energia

Dados los requerimientos energéticos de los animales destinados a la produccion intensiva
de produccidn de carne, el principal componente de la dieta lo constituye el concentrado. A
medida que disminuye el forraje en la dieta aumenta su densidad energética y con ello la
eficiencia de conversidn de alimento a carne. No obstante, ello, un minimo de forraje es
requerido para mantener la correcta funcionalidad ruminal. EI almidén es el principal
componente energético de los granos, la tasa y los sitios de digestion del mismo definiran su
valor nutritivo (Barra, 2005).

3.8.3. Proteinas

Son nutrientes muy importantes porque se encuentran en todas las células del cuerpo animal
y estan implicadas en la mayoria de las reacciones quimicas del metabolismo de los animales.
Es limitante principalmente en la época seca; para solucionar este problema se pueden utilizar
fuentes altas en proteina como leguminosas forrajeras: Pord, Madero Negro, Leucaena,
Cratylia, Mani Forrajero, etc. Los pastos poseen cantidades importantes de proteina pero que

no son suficientes para los requerimientos del animal (Arronis, 2002).
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3.8.4. Minerales

Los minerales son indispensables para obtener buenas ganancias de peso en los novillos. Se
recomienda tenerlos siempre a disposicion de los animales o sea a libre consumo. Se conocen

15 elementos minerales indispensables, los cuales se dividen en dos categorias:

Macro minerales: Calcio, fosforo, cloro, sodio, magnesio, potasio, azufre.

Micro minerales: Selenio, hierro, cobre, manganeso, yodo, zinc, cobalto, molibdeno
(EcuRed, 2015).

3.8.5. Vitaminas

Las vitaminas se ocupan en cantidades muy pequefias y se encuentran en los alimentos que
come el ganado, en los forrajes verdes o bien son sintetizados por los mismos animales, por
lo que muy pocas veces se recomienda aplicarlas; se les pone a animales que consumen
solamente forrajes secos o animales que estan enfermos, convalecientes, desnutridos o

durante sequias prolongadas (EcuRed, 2015).

3.9. Subproductos utilizados

3.9.1. Urea

Los bovinos en su rumen pueden desdoblar la urea para producir proteina. Para su uso se
debe someter al animal a un periodo de adaptacion, se puede utilizar de la siguiente forma:
durante la primera semana un 25% del nivel total, la segunda semana se aumenta a 50%, la
terceraa 75% Yy a partir de la cuarta se usa el 100%. Muy importante es mantener el suministro
de urea en la dieta diaria, ya que si se deja de dar por 2 dias se debe empezar con un nuevo
periodo de adaptacion (Arronis, 2002).
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Se recomienda distribuir bien la urea, para que los animales reciban cantidades similares y
no haya peligro de intoxicacion. Se recomienda en caso de intoxicacién utilizar vinagre, se
debe tener en reserva por si se presentara una emergencia. Los niveles maximos de urea
recomendados varian mucho de acuerdo a diferentes técnicos (se habla hasta de 135
g/animal/dia). Un buen nivel puede estar entre 60 y 100 g/animal/dia de acuerdo al tamafio

del novillo y de los otros componentes de la dieta (Arronis, 2002).

3.9.2. Melaza

La melaza es una fuente de energia indispensable en los sistemas intensivos. En la mayoria
de los sistemas de alimentacidn, la mayor limitante es energia; la melaza es uno de los
materiales mas usados, ya que se puede conseguir facilmente en la mayoria de las zonas del
pais. Esta puede ser utilizada como aglutinante de la dieta, reduciendo el polvo y aumentando
la palatabilidad de la de la misma o proporcionada en mayor cantidad, sirviendo como una
de las fuentes principales de energia (INIFAP-SAGAR, 2003).

Problemas en el uso de la melaza

La principal critica al uso de la melaza, es la presentacion de un sindrome como borrachera
de miel; el cual se asocia con un estado de deficiencia de vitamina B1. Ademas, se ha descrito
que con la utilizacién de altos niveles de pollinaza y melaza (compuestos con altos niveles
de cenizas) pueden provocar una reduccion en el consumo voluntario, por acumulacién de

material mineral en el rumen (EcuRed, 2015).

Porcentaje de melaza en la dieta

Se debe tener el cuidado de no dar demasiada miel debido a que produce intoxicacion
(diarreas); los niveles maximos recomendados son de 3 kg/animal. Si se esta suplementando

con cafa de azUcar, debe utilizar 0,25 kg de melaza por animal por dia (EcuRed, 2015).
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Factores importantes

Es importante considerar que un sistema de engorda basado en altos niveles de melaza en la
dieta, los demas componentes de la misma deben guardar una relacién directa, para asegurar

una adecuada produccion.
1. Se debe mantener siempre una fuente de forraje, que asegure y mantenga una rumia
adecuada.

2. Se contempla la utilizacion de una fuente de nitrégeno no proteico (en forma de urea o

pollinaza), para sincronizar la rapida fermentacion ruminal de los ingredientes.

3. Incluir una fuente de proteina verdadera de sobrepaso ruminal, que complemente la
proteina generada a nivel ruminal (INIFAP-SAGAR, 2003).

3.9.3. Pollinaza

Para aumentar la cantidad de proteina que los animales reciben se puede usar varias fuentes
de alimentos, entre ellos estan la gallinaza, pollinaza y la cerdaza. Las heces de las aves
contienen sustancias nitrogenadas las cuales pueden ser convertidas en la panza (rumen) de

los bovinos en proteina. Se recomienda usar como maximo:

v 3.0 kg de pollinaza/animal/dia para animales entre 250 y 350 kg.

v 4.0 kg de pollinaza/animal/dia en animales de menos de 400 kg

v" 6.0 Kg de pollinaza/animal/dia en animales de mas de 400 kg.

Es muy probable que se deba someter a los animales a un periodo de adaptacion. Si se utiliza

gallinaza las dosis anteriores se reducen a la mitad (Arronis, 2002).
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3.9.4. Cerdaza

Es de mejor calidad nutricional que la pollinaza y la gallinaza; aquellos que pueden usarlo
son generalmente quienes poseen una porqueriza. Se recomienda fresca en cantidades de 10
a 12 kg/animal/dia, en animales de 450 kg. Al principio debe someterse a los animales a un
periodo de adaptacion, e incluso utilizar suficiente miel para acostumbrarlos. Puede darse

fresca o con dos o tres dias de haberla secado (EcuRed, 2015).

3.9.5. Forrajes

Son la parte de la alimentacion mas importante, tanto en volumen como en aporte de
nutrientes. Los forrajes son fuente de fibra, que es uno de los componentes basicos para que
la digestion de los bovinos marche bien; ademas, provee proteina, energia, vitaminas, agua y
minerales. Un bovino necesita de 7 a 10% de su peso en forraje verde. Por ejemplo, un toro
de 350 kg requiere de 22 a 35 kg de forraje cada dia. El forraje por si solo; a pesar de que
aporta algo de cada nutriente y produce pequefias ganancias de peso (450 g/dia si es de buena
calidad) tiene muchas limitantes, por lo que se deben usar otros alimentos para llenar todas

las necesidades (Arronis, 2002).

El consumo de los alimentos depende de muchos factores; la cantidad que se ofrezca a los
animales debe observarse diariamente para determinar el rechazo o falta de alimento y ajustar

asi las cantidades de acuerdo a la situacion (Arronis, 2002).

3.9.6. Semolina de arroz

Este subproducto obtenido es el proceso de industrializacion del arroz presenta alto valor
energético, su nivel proteico y balance de aminoacidos esenciales supera al del maiz y al
sorgo. Esta es de menor costo con respecto a las fuentes energéticas tradicionales utilizadas

en la alimentacion animal, aunque siempre puede presentar limitaciones nutricionales como
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ser: altos niveles de fibra que van de 8 a 15%, grasas oxidadas, inhibidores de tripsina y
muchos otros series de problemas por adulteracion de la misma cascarilla de arroz y
carbonato de calcio, que pueden ocasionar problemas en el tracto digestivo (Zumbado et al.,
1982).

3.9.7. Harina de coquito

La produccién ganadera en el tropico es afectada por los altos costos de alimentacion.
Idealmente la materia prima a utilizar en alimentacion animal debe ser de bajo costo,
satisfacer los requerimientos del animal y no debe competir con la alimentacién humana. Una
de las posibilidades es el uso de subproductos de la extraccion de palma africana, como la
harina de coquito que constituye una opcion muy interesante para incrementar la densidad
energética de la dieta (Nufez, 2001).

Esta harina estd compuesta por el coquito integral de palma africana, al cual se le extrae el
aceite que contiene mediante solventes. Este producto es bajo en grasa, su composicion es
afectada por la cantidad de cascarilla residual de coquito que esta contenga (Hernandez,
2013).

3.9.8. Sal mineral

La suplementacion de minerales se hace a través de sal mineralizada, suplemento mineral y
premezcla mineral. La sal mineralizada es una mezcla de Cloruro de Sodio (sal blanca), Ca
y P, y otros minerales; el suplemento mineral estd compuesto por Ca, P y otros minerales con
excepcion de Cloruro de Sodio o sal blanca; entre tanto, la pre mezcla mineral es una mezcla
uniforme de uno o mas minerales, con un diluyente y/o vehiculo, que se utiliza para facilitar
la dispersion uniforme de los micro minerales en una cantidad grande de otro material o
producto alimenticio (CORPOICA, 2002).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion

El experimento se desarrollé en la“"Finca El Coco™ ubicada en la comunidad EI Coco ciudad
de Trujillo, Colon, Honduras, donde se cuenta con una temperatura media anual de 26.7°C,
el promedio de la precipitacion anual es 1779.8 mm, la humedad relativa oscila alrededor del
83%, una altitud de 59 msnm (PROCORREDOR, s.f.).

4.2 Materiales y equipo

En el experimento se utilizaron un total de 20 toretes, corrales de alimentacion, bebederos,
comederos, una bascula, una balanza comercial, cerca eléctrica, mescladora de suplementos,
corral de manejo, palas, carretas de mano, tractores, trocos, tridentes, harina de coquito,
melaza, urea'y sal mineral. Los materiales utilizados los proporcion6 la Universidad Nacional

de Agricultura a través de la Seccién de Bovinos.

4.4 Manejo del experimento

En el experimento se utilizaron 4 corrales donde se mantuvieron los toretes estabulados, se
colocaron comederos y bebederos en cada corral. Para la realizacion de la investigacion en
el T1 se utilizaron 20 toretes como unidad experimental con un peso promedio de 362.34 kg;
el tratamiento contd con 4 repeticiones lo cual significa que se tuvieron 5 unidades
experimentales por repeticion. La seleccion de los toretes se realizo al azar tomando en cuenta
la raza, edad y el peso de cada uno de ellos. El pesaje se realizé al inicio y en intervalos de
15 dias durante un tiempo de 45 dias.



4.3 Ladieta

En el tratamiento 1 se suministrd el forraje tomando en consideracion el peso vivo de los
animales. Se hizo la inclusién de urea, melaza, harina de coquito y sal mineral en la dieta,
siempre supliendo los requerimientos nutricionales de los mismos. Esta dieta se suministro
dos veces al dia, en mayor proporcién en horas de la mafiana y el resto de forraje mas

suplementos se les brindo en horas de la tarde.

Una vez estabulados los toretes se le sometio a un proceso de adaptacion para que el rumen
pueda desarrollar los microorganismos especificos que degradan la urea y para evitar
intoxicaciones por exceso de amoniaco (NH3). Para esto se debe incrementar gradualmente
la cantidad de urea suministrada, hasta alcanzar en un periodo razonable el nivel deseado. En
este trabajo de investigacion como norma general la urea se increment6 en 28.3495 g urea/
animal, cada dos dias hasta llegar a un nivel de 113.398 g urea sin presentarse problemas en

los animales.

4.5 Tratamientos

T1 = Pasto Brachiaria decumbens + suplementacién de los requerimientos de materia seca
por animal, utilizando una dieta a base de melaza, urea, sal mineral, harina de coquito y agua

a voluntad.

4.6 Disefio experimental y andlisis estadistico

Se utiliz6 un disefio experimental completamente al azar para evaluar las variables del

tratamiento T1. Para realizar el analisis estadistico se utilizd una prueba de "t" de Student.
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4.7 Variables evaluadas

4.7.1 Ganancia diaria de peso (GDP)

Esta variable se determiné con el peso final de cada tratamiento menos el peso inicial de los

mismaos, entre el total de dias que duro el experimento.

GDP — Peso final kg — Peso inicial kg

Dias del experimento

4.7.2 Consumo voluntario de materia fresca (CVMF)

Se obtuvo restando el alimento total ofrecido menos el alimento rechazado por cada

tratamiento.

CVMS = Alimento total ofrecido kg — Alimento total rechazado kg

4.7.3 Conversion alimenticia (CA)

Se obtuvo mediante la suma del alimento total consumido durante la duracion del

experimento dividido entre la ganancia de peso durante todo el ciclo.

CA - Consumo total de alimento kg

Ganancia total de peso kg

4.7.4 Evaluacion econdmica (EE)

Se determino relacionando el costo de los egresos de las materias primas de las dietas con
los posibles ingresos por la venta de la carne para cada uno de los tratamientos. Realizando

una relacion beneficio costo.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Ganancia diaria de peso (GDP)

Los resultados sobre la ganancia diaria de peso en cada uno de los tratamientos se pueden
observar en el cuadro 2. Segun los resultados estadisticos se demuestra que existe diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05) entre los tratamientos en los diferentes pesos (Ver

anexo 1).

Cuadro 2.Ganancia diaria de peso

Repeticion T1(Kg/dia)
1 0.77
2 0.76
3 0.85
4 0.91
Promedio 0.82

En el cuadro 2, se ve detallada la ganancia diaria de peso de cada una de las repeticiones del
T1. Las unidades experimentales obtuvieron buenas ganancias, las cuales se ven reflejadas
en la repeticion 4 con una ganancia diaria de peso de 0.91 kg por dia, asi también se observa
la repeticion 2 que obtuvo la menor ganancia diaria de peso con 0.76 kg por dia. Las

repeticiones manejadas de forma similar brindando condiciones altamente homogéneas.

El promedio nacional de la ganancia diaria de peso en sistemas extensivos, es de 0.49 kg por
dia. Estos valores nos revelan que la suplementacion en engorde de bovinos es buena opcion

para su alimentacién ya que los mismos llegaran a su peso final en el menor tiempo posible.
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Figura 1. Desempefio de la ganancia diaria de peso durante el tiempo de experimentacion.

En lafigura 1, se demuestra graficamente el desempefio de la ganancia diaria de peso en cada

uno de los pesajes que se hicieron en el tiempo que duro la investigacion.

En el T1 a partir de la segunda etapa del experimento presentd un descenso notable en la
ganancia diaria de peso (Ver figura 1), debido a que los animales en la primera etapa
obtuvieron la ganancia de peso compensatoria (animales delgados ganan peso con maés

rapidez y eficiencia que animales con mejor condicion carnica).

En la tercera etapa los toretes con la suplementacion establecida no alcanzaron los resultados
esperados, es posible que esto se deba a condiciones de variacion en tamafio y edad entre los
animales, estrés por factores climéticos (calor) e higiénicas, pero siempre se tomaron las

medidas de mitigacién para el desempefio correcto del experimento.

Los indices de GDP son los necesarios para la subsistencia de una finca promedio, en general
la ganancia diaria de peso total en el tratamiento 1 fue de 739 kg producidos por un total de
20 animales en un tiempo de 45 dias (Ver anexo 2), los datos antes mencionados afirman que
los animales aumentaron en promedio 0.82 kg por dia siendo este superior a los promedios
nacionales de los parametros productivos de ganado bovino en sistemas extensivos con una
ganancia diaria de peso de 0.49 Kg por dia.
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Los resultados obtenidos coinciden con Ortiz (2008); Flores (2012) y Hernandez (2013), en
donde a medida se aumenta el porcentaje de suplementacion en la dieta se presenta una mayor

ganancia diaria de peso.

5.2. Consumo voluntario de alimento

Los datos de consumo de alimento se enuncian en la figura 2. Donde se puede observar el
consumo voluntario de materia fresca por animal al dia en los diferentes pesajes durante duro

la investigacion.
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Figura 2. Consumo voluntario de materia fresca en base al peso vivo del animal

Como se puede ver en la figura 2 el comportamiento del consumo de alimento en cada uno
de los pesajes se comport6 de manera ascendente a medida los animales fueron ganando peso
siendo de 26.58 kg/pasto fresco/animal/dia en el primer control y llegando a 26.78 kg/pasto

fresco/animal/dia en los ultimos 15 dias de la investigacion.

Lo anterior se puede fundamentar en lo expresado por Flores (2012) y Hernandez (2013) en
donde hacen mencion que a medida los animales ganan peso el consumo voluntario de
alimento aumenta.
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Figura 3. Consumo voluntario de materia fresca en base al peso vivo del animal

En la figura 3 se observa el consumo voluntario de alimento en base al porcentaje del peso
vivo de los animales el cual fue menor al recomendado por las tablas de la NRC que es de un
10% en base a materia fresca (humeda). Obteniendo que el T1 consumid en promedio un
7.1%, esto pudo deberse a la madurez fisioldgica del pasto (10 dias después de floracién) y

la reduccion del consumo del mismo debido a la suplementacion.

Lo antes mencionado se puede fundamentar en lo citado por Flores (2012), para quien la
cantidad de alimento que un animal consumo depende de sus requerimientos, concentracion
de nutrientes en el alimento, ademas del estado fisioldgico del pasto, edad y raza de los
animales. Y lo expresado por Hernandez (2013), donde menciona que el consumo de pasto

se reduce por qué la suplementacion en parte cubre las necesidades nutricionales del animal.
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5.3. Conversidn alimenticia (CA)

En la figura 3 se detalla la conversién alimenticia del T1 la cual se comporté de manera
irregular mostrando que la calidad del alimento fluctu6, aunque la cantidad se mantuvo.
Segun los datos obtenidos indican que para producir un kg de carne las unidades debieron
consumir 36.36 kg de pasto fresco. Los resultados obtenidos se elevan un 10% mas de lo

esperado lo que en CA es negativo porque se esperan datos menores en su mayoria.
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Figura 4. Conversion alimenticia durante los controles.

Dentro de las repeticiones se encuentran unidades experimentales peculiares que caen en
pérdidas de peso, estas se reflejan aumentando notablemente la CA, esto se debe a ciertas
condiciones de estrés que los afectan, siendo las razas Bos taurus mas susceptibles que las

razas cebuinas.

Debido al elevado porcentaje de lignina y un bajo porcentaje de agua del pasto, causé una
dificil digestion y un aumento notable de la CA, la suplementacion brindada causo un efecto
de mitigacion a las deficiencias nutricionales permitiendo tener resultados aceptables y

rentables.
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Estos resultados no coinciden con los datos obtenidos por Ortiz (2008) y Hernandez (2013)
en donde se afirma que a medida se incremente el porcentaje de suplementacion en la dieta

se presentara una mayor o mejor conversion alimenticia.

5.4. Relacion beneficio-costo

Cuadro 3. Relacion beneficio costo (tratamiento 1).

Costos (L Precio Total .
ostos (Lps) Total Kgde ) Utilidad
N Repeticion N por Ingresos
Alimentacién Suplemento Otros costos carne (Lps)
carne (Lps)
1 1 42.00 100.00 1500 7,065.00 172.18 55.00 9,470.00 2,405.00
2 2 42.00 100.00 1500 7,065.00 170.00 55.00 9,350.00 2,285.00
3 3 42.00 100.00 15.00 7,065.00 191.36 55.00 10,524.80  3,459.80
4 4 42.00 100.00 1500 7,065.00 20545 55.00 11,299.75  4,234.75
5 Total (b) 28, 260.00 (a) 40,644.55 12,384.55
6 Margen de ganancia 143.82
7 Relacion Beneficio Costo 1.44
Donde:
6= 7/100
7=alb
Si:

R (B/C) > 1 Se acepta el proyecto

R (B/C) =1 Se acepta el proyecto, pero la decision depende del inversionista
R (B/C) < 1 Se rechaza el proyecto
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En el cuadro 4 se reflejan los costos totales tomando en cuenta la alimentacion,
suplementacidn, depreciacion de maquinaria y equipo. Por otro lado, se observa el ingreso
obtenido por la venta de los Kg de carne acumulados por repeticion en el tiempo del

experimento.

La utilizacion de suplementacion con urea, melaza, sal mineral, harina de coquito en la
alimentacion de toros de finalizacidn segun la investigacion genera una utilidad neta de L.
12,384.55 en un total de 20 animales en un tiempo de 45 dias, siendo esta una ganancia
minima tomando en cuenta que con este tipo de dietas se pueden alcanzar mas Kg de peso

acumulado por animal, por consiguiente, una mayor utilidad.

Segun el analisis costo beneficio por cada lempira invertido se obtiene una ganancia de L
0.44; esto segun las estadisticas es rentable ya que para que una inversion sea rentable debe
haber una relacion igual o mayor a 1, es decir, por cada lempira invertido obtener por lo

minimo un lempira de ganancia.

Lo anterior coincide con los trabajos de investigacion realizados por Flores (2012) vy
Hernandez (2013) donde se obtuvieron relaciones B/C de L. 0.27 y L. 0.51 respectivamente,
afirmando que al utilizar suplementacion en la alimentacion de rumiantes las ganancias de
peso serian mayor con respecto a utilizar solo pasto como fuente de alimento, pero con
menores ganancias econdémicas para el productor ya que los precios de las materias primas

para la elaboracion de raciones son demasiados altos.
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VI. CONCLUCIONES

La ganancia diaria de peso fue de 0.82 kg/dia para el T1 correlacionada con la CA, no fue la
esperada, pero sin embargo los resultados son aceptables y generan un pequefio margen de
ganancia gque con el manejo adecuado la suplementacion utilizada puede ser la solucion para

las ganaderias con un nivel bajo de tecnificacion.

El consumo voluntario de alimento para el T1 fue de 7.1% en base al porcentaje del peso
vivo de los animales, fue menor al recomendado por las tablas de la NRC de un 10% en base
a materia fresca (humeda), debido a que el consumo de pasto se reduce por qué la

suplementacidn en parte cubre las necesidades nutricionales del animal

La conversion alimenticia fue un 10% mas elevado de lo que se consideraria normal. Esto
debido a muchas condiciones desfavorables que surgieron durante la investigacion
principalmente la baja calidad nutricional del pasto, pero la suplementacién con urea actud

como amortiguador permitiendo obtener datos positivos en su mayoria.

En la relacién costo beneficio se obtuvo que con cada lempira invertido se obtiene una
ganancia de L. 0.44 lo cual muestra que si no se toman las medidas de mitigacion de
problemas ambientales, higiénicos, logisticos y administrativos los animales no mostraran su

potencial genético.



VIl. RECOMENDACIONES

Se debe realizar una nueva investigacion con un numero mayor de unidades experimentales
de menor edad y en distintas zonas del pais para observar datos mas representativos de la
ganaderia nacional, realizando mas énfasis en la planeacién y presupuesto con el fin de

enriquecer la informacion en esta linea de investigacion.

Para hacer un experimento en engorda de toros se debe considerar la uniformidad en peso,
edad y raza para evitar un alto porcentaje en la variacion de los datos.

Se recomienda al lector que al utilizar una dieta con urea y todos los insumos antes descritos,
se debe cumplir con los requerimientos basicos de manejo nutricional y sanitario de los lotes

de engorde, de lo contrario incurrird en pérdidas considerables.

Tomar consideracion de los distintos tipos de estrés que sufren los animales en confinamiento
como estrés calorico, higiénico y altas densidades, los cuales reducen la capacidad de
consumo voluntario de alimentos y la ganancia de peso diaria, circunstancias negativas que

generan un declive en la ganaderia nacional.
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Anexo 1. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

0.765252525 0.490909091
Media 0.83973064 0.490909091
Varianza 0.006294596 4.62223E-33
Observaciones 3 3
Coeficiente de correlacién de Pearson 0.755388713
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2

Estadistico t

P(T<=t) una cola

Valor critico de t (una cola)
P(T<=t) dos colas

Valor critico de t (dos colas)

7.615177138
0.008405242
2.91998558
0.016810485
4.30265273

Anexo 2. Ganancia diaria de peso de cada uno de los toretes.

Repeticion Identificacion(Arete) | Peso inicial (kg) | Peso final (kg) | Ganancia total (kg) |Ganancia diaria (kg)|
595 333.64 377.45 43.82 0.97
739 365.91 400.18 34.27 0.76
1 918 329.09 368.18 39.09 0.87
894 340.45 371.27 36.82 0.82
821 352.27 370.45 18.18 0.40
Promedio f 172.18 § 0.77
558 384.09 411.36 27.27 0.61
864 342.73 390.91 48.18 1.07
2 752 350.00 386.36 36.36 0.81
313 345.45 372.73 27.27 0.61
615 360.45 391.36 30.91 0.69
Promedio " 17000 | 076
517 367.73 400.91 33.18 0.74
557 347.73 397.73 50.00 111
3 678 359.09 413.64 54.55 121
520 354.09 382.73 28.64 0.64
528 338.64 363.64 25.00 0.56
Promedio o113 | 085
631 370.45 409.09 38.64 0.86
912 326.36 363.64 37.27 0.83
4 876 331.82 379.55 47.73 1.06
819 350.00 395.45 45.45 1.01
661 338.64 375.00 36.36 0.81
Promedio 205.45 0.91
Total Ganancia Diaria de Peso 349.43 386.38 61.58 0.82
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Anexo 3. Hoja de recoleccién de datos de la ganancia diaria de peso.

Peso a diferentes dias

Repeticion identificacion
Inicial Final
595
739
R1 918
894
821
Promedio
558
864
R2 752
313
615
Promedio
517
557
R3 678
520
528
Promedio
631
912
Ra 876
819
661
Promedio
Total
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Anexo 4. Tabla de recoleccion de datos de consumo de alimento

Alimento Alimento Alimento Promedio consumido

Di
1as ofrecido (Kg) rechazado (Kg) consumido (Kg) por animal (Kg)

OO [N |V [P, [W[N([F




