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RESUMEN

En la actualidad existen diversas tecnologias para el cultivo de tilapia en climas tropicales
usando estanques de tierra, tanques de cemento de diferentes formas y tamafios segun el
grado de intensidad del manejo. El presente trabajo se realizé durante los meses de octubre
a diciembre, en la comunidad de Santa Rosita, ubicada en el municipio de Gualala,
departamento de Santa Béarbara con el objetivo de conocer el manejo y produccion del
cultivo de tilapia abarcando las etapas de inicio, crecimiento y la etapa de engorde. En
cuanto a la metodologia utilizada fue de la siguiente manera: se utiliz6 una densidad de
siembra de 6 peces /m2, en cuanto a la racién que se suministré consistia en una racién
comercial peletizada al 45% de proteina hasta alcanzar un peso promedio de 25 gramos
luego, se cambiaba a 38% de proteina hasta obtener un peso de 80 gramos promedio,
después se suministrd alimento al 32% de proteina hasta alcanzar un peso promedio final de
400 gramos. En la calidad del agua se tomaron muestras para medir la temperatura cada
semana, con la ayuda de un termémetro, en horarios de 7:00 am y 2:00 pm,
respectivamente. Se monitoreaba la turbidez, se realizaron recambios de agua cada 15 dias
hasta un 60% de recambio dependiendo de los niveles de turbidez que se encontraban. Los
parametros de calidad de agua se mantuvieron en los rangos 6ptimos para la produccion y
desarrollo de la tilapia. Los muestreos de crecimiento en peso se realizaron cada 15 dias
tirando una atarraya dentro, por cada uno de los estanques recolectando aproximadamente
el 5% de la poblacion total. Se realizaron 4 muestras del lote #1 de los cuales se obtuvieron
un peso promedio de 50 gramos al segundo lote alcanzando un peso de 190 gramos el tercer
lote presento un peso de 402.5 gramos; La cosecha se hizo bajando el nivel de agua de los
estangues, luego se cosechaba un 50% con atarraya o chinchorro para asi disminuir la
cantidad para asi llevar los peces a la caja de cosecha, todas estas practicas junto con una
buena nutricion permiten obtener buenos rendimientos de cosecha, y por ende genera
ingresos aceptables para los productores. EI apoyo del gobierno y la empresa privada
resulta fundamental para el crecimiento de los pequefios productores.

Palabras claves: Tilapia, produccion, manejo, estanques



I.  INTRODUCCION

La produccion de tilapia cultivada crece rapidamente y ha llegado a convertirse en el
segundo grupo de peces mas cultivado a nivel mundial. En el afio 2012 en Honduras hubo
una produccion de 10 millones de kilogramos, aportando un poco méas de 95 millones de
doélares de ingresos al pais, siendo el principal consumidor los Estados Unidos de
Norteamérica (FAO 2012).

Actualmente muchas personas se interesan en el cultivo de tilapia e inician operaciones sin
haber adquirido la informacion necesaria para comenzar con esta actividad, lo que conlleva
a que muchas explotaciones son mal manejadas y pronto las pérdidas econémicas son
facilmente palpables. Para evitar pérdidas antes de implantar sistemas de produccion se
debe conocer los requerimientos nutricionales de la especie, calidad de agua y
principalmente densidad de siembra para obtener pesos aceptables en el menor tiempo

posible.

Este trabajo tuvo como objetivo dar el manejo técnico a la produccién de tilapia en sistema
semi intensivo y brindar los conocimientos basicos del cultivo de tilapia en la etapa de
inicio, crecimiento y engorde también abarcando el proceso de alimentacion y analizando
los parametros como temperatura, turbidez y sélidos en suspension para tener una buena
calidad de agua con la finalidad de obtener las mejores condiciones y obtener un desarrollo

satisfactorio.



Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

» Conocer detalladamente los principios de produccion del cultivo de tilapia
abarcando los procesos de inicio, crecimiento y alimentacion hasta la etapa de

engorde.

2.2. Objetivos especificos

> Describir el manejo técnico de la produccion de tilapia en sistema semi intensivo en

el Centro Experimental Piscicola del Instituto Nacional Agrario.

» Realizar las diferentes técnicas sobre la alimentacion y el manejo adecuado en la

etapa de inicio, crecimiento y engorde del cultivo de tilapia.



I11.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Tilapia en el mundo

El cultivo de tilapia posee gran importancia en la produccion de proteina animal en todo el
mundo, particularmente en los paises en vias de desarrollo (Lara- Flores et al, 2002). La
tilapia es cultivada en mas de 100 paises y ocupa el segundo puesto en la produccién
mundial con 1,6 millones de toneladas métricas al afio, este crecimiento le ha permitido
conquistar todo tipo de mercados, tanto en los paises desarrollados como en los paises en
desarrollo (Quifiones, 2008).

La produccion de tilapia en el 2009 se acerc6 a los 3.0 millones de toneladas (mt), FAO
(2010) y se estima supere la de salmon a niveles de 3.1 mt (Gualdone, 2010). El cultivo de
esta especie serd el mas importante en el siglo XXI para la alimentacion mundial, debido a
periodo de crecimiento relativamente mas corto en relacién a otros peces y por presentar
alta adaptabilidad a diferentes ambientes de produccion (Fitzsimmons, 2006), y se ha
convertido en uno de los peces més comercializados en el &mbito internacional debido a su
carne blanca, de facil fileteado, con escasa, suave sabor y versatilidad en la coleccion
(Usgame et al, 2008).

Productores en Ecuador, Costa Rica y Honduras exportan el filete fresco de tilapia
cultivada a mercados norteamericanos. También, hay comercio internacional importante de
esta especie entre varios de los paises latinoamericanos. Ademas, los mercados locales para

tilapia estan creciendo en Centro América (Pronaca, 2008).



3.2. Tilapia en Honduras

En el 2014 se exporto alrededor de 18.4 millones de libras de filete fresco, que represento
un ingreso de divisas de mas de $65 millones. Se estima que para el 2015 se exportara

arriba de 21 millones de libras de filete fresco.

La piscicultura es el rubro de mayor crecimiento en las actividades pecuarias. Esta
actividad se destina con gran suceso a la exportacion y al consumo interno. Esta actividad
ha crecido significativamente en los Gltimos afios, al grado de ubicar a Honduras junto a
Ecuador como los paises latinoamericanos de mayor nivel de exportacion de filete de
tilapia (SRE, 2011).

La encuesta agricola nacional 2007- 2008 establece que en el pais existe un &rea cultivada
de 557 hectareas de peces, de los cuales se obtiene una produccion de 14,944 toneladas

métricas de pescado fresco (SER, 2011).

En Honduras, el cultivo de tilapia se puede extender por casi todo el pais; comercialmente o
intensivamente, sin embargo esta concentrado entre los departamentos de Comayagua,
Santa Béarbara, Cortés y Yoro siendo las principales fuentes del recurso hidrico el lago de

Yojoa, la represa hidroeléctrica Francisco Morazan (El Cajon) y Rio Lindo (CNP+LH s.f).

El rubro de tilapia esta organizado en dos sectores; el sector industrial y el de las medianas
y pequefias empresas. El sector de las medianas y pequefias empresas de produccion de
tilapia incluye a méas de 1,650 productores integrados a lo largo de toda la cadena de valor,
estos poseen una area de produccion superior a las 120 Ha distribuidas en todo el pais
(Nieto 2009).

La tilapia presenta dos tipos de cultivo: industrial producido en Cortes, Olancho,

Comayagua y Copan. El artesanal en todo el pais, especialmente en la region central. Segun



datos de la FAO se puede ver como la produccion nacional ha aumentado
considerablemente en la Ultima década. En el 2007 alcanzd una produccion de 28,356
toneladas que representan US$42,53 millones. Existen al menos 5 plantas procesadora de
tilapia ubicado en el Lago de Yojoa . Cuentan de con la tecnologia y las medidas sanitarias
adecuadas en cumplimientos con todas las normas técnicas y requerimientos de los

estandares de salud.

3.3. Sistemas de produccion

Los sistemas de produccion de tilapia varian desde sencillos a muy complejos; los sistemas
de manejo sencillo se caracterizan por poco control sobre la calidad del agua, el valor
nutricional del alimento y por producciones bajas. Los sistemas de cultivo tradicionales

son: Extensivo, Semi-intensivo, Intensivo y stper intensivo.

3.3.1. Extensivos

Se caracteriza por un grado minimo de modificacién del medio ambiente, existiendo muy
poco control sobre el mismo y la calidad y la cantidad de los insumos agregados para
estimular, suplementar o reponer la cadena alimenticia. la productividad natural que es la
base de la cadena alimenticia de la nutricion del pez, es estimulada s6lo por los nutrientes
contenidos en el agua que se usa para llenar el estanque o proveniente del suelo. El tamafio
de los estanques oscila entre 10 a 20 Ha. De este sistema se puede esperar una produccion
que oscila entre 300-700 kg/cosecha y este tipo de sistema es viable sélo cuando el valor de
la tierra y el costo de construccion del estanque son muy bajos (Saavedra 2006).

3.3.2. Sistema semi intensivo

En este sistema de produccion se utilizan estanques de 0,5 a 3 hectareas con recambios de

agua del 15 al 30% diario de todo el volumen del estanque y se utilizan aireadores
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dependiendo del grado de intensidad de siembra del sistema. Las densidades utilizadas son
muy variables y se encuentran en el rango de 4 a 15 peces / m obteniendo una produccion
en el rango de 20 a 50 toneladas / hectarea / afio con factores de conversion de 1,6 a 1,9
para peces de 700 gramos. En este sistema es muy importante el monitoreo de los niveles
de temperatura y el nivel de oxigeno disuelto. La alimentacién de los peces se utiliza

alimento peletizado , con niveles de proteina desde 35 a 30% de proteina (Jiménez 2005).

3.3.3. Sistema intensivo

En este sistema se utilizan estanques pequefios de 500 a 1000 metros cuadrados con alto
recambio de agua (recambios de 250 a 600 litros / segundo). Las densidades de siembra de
los peces se encuentran en el rango de 80 — 150 peces/metro cubico, lo que equivale a
cargas maximas de hasta 90 kg/m. Para el éxito del cultivo bajo en este sistema es
sumamente importante la cantidad y calidad del agua suministrada a los peces; asi como el
cuidado y atencion que se le debe proporcionar al sistema. Para asegurar el inventario y la
produccidn de peces se debe contar con grandes reservorios de agua, sistemas de bomba

que permita reciclar el agua y la utilizacidn de aireadores en los estanques (Jiménez 2005).

3.4. Generalidades de la tilapia (Oreochromis sp).

Son organismos tropicales dulceacuicolas principalmente, originarios de Africa, los cuales
debido a sus facilidad de adaptacion se encuentran actualmente distribuidos en la mayoria

de los paises tropicales y subtropicales con fines del cultivo.

En su medio natural por lo general habitan en zonas poco profundas y tranquilas de launas
y lagos, sin embargo en acuacultura se pueden encontrar en todo tipo de sistemas, pasando
desde estanques rusticos para cultivos extensivos o semi intensivos, hasta tanques de
concreto canales de corriente rapida o jaulas flotantes para cultivo intensivo (Quevedo
2010).



3.4.1. Reproduccién

Las hembras de tilapia incuban los huevos en la boca después de que estos han sido
fertilizados permaneciendo 5 dias para lograr la eclosion y convertirse en larvas las cuales
son protegidas por la madre hasta que estos sean capaces de alimentarse de fitoplancton del
medio (Bardach et al. 1982).

3.4.2. Habitos alimenticios

El género Oreochromis se clasifica como omnivoro, por presentar mayor diversidad en los
alimentos que ingiere, variando desde vegetacion macroscopica hasta algas unicelulares y
bacterias, tendiendo hacia el consumo de zooplancton. Las tilapias son peces provistos de
branquia-espinas con los cuales los peces pueden filtrar el agua para obtener su
alimentacion consistiendo en algas y otros organismos acuéticos microscopicos. Los
alimentos ingeridos pasan a la faringe donde son mecanicamente desintegrados por los
dientes faringeos. Esto ayuda en el proceso de absorcion en el intestino, el cual mide de 7 a

10 veces mas que la longitud del cuerpo del pez (Saavedra 2006).

Una caracteristica de las tilapias es que se adaptan con mucha facilidad a los alimentos
suministrados artificialmente. Para su cultivo se han empleado diversos alimentos, tales
como plantas, desperdicios de frutas, verduras y vegetales y cereales, todos ellos empleados
en forma suplementaria. La base de la alimentacién de la tilapia la constituyen los
alimentos naturales que se desarrollan en el agua, cuyo contenido proteico es de un 55%

aproximadamente.

Los usos mas importantes del alimento absorbido constituyen el mantenimiento y el
crecimiento de las especies. El exceso de alimento es almacenado en forma de grasa una

vez satisfecho los requerimientos nutricionales (Alceste 2002).



3.5. Densidad de siembra

Es imperioso conocer el nimero de alevines que se puedan sembrar en los estanques. El
numero de peces debe conocerse para sembrarse y asegurar un buen crecimiento y una
buena produccion. Sembrar densidades muy altas da como resultado una sobrepoblacion
del estanque y un lento crecimiento. Sembrar muy pocos peces da como resultado una
pobre utilizacién del alimento, el espacio del estanque y una baja produccion (Libioulle
1998).

3.6. Calidad de agua

La calidad del agua depende de factores fisicos, quimicos y bioldgicos, estos tres aspectos
conforman una correlacion, que debe permanecer en equilibrio ya que al fallar una de las
tres, la calidad del agua disminuird y por ende la produccién se vera afectada
negativamente (Tolima 2008).

En los sistemas acuicolas, los cambios en las caracteristicas del agua que mejoran la
produccién de un cultivo deben considerarse como mejoramientos en la calidad del agua;
mientras que, aquellos cambios que reducen la produccién, son consecuencia de una
degradacion de dicha calidad (Egna 2006).

3.6.1. Temperatura

En las explotaciones piscicolas de clima calido es fundamental contar con una temperatura
optima con el fin de que los peces crezcan mas rapido y el ciclo productivo se reduzca.
Debido a que las tilapia son poiquilotermos y toman la temperatura de su cuerpo de acuerdo
a la de su medio, tenemos que en aguas frias, el pez presenta un bajo metabolismo y casi no
come, en cambio en aguas mas calidas es muy activo come mucho y se desarrolla mas
rapido (Tolima 2008).



El rango Optimo es de 28-32 °C, cuando disminuye a los 15 °C los peces dejan de comer y
cuando desciende a menos de 12 °C no sobreviven mucho tiempo. Durante los meses frios
los peces dejan de crecer y el consumo de alimento disminuye, cuando se presentan
cambios repentinos de 5 °C en la temperatura del agua, el pez se estresa y algunas veces
muere. Cuando la temperatura es mayor a 30 °C los peces consumen mas oxigeno. Las

temperaturas letales se ubican entre los 10-11 °C (Saavedra 2006).

3.6.2. pH

Este parametro, expresa la concentracion de iones hidrdgeno en el agua y es la expresion de
las caracteristicas acidas o0 basicas que esta presenta. Su escala varia entre 0 y 14, siendo el
punto 7, el denominado “neutro”. ElI valor éptimo de pH en referencia a su crecimiento y
salud, se situa en el rango de 6.5 a 9.0 (SAGPY A 2006).

Valores de menores de 4 y mayores de 11, ya son aguas muy acidas o muy basicas, y
causan lesiones graves en los peces, y en exposicion prolongada puede ser letal, pues son
toxicas para los peces, de 4 a 5 no hay crecimiento de los peces. pH de 5a6yde9allel
rendimiento es muy pobre. Cuando se tiene un pH muy &cido (valores de 3 0 menos) se
corrige agregando cal viva, en valores de 4 a 6, se debe adicionar cal apagada o agricola y
con un pH bésico se corrige con la aplicacion de un fertilizante acido, lo anterior en
ausencia de peces, es decir al momento de la adecuacion del estanque para la siembra
(Tolima 2008).

3.6.3. Turbidez

La turbidez reduce la cantidad de luz que penetra en el agua. En aguas muy turbias, la luz
penetra solamente a una corta distancia y la fotosintesis se reduce, la produccion de

oxigeno durante el dia es relativamente baja, por lo tanto el crecimiento de los peces y de



los organismos naturales que constituyen su alimento natural, se ve seriamente afectado
(FAO 2012.).

3.7. Cosecha

Una vez que los peces han alcanzado la talla idonea, se lleva a cabo la cosecha y
depuracion de los estanques, es decir, se selecciona aquellos individuos que estan listos
para sacrificarse o comercializarse vivos, cuando se ha llevado a cabo el sacrificio de los
organismos, el productor debe decidir si sera deviscerado en la granja o no, en ambos casos
el pescado debe ser lavado con agua, asi como enfriado con hielo y sal el hielo debe estar
fabricado conforme a la norma, para evitar que sea fuente de contaminacién del producto
(Alceste 2002).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1. Descripcion del sitio de practica
La préctica se realizo en el Centro Piscicola Nacional Agrario en la aldea Santa Rosita,

municipio de Gualala, departamento de Santa Béarbara Honduras C.A. Coordenadas
x:368521.51 y:1657918.05.

Esta ubicado a una altura de 170 metros sobre el nivel del mar con una temperatura

promedio de 25 °C y un promedio anual de la humedad relativa del aire de 76%.

(@ \ﬂt.ﬂ\‘ eartt
:

Figura 1. Centro Piscicola Nacional Agrario, Santa Rosita Gualala, Santa Barbara
ubicacion del area de estudio.



4.2. Materiales y equipo

Y

Una red trasmallo (chinchorro).

A\

Atarrayas grandes, las cuales son fundamentales para labores de muestreo y
cosecha.

Balanza de reloj, con capacidad de 20 libras.

Baldes con capacidad de 20 litros.

Alimento concentrado ALCON.

Termdmetro simple graduado.

Disco secchi.

YV V V VYV V V¥V

Otros (libreta de campo, lapiz, tablero, bolsas plasticas etc).

4.3. Método

Se utilizaron un total de 12 estanques de tierra de diez metros de ancho y 20 de largo cada
uno con una profundidad de un metro y medio, sin aireadores. El abastecimiento de agua a
los estanques fue a través de tuberia por gravedad traida de una fuente de agua cercana a la
comunidad, el drenaje se realizd, por un tubo pvc de 8 pulg (ver anexo 5).

4.3.1. Densidad de siembra

Los alevines de tilapia (Oreochromis sp.) fueron donados y trasladados de la empresa
Aguafinca aldea Rio Lindo departamento de Cortes a la comunidad de Santa Rosita ubicada
en Gualala, departamento de Santa Béarbara en bolsas con un 80% de oxigeno con
capacidad de transportar 1000 alevines por cada una, con un peso inicial a la siembra de 1

gramo y sembrados a una densidad de 6 peces/m?.
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4.3.2. Alimentacién

El alimento que se suministrd consistia en una racion comercial peletizada al 45% de
proteina hasta alcanzar un peso promedio de 25 gramos, luego se cambid a 38% de proteina
hasta obtener un peso de 80 gramos promedio, después se suministrd tilapia al 32% de
proteina, hasta alcanzar un peso promedio final de 400 gramos, los alevines se alimentaron
segln su peso y se considerd las densidades de siembra, lo que incluye la cantidad
suministrada en relacion al porcentaje de su peso corporal, dividido en 4 raciones diarias en

horarios de 8 y 11 am, 1y 3 pm (ver anexo 7).

Rango de peso (g) Racion de alimento en % diario
1-5 10
5-10 6.3
10-20 5.2
20-50 4.6
50-70 3.3
70-100 2.8
100-150 2.2
150-200 1.7
200-300 1.5
300-400 1.3
Mayor de 400 1.2

Fuente: Hernandez 2012

Cuadro 1. Racion de alimento de acuerdo al rango promedio de peso/pez.
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4.3.3. Calidad de agua

Se tomaron muestras de agua para medir la temperatura cada semana con la ayuda de un
termometro en horarios de 7:00 am y 2:00 pm, respectivamente. Se monitoreaba la turbidez

una vez a la semana para determinar los recambios de agua.

Se realizaron recambios de agua cada 15 dias hasta un 60% de recambio dependiendo de
los niveles de turbidez que se encontraban, los 12 estanques, con diferentes dimensiones,
los cuales suman un espejo de agua de 7,676 metros cuadrados. EI agua mantenia un 15%
de recambio diario ya que le estd cayendo agua constantemente y ademas se esta
oxigenando el agua, ya que es muy buen factor para un buen desarrollo del pez y obtener

mayor oxigeno disuelto en el agua ademas obtener un mayor peso en menos tiempo.

4.3.4. Muestreos

Los muestreos de crecimiento en peso se realizaron cada 15 dias tirando una atarraya
dentro, por cada uno de los estanques recolectando aproximadamente el 5% de la poblacion

total.

Los peces recolectados se pesaron en una balanza de reloj con capacidad de 20 libras luego

se efectud los calculos correspondientes de conversion alimenticia.

4.3.5. Cosecha

La cosecha se hizo bajando el nivel de agua de los estanques, luego se llevaron los peces a
la caja de cosecha, para luego traspasar la tilapia a las tinas que fueron trasladadas en
carretillas de mano al area de sacrificio donde cada tilapia fue aturdida con un golpe entre
las branquias y el opérculo. Una vez aturdidas se realizo el desvicerado donde se hace un
corte al pez partiendo desde la aleta pélvica hasta llegar a la papila genital, y de esta manera

14



se le saco las visceras del pez y éstas son tratadas como desechos. Posteriormente el pez
paso al area de descamado, una vez realizadas estas actividades se procedio a pesar, y lavar
el producto final para luego ser empacado en los bines con hielo y asi fueron trasladados a

los diferentes mercados de la ciudad de Santa Barbara, la cual fue su destino final.
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V. RESULTADOS

5.1. Incremento de peso

5.1.1. Peso promedio por pez

Se realizaron 5 muestras de peso cada una de los 3 lotes existentes, el primero se realiz6 a
los 3 dias después de la siembra, alcanzando un peso promedio de 1.5 gramos, al segundo
muestreo alcanzando un peso de 7.5 gramos, el siguiente muestreo presentd un peso de 16.4
gramos, el cuarto muestreo obteniendo 32.5 gramos, y el muestreo final obtuvo 50 gramos

en 75 dias.

Lote #1 50

325

o un

o

16.4

Peso (gr/pez)

(2}

7.5

[uny
v o

1.5

o

Muestreo

Figura 2. Variacion del peso promedio por pez de tilapia (Oreochromis sp) cultivada en

estanques de tierra, en el Centro Piscicola Nacional Agrario.



Se realizaron 5 muestras del lote #2 de los cuales se obtuvieron un peso promedio de 73
gramos, al segundo muestreo alcanzando un peso de 93 gramos, el siguiente muestreo
presento un peso de 117 gramos, el cuarto muestreo obteniendo 151.5 gramos, el cultivo ya

tenia 76 dias de siembra, y el muestreo final obtuvo 190 gramos en 135 dias.

Peso (gr/pez)
2 8

Muestreo

Figura 3. Variacion del peso promedio por pez de tilapia (Oreochromis sp) cultivada en

estanques de tierra, en el Centro Piscicola Nacional Agrario.

Se realizaron 4 muestras del lote #3 de los cuales se obtuvieron un peso promedio de 243
gramos, al segundo muestreo alcanzando un peso de 293 gramos, el siguiente muestreo
presento un peso de 347 gramos, el cultivo ya presentaba 150 dias de siembra, y el cuarto y
el tltimo muestreo se obtuvo un peso promedio de 402.5 gramos, en 195 dias. La cosecha
se hizo bajando el nivel de agua de los estanques, luego se coseché un 50% con atarraya o
chinchorro para asi disminuir la cantidad, para asi llevar los peces a la caja de cosecha, para
luego traspasar la tilapia a las tinas que fueron trasladadas en carretillas de mano al area de

sacrificio.
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Figura 4. Variaciéon del peso promedio por pez de tilapia (Oreochromis sp) cultivada en

estangues de tierra en el Centro Piscicola Nacional Agrario.

5.2. Calidad de agua

5.2.1. Temperatura del agua

Segun los datos registrados durante un periodo de 85 dias en los estanques, en horarios

matutinos y vespertinos respectivamente, estos no manifestaron un efecto sobre los

procesos bioldgicos de tilapia, segun Panne et al. (2012) al seleccionar el sitio para

establecer un cultivo de peces el agua debe cumplir con ciertas condiciones, entre ellas la

temperatura la cual no conviene que sobrepase los 32 °C, con una minima de 18 °C y una

Optima entre 28 y 32 °C, debe seleccionarse de agua libre de contaminantes, agroquimicos,

metales pesados.
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Figura 5. Promedios semanales de temperatura (°C) de todos los estanques durante la
mafiana (7 am) en un periodo de 85 dias de tilapia (Oreochromis sp ) en el Centro Piscicola

Nacional Agrario.

En horas de la tarde (2 pm) en agua se encuentra mas caliente reflejando temperaturas en
promedio de 31 °C, comparadas con las de la mafiana demuestra que hubo una diferencia
en promedio de 3.62 °C que demuestra rangos que favorecen al bienestar fisiologico de los
peces mostrando ligeramente algunas variaciones debido a la época lluviosa.
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Temperatura por la tarde
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temperatura
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Figura 6. Promedio semanales de temperatura (°C) de todos los estanques durante la tarde
(2 pm) en un periodo de 85 dias de tilapia (Oreochromis sp ) en el Centro Piscicola

Nacional Agrario.

5.2.2. Turbidez

La turbidez es causada por un alto contenido de solidos suspendidos y puede afectar
directamente a los peces. En los primeros 10 dias este parametro se mantuvo en el rango de
(29- 31 cm), segun Ramos et al (2006), se recomienda como un buen pardmetro de turbidez

mantener la lectura del disco secchi entre 20 y 30 cm.

La turbidez reduce la cantidad de luz que penetra en el agua. En aguas muy turbias, la luz
penetra solamente a una corta distancia y la fotosintesis se reduce, la produccion de
oxigeno durante el dia es relativamente baja, por lo tanto el crecimiento de los peces y de
los organismos naturales que constituyen su alimento natural, se ve seriamente afectado
(FAO 2012.).
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Figura 7. Variacion de la turbidez del agua durante 85 dias en tilapia (Oreochromis sp ) en

el Centro Piscicola Nacional Agrario.
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VI. CONCLUSIONES

» El manejo y la alimentacion que se utiliza en el Centro Experimental Piscicola
Nacional Agrario permite que la tilapia exprese su potencial genético permitiendo

buenos rendimientos.

» A traves de los monitoreo de los parametros fisicos del agua se observo un
comportamiento aceptable de éstos encontrandose dentro de los rangos éptimos
producto principalmente del manejo de los constantes recambios de agua.

» De acuerdo a lo observado en el Centro Experimental Piscicola Nacional Agrario en
cuantos los rendimientos de tilapia permite ratificar la alta rentabilidad de este

rubro, claro esté influenciado por un buen manejo.

» La vinculacion entre el sector privado y el sector publico (AQUAFINCA-INA)
permite instaurar proyectos con un gran alcance beneficiando a pequefios
productores de tilapia de los alrededores de Santa Barbara, especificamente a través

de la donacion de alevines de buena calidad.
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Anexo 1 Croquis de estanques
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Anexo 2.Muestreos calidad de agua

Fecha

Dia

Temperatura

7:00 am. 2:00 pm.

Turbidez
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Anexo 3. Control de alimentacion

Peso promedio

Racién

calculada (Ibs)

Racion real

Temperatura
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Anexo 4. Muestreos de peso

Fecha

Densidad/m2

Peso

promedio (gr)

Peso promedio

(onz)
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Anexo 6. Materiales y equipo
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Anexo 7. Alimentacidn con concentrado
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Anexo 8. Traslado y siembra de los alevines
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Anexo 9. Muestreos y toma de datos de los diferentes estanques
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Anexo 10. Cosecha, desviscerado y lavado de los pescados
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