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Cardenas Pacheco, 2016. Evaluacion del comportamiento productivo de tres variedades de
meldn (cucumis melo) tipo Harper en la zonas productivas de Honduras y Guatemala. Tesis

Ing. Agronomo Universidad Nacional de Agricultura Catacamas Olancho Honduras 55p.

RESUMEN

Este trabajo se realizd con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo de tres
variedades de meldn tipo Harper y ver cual obtuvo mejor adaptacion, demostrando sus
caracteristicas internas o externas, en distintas zonas productivas de Honduras y Guatemala,
este trabajo se realiz0, en los meses de octubre y enero. Se establecié con un disefio
experimental de bloques completamente al azar considerando tres tratamientos: T1
E25F00177, T2 E25F00185, testigo CARIBBEAN GOLD (variedades) con cinco
repeticiones cada tratamiento. Las variables evaluadas fueron: tolerancia a enfermedades en
follaje, dias a floracidén (femenina), rendimiento (kg/ha), cajas exportable por hectarea,
numero de frutos descartados por hectéarea, firmeza de fruta, tamafio de fruto (Didmetro),
grosor de pulpa y numero de frutos por planta. Los datos obtenidos fueron analizados por el
programa infostat (p<0.05) realizando una varianza y una prueba de media (tukey). Para
rendimiento la variedad E25F00177 reporto en Honduras 46080 kg/ha y en Guatemala 30600
kg/ha superado al testigo, como también obtuvo los valores mas altos en frutos por planta
con 1.78 frutos/planta a 1.66 frutos/planta, para cajas exportables en primer lugar E25F00177
con 3985 cajas/ha, para la variedad E25F00185 en solido solubles y grosos de pulpa obtuvo
el primer lugar mostro valores de 13.7 Brix en Honduras y en Guatemala con 11.6 Brix, y
4.72 cm a 5.04 cm de grosor de pulpa, para la variable firmeza mostro un rango de 9.1 a 9.4
kg/f con la variedad CARIBBEAN GOLD, también mostro tolerancia alternaria. En este
estudio presentaron dafios ocasionados por lluvias afectando en los grados Brix de las s
variedades dando a conocer que el meldn es muy susceptibles a lluvias 55 ddt en adelante.

Palabras claves: Productivo, meldn, Harper, tolerancia, solidos solubles.



I. INTRODUCCION

El cultivo del melén es una planta anual, originaria de Asia occidental y Africa, se cultiva
para el aprovechamiento de los frutos que poseen un sabor delicioso, delicado y apetecido,
especialmente en la época de mucho calor. Presentan diferentes tipos de pulpa desde color
naranja, verde y salmon, teniendo crecimiento rastrero, en contacto casi permanente con el
suelo, por lo que es importante evaluar el material genético contra la incidencia de
enfermedades, principalmente mildiu polvoso (Sphaerotheca fuliginea) que puede producir

una infestacion tal, que acabe practicamente con todo el cultivo (Lemaire et al., 1997).

El melén (cucumis melo) para exportacion y mercado local, es de gran importancia, debido
a la cantidad de mano de obra que demanda su cultivo, constituyéndose en un rubro generador
de trabajo en beneficio de muchas familias que habitan cerca de las zonas productivas. En
Honduras la industria del mel6n no puede superar en esta cosecha el valor exportado en la
temporada 2013-2014, cuando llegd a 62.5 millones de délares, el mas alto en la historia de
este sector productivo. EI Banco Central de Honduras (BCH) indica que cifras preliminares
a junio 2015 revelan que las exportaciones fueron de 55.9 millones de délares. Al comparar
ambos periodos se observé una reduccion de 6.6 millones de dolares en concepto de divisas

y 11.8 puntos en valores porcentuales.

Los factores explican la caida en el valor exportado fue: la menor disponibilidad de agua para
asegurar las areas cultivadas bajo riego, produciendo un efecto negativo es que una de las
empresas productoras se enfocd en cultivar producto organico para atender mercados

especiales.



Los que se caracterizan por pagar mejores precios, los cultivos fueron afectados por los
problemas de virosis, que es un efecto del cambio climéatico. Agregdé que la caida en la

productividad por manzana fue de 20%, o sea 200 cajas por manzana.

También la adaptabilidad de las variedades y problemas a enfermedades, lo que difiere en el
manejo agronémico y los requerimientos en cuanto a calidad y produccion de meldn para
exportacion, requiriendo obtener frutos de alta consistencia, tanto para el transporte como la

vida atil., surgio la necesidad de evaluar nuevas variedades.

El tipo de variedad resulta de vital importancia en la produccién de meldn, para la empresa
ENZA ZADEN debido a la disminucién de la productividad y calidad del fruto meldén
obtenidas por las empresas, si considera que el tipo de material que se estd usando ha
ocasionado una pérdida del 20% produccién por manzana ocasionando pérdidas econdémicas

a la industria melonera.

Por esta razén se plante6 la necesidad de desarrollar una evaluacion de materiales genéticos

con relacion y calidad de frutos en Honduras y Guatemala.



1. OBJETIVOS

2.1. General

¢+ Evaluar el comportamiento productivo de tres variedades de Melon (Cucumis melo), tipo

Harper en la zonas productivas de Honduras y Guatemala

2.2. Especifico

X/
o

Verificar que variedad alcanzara el mayor rendimiento expresado kg/ha, como en cajas
exportables.

+«+ Constatar que variedad muestra mayor tolerancia a enfermedades y plagas que atacan a
él cultivos de melén

< Determinar que variedad reporta mayor solido soluble, firmeza de fruto, tamafio de fruto
y grosor de la pulpa.

< Conocer gque variedad obtuvo menor descarte de frutos por hectarea.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Requerimientos Agroclimaticos del cultivo de melon (cucumis melo).

3.1.1 Exigencias de climas

La planta de meldn se desarrolla de forma adecuada en zonas que presentan; climas célidos
y no excesivamente himedos, con un nivel alto de insolacion. Es importante tener en cuenta
todas las variables climaticas de forma conjunta, ya que se encuentran estrechamente
relacionadas, de forma que la actuacion sobre una de ellas repercute en las demas, y por tanto

en el funcionamiento del cultivo.

3.1.2 Temperatura.

El meldn requiere calor para su cultivo y una humedad no excesiva, pues de lo contrario su
desarrollo no es normal, no madurando bien los frutos y perdiendo calidad en regiones
hamedas, con baja insolacion. El desarrollo vegetativo de la planta queda detenido; cuando
la temperatura del aire es inferior a 13 °C, helandose a 1 °C. Se detiene su crecimiento con

temperaturas del suelo de 8-10 °C.

La temperatura Optima para la floracion esta entorno a los 20-23 °C. El desarrollo vegetativo
optimo se da a 25-30 °C, y el minimo para una correcta maduracion es de 25 °C. En la
germinacion necesita una temperatura optima 22°C a 28°C con una minima 15°C y la méaxima
de 39°C (Infoagro, 2009).



3.1.3 Humedad Relativa

El mel6n es una planta resistente a la sequia, lo que le permite ser cultivado en secanos bien
labrados. En términos generales, puede decirse que al melén no le convienen las humedades
ambientales excesivamente altas, pues ademas de que afectan negativamente a su calidad
comercial, provocan el desarrollo de enfermedades criptogdmicas, que inciden

desfavorablemente en el cultivo (Maroto, 2000).

Al inicio del desarrollo de la planta la humedad relativa debe ser del 65-75%, en floracion
del 60-70% y en fructificacion del 55-65% (DICTA 2005).

3.1.4 Luminosidad en el desarrollo vegetal del Meldn

La duracion de la luminosidad en relacion con la temperatura, influye tanto en el crecimiento
de la planta como en la induccion floral, fecundacion de las flores y ritmo de absorcién de
elementos nutritivos. El desarrollo de los tejidos del ovario de la flor esta estrechamente
influenciado por la temperatura y las horas de iluminacion, de forma que dias largos y
temperaturas elevadas favorecen la formacion de flores masculinas, mientras que dias cortos

con temperaturas bajas inducen al desarrollo de flores con ovarios (DICTA 2005).

3.1.5 Exigencias en suelo

El meldn no es muy exigente, aunque da mejores resultados cuando el suelo es rico en materia
organica, profundo, mullido, bien drenado, con buena aireacién y un pH ideal se situa entre
6y 7. Si es exigente en cuanto a la capacidad de retencion de agua por el suelo, ya que los
encharcamientos producen podredumbres en el fruto e impiden el normal funcionamiento del
sistema radicular, por lo que es muy importante que el suelo tenga buen drenaje (Ordofiez
2009).



3.1.6. Necesidad de riego

Sanchez (2002), indica que a partir del engrosamiento de los frutos, una vez que éstos han
cuajado, se registran las mayores necesidades hidricas, por lo cual en esta época se deberia

regar abundantemente.

Menciona que el melon responde al riego, incrementando el tamafio de los frutos y el
crecimiento de la planta, mientras que con un régimen de riegos mas restringidos, los frutos

alcanzan un mayor contenido en solidos solubles.

Sanchez (2002), menciona que, en relacion al intervalo entre riegos, se han obtenido los
mejores resultados con frecuencias diarias, reduciéndose la produccién en un 20% a medida

que aumentaba el periodo entre riegos.

3.2. Seleccion del cultivar a emplearse en la siembra

Esto tiene gran influencia sobre la produccion y calidad del fruto (Burger et al., 2003), por
tanto, al momento de seleccionar un material vegetal es necesario considerar su potencial
productivo y los atributos de calidad de los frutos que ellos producen, ya que los cultivares
de melén muestran un comportamiento diferencial en cuanto al desarrollo, maduracion y
principalmente en cuanto a color externo, firmeza, tamafio de la cavidad que aloja las

semillas, sabor y aroma (Garcia, 2006).

Por otra parte, el efecto que tiene la densidad de plantas sobre el rendimiento, ha sido
ampliamente documentado, inclusive sujeto a modelos matematicos, sin embargo, estos
modelos no pueden predecir con exactitud cuél es la mejor poblacion o separacion entre

plantas para ningun sistema de produccion de cultivos melon.



3.3. El contenido de grados Brix

El contenido totales de Brix es empleado comercialmente como indice de calidad del fruto
por guardar una alta correlacion positiva con el contenido de azlcares (Lima et al., 2003).
Sin embargo, Valdenegro et al. (2006), cuestionaron el uso de este solo criterio para evaluar
calidad, basicamente porque no hubo relacion de esta variable con los de aceptabilidad y no
define adecuadamente las cualidades del fruto, sumado a esto Kultur et al. (2001), indic6 que

hubo muchas variaciones en la calidad del melén.

La composicion en azUcares de los frutos de melon, a lo largo de su desarrollo y maduracion,
es un aspecto de gran interés en la determinacion del punto de madurez de los frutos. Si los
frutos son cortados prematuramente de las plantas, como el contenido de sacarosa de los
mismos procede de la descomposicion y translocacion de los hidratos de carbono de las hojas,
proceso que se produce muy tardiamente, las pulpas pueden no haber alcanzado un suficiente
grado de dulzor y este proceso no, se altera con el paso del tiempo y el almacenamiento
(Fernandez, 2009).

3.4. Plagas y Enfermedades en melon

3.4.1 Plagas en melon

El meldn es un cultivo que esta expuesto al ataque de varias plagas que afectan directamente
la produccion y la parte estética de los frutos, con repercusiones en la calidad de los mismos.

Algunas plagas del mel6n son:

La mosca blanca (Bemisia tabaci)

Las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los adultos, realizando la puesta en el
enves de las hojas. De éstas emergen las primeras larvas, que son maoviles. Tras fijarse en la

planta pasan por tres estadios larva, ninfa, y adulto. Los dafios directos (amarillamiento y

7



debilitamiento de las plantas), son ocasionados a la absorcion de la savia de las hojas melon
(DICTA, 2005).

Nivel de dafo a controlar

Es basada en la presencia de moscas blanca por planta. En los primeros 15 ddt no debe pasar
la poblacién de dos adultos por 10 planta. A los 15 dias en adelante cuando inicia el desarrollo
de la floracién serd un adulto por cada planta. En fructificacion el indice sera de dos mosca

por planta (Forno, 2003).

Perforador del fruto (Diaphania nitidalis)

Es la plaga mas importante, ataca a los frutos de cualquier tamafio, en los frutos verdes, su
accion se limita a orificios de entrada y salida, cuando penetra el fruto tapa la entrada, con
restos de tejidos y se alimenta de él fruto como consecuencia del dafio se pudre (DICTA,
2005).

Nivel de dafio a controlar

Se basa en la presencia de perforador del fruto por planta. Del dia O de trasplante, al dia 27
ddt no debe pasar la poblacion de tres larvas en promedio por planta. De los 28 ddt, en
adelante no debe pasar la poblacién de una larva por 15 terminales, o una larva por una flor
femenina, o un fruto perforado (Forno, 2003).

3.4.2. Enfermedades en meldn

Los cultivos de meldn las enfermedades atacan con alto grado de severidad e incidencia el

follaje y otras que atacan raices y tallos se mencionan las siguientes:



Mildiu polvoso (Oidium sp.)

Los sintomas que se observan, son manchas pulverulentas de color blanco en la superficie de
las hojas (haz y envés) que van cubriendo todo el aparato vegetativo llegando a invadir la
hoja entera, también afecta a tallos y peciolos. Las hojas y tallos atacados se vuelven de color
amarillento y se secan. Las temperaturas para la proliferacion se sitian en un margen de 10-
35°C, con el optimo alrededor de 26°C. La humedad relativa 6ptima es del 70% (Marmol,
2009).

Control quimico

Haciendo una aplicacion de Azufre al 40% mas Cipermetrin al 0.5% utilizando una cantidad
de 25 kg/ha, también pudiendo utilizar Quinometionato al 2% aplicando una dosis 20-30
Kg/ha (Zapata et al 2003).

Mildiu lanoso (Pseudo peronospora cubensis)

Los sintomas aparecen sdlo en hojas como manchas amarillentas de forma anulosa
delimitadas por los nervios. En el envés se observa un fieltro gris violaceo que corresponde
a los esporangidéforos y esporangios del hongo. Posteriormente las manchas se necrosan
tomando aspecto apergaminado y llegando a afectar a la hoja entera que se seca, quedando
adherida al tallo. Condiciones 6ptimas de desarrollo para el hongo; humedad relativa elevada,
es indispensable un periodo de agua liquida en la hoja, temperatura éptima entre 20 y 25°C,

aunque los limites se sittan entre 8 y 27°C (Marmol, 2009).

Control quimico

Realizando una aplicacion de Benalaxil al 8% mas Mancozeb al 65% usando una dosis de
0.20-0.30% (Zapata et al 2003).



Mal del talluelo (Rhizoctonia sp)

Produce dafios al tallo, cuello, raiz y a los frutos de meldn, tanto en semillero, como en
cultivo, a los frutos en contacto con el suelo produce manchas que posteriormente son
invadidas por bacterias que ocasionan podredumbres de los frutos y marchitamiento de las
plantulas, que se doblan al ras del suelo con estrangulamiento y podredumbre del cuello, que
pasa después a las raices en las que se detecta el micelio rojizo y los esclerocio pardo del
hongo (Méarmol, 2009).

Control quimico

Tratamientos preventivos en semillero y curativos en terreno de asiento a base de los
siguientes productos: Quinosol, pencicuron, etridiazol, fosetil mas propamocarb, metalaxil

mas tiram (Zapata et al 2003).

Alternaria (Alternaria cucumerina)

Afecta principalmente el follaje, ocasionando la presencia de pequefias manchas irregulares,
alargadas u ovaladas de color amarillento. Posteriormente, estas manchas se agrandan y se
unen unas con otras hasta cubrir totalmente la hoja conforme va aumentando la mancha se
aprecian anillos concéntricos en su interior, y se tornan de color marrén oscuro a negro,
finalmente las hojas se secan. Los ataques severos en plantas jovenes reducen el ciclo de
vida, en plantas adultas, aceleran la maduracion de los frutos los cuales quedan pequefios y
expuesto a la accion de rayos solares. El patogeno es favorecido por condiciones de alta

humedad por lluvias o por rocio abundante.
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Control quimico

Para su control aplicar fungicidas a base de: Benalaxil, cimoxanilo, mancozeb, oxicloruro de

cobre, captan.

Pudricion radicular (Fusarium sp.)

Este hongo penetra a través de las raices y mas facilmente por las heridas en éstas, causadas
en algunos casos por nematodos. Ocasionan pudricion humeda del cuello de la plantula. En
plantas adultas se observa inicialmente marchitamiento en las hojas nuevas; luego avanza
hacia toda la planta con posterior secamiento de todas las hojas, al hacer un corte longitudinal
del tallo a nivel del cuello, se aprecia una coloracion marréon o pardo-rojiza, como
consecuencia de la accion destructiva de la micotoxina sobre los vasos conductores de la

planta; por esta razon es que las plantas se marchitan y mueren (Marmol, 2009).

3.4.3. Virus en meldn

El virus amarillamiento y enanismo severo de las cucurbitaceas o CYSDV por sus siglas en
inglés (Cucurbita yellow stuntingdisorder virus) pertenece al género Crinivirus, (familia
Closteroviridae), transmitido eficientemente por Bemisia tabaci (Gennadius, 1889), biotipos
B (B. argentifolii Bellows Perring), y (Berdiales et al., 1999). El rango de hospederos
naturales se limita a la familia Cucurbitaceae incluyendo importantes cultivos, tales como

pepino, meldn, sandia y calabaza.

Entre los sintomas iniciales del CYSDV, se incluyen clorosis entre las nervaduras y manchas
verdes en las hojas méas viejas las cuales aparecen entre los 14 y 22 dias posteriores a la
inoculacion. Los sintomas definitivos son visibles después de 30 dias, lo que ocasiona
pérdidas en la produccién y reduccion del valor economico por la apariencia de los frutos
(Moreno et al., 2008).
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3.5. Factores que influyen en el rendimiento

En el cultivo del meldn dependen de la variedad cultivada, por eso existen melones de
distintos colores, textura de piel, color de carne y contenido de azucares. Pero los
rendimientos también dependen de la duracion del ciclo del cultivo, de la fertilidad del suelo,
marco de plantacion, sistema de cultivo rastrero o en tutorado, poda, incidencia de plagas y

enfermedades, cultivo al aire libre o en invernadero (Reche, 2007).

3.6. Beneficio de la Polinizacion

Debido a que en las cucurbitaceas los granos de polen producen tubulos directamente hacia
abajo, y con muy poco movimiento lateral, una cantidad insuficiente de granos de polen en
uno de los I6bulos producira eventualmente frutos asimétricos o enanos (Adlerz 1966,
Sandford, 2002).

En el meldn, la produccion de frutos de forma comercial (grandes y simétricos), requiere que
se depositen al menos 400 granos de polen sobre los tres I6bulos del estigma (Gary et al. 197,
Sandford, 2002), Para ello, algunos estudios como el de Mc Gregor y Todd (1952), han
demostrado que se requieren al menos diez visitas de abejas por flor. Sin embargo, casi todos
estos estudios han sido realizados en climas templados y tomando en cuenta solo a las abejas
meliferas. Por ello, resulta importante conocer algunas de las caracteristicas de las visitas de
las abejas a las flores de campos en el tropico. Entre ellas, el tiempo medio de visita, la
preferencia por los recursos visitados, el tiempo empleado en cada sexo, y el horario de visita,

para obtener un mejor rendimiento en la polinizacion.

12



3.7 Principales parametros que definen la calidad del fruto y material vegetal

3.7.1. Calidad de fruto

Bajo el concepto de calidad se engloban pardmetros, que en conjunto determinan que un fruto
sea apto para el consumo. Se admiten como usuales parametros como sabor, aromas, color,

calibre, firmeza, solidos solubles, acidez, (Fernandez, 2009).

Entre las formas de evaluar esa calidad en los frutos, segun lo descrito por algunos autores,
es mediante la determinacion de las caracteristicas sensoriales (sabor, color y olor), fisicas
como: biomasa, consistencia, grosor, y textura del meso carpo, tamafio de la cavidad donde
se alojan las semillas y quimicas como: contenido de azUcares, relacién azucar/acidez,

(Burger et al., 2003; Valdenegro et al., 2006), entre otros.

3.7.2 Aroma y sabor.

Las caracteristicas del sabor dulce y la intensidad en el aroma del melon, estan afectadas por
todos los constituyentes cuantificables individualmente del melén. Existe unanimidad entre
los diferentes autores en sefialar que la salinidad provoca un aumento de grados Brix,

considerados éstos como indice del dulzor del fruto (DICTA 2005)

El fruto se debe recolectar cuando alcanza el mayor contenido de azucares, dentro de la
madurez fisiolégica, pues una vez cortado, estos practicamente no aumentan. Si la
recoleccion se lleva a efecto demasiado pronto, quedara carente de aroma y sabor (Fernandez,
2009).

3.7.3 Color

La definicion del color puede ser ambigua. Se puede expresar segun la abundancia de

pigmentos neutros como por ejemplo licopeno, carotenos y xantofilas, o bien segin la

13



intensidad del color mostrado, por distintas medidas, que puede apreciar el consumidor
(Guerrero, 2002). En ciertos casos puede constituir un buen indicador de la madurez, el
desarrollo del color tipico, un color adicional que se superpone al fondo; el desarrollo de los

pigmentos suele ser dependiente de la exposicidn al sol.

3.7.4 Firmeza

El parametro que mide la resistencia de penetracion de los tejidos del fruto, es la firmeza.
Como consecuencia de la maduracion, se produce la disminucion de la firmeza de los tejidos.
Los valores comprendidos entre 0.5 y 1.5 Kg/cm?son los considerados idoneos para el
transporte (Giambanco, 1997).

3.8. Descripcion de variedades comerciales

3.8.1. Melon Harper hibridos

Hibrido tipo Harper muy vigoroso con planta abierta, productiva, y buena sanidad. Frutos de
buena calidad, uniformes de tamafios grandes (9jumbo, 12), cavidad cerrada, color salmoén
intenso de contraste marcado y buena textura. Forma azUcares muy temprano alcanzando
altos grados Brix (Enza Zaden 2015).

3.8.2 Mel6n Caribbean Gold

Plantas de excelente vigor, muy uniformes, de alta tolerancia a antracnosis, alternaria y de
follaje duradero hasta senescencia, frutos muy uniformes, ovalados, cascara delgada de color
claro y con un reticulado medio a fino, cavidad seminal pequefia, pulpa de color salmén
intenso, excelente sabor y textura, 12 - 14° Brix, peso de fruto de 1.3 1.6 Kg, excelente

duracion en post-cosecha 15- 20 dias (Rijk Zwaan 2015).
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IV. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion experimental

Este experimente se evaluo en las zonas productivas de Santa Cruz, municipio de Marcovia,
de departamento de Choluteca con una humedad relativa es de 56%, la temperatura media
anual es de 31.5 °C. La temperatura maxima promedio es de 36.5 °C y la minima es de 25.2
°C con una precipitacion de 563.87 mm distribucién entre meses de Mayo a Octubre y altitud
de 63 msnm en Honduras (S.M.N. 2015) y en zona productiva de Estanzuela departamento
de Zacapa en Guatemala con una humedad relativa del 82% temperatura promedio anual de
29.6 °C, la maxima 34.0 °C y la minima de 23.2°C, precipitacion de 1300 mm que va
distribuida entre Mayo a Octubre y una altitud de 230 msnm (Insivumeh, 2015).

4.2. Materiales y Equipo

Se us0: cinta métrica, refractdmetro marca VEE GEE, penetrémetro marca TURONI, pie de
rey marca HP, plantulas de meldn, libreta de campo, lapiz, regla graduada en cm, balanza en

Kg, navaja, computadora marca HP.

4.3. Factor bajo estudio

El factor bajo estudio fue la evaluacion de tres variedades mediante un analisis del
comportamiento productivo y calidad del fruto de cada una, como de sus caracteristicas

externas e internas del fruto.



4.4. Manejo experimental

El manejo del cultivo se realizo6 siguiendo las técnicas agronémicas realizadas por la empresa.

4.4.1. Produccion de plantulas

La siembra del semillero se realiz6 en bandejas de 200 alveolos en forma manual colocando
una semilla por alveolos a un 1 cm de profundidad, se utilizo el sustrato premix, que fue
elaborado a base de turba de musgo (Sphagnum), vermiculita, agentes humectantes y las
bandejas sembradas se mantuvieron en una cdmara de germinacion a una temperatura 22-

28°C, se regaron con aspersores automatizados y se mantuvieron por 14 dias en el vivero.

4.4.2. Trasplante

El trasplante se realizé a los 14 dias después de permanecer las plantulas en los viveros o
cuando presento la primera hoja verdadera y el suelo demostrd tener una capacidad de campo
para el trasplante.

4.4.3. Colocacién de platillos

Se ejecutd a los 42 dias después de trasplante (ddt), con el propdsito de mejorar la calidad,

aislando cada fruto evitando la humedad y agentes causantes de pudricién (Camacho, 2000).
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4.4.4. Fertirriego

El manejo de la parte nutricional se realiza todo a través de fertirriego por goteo, disefiado de
acuerdo a las etapas del cultivo, requerimientos del mismo y monitoreo de las

concentraciones de nutrientes en la savia de la planta.

Las etapas en que desarrollo el cultivo de meldn
1. Fase vegetativa (0 a 20 ddt).

2. Fase reproductiva o de cuaje (21 a 36 ddt).
3. Fase de engorde de frutos (38 a 52 ddt).
4. Fase de maduracion (51 a 64 ddt).

Los requerimientos hidricos se monitorean con ayuda de estaciones de tensiometros (miden
la tensidn hidraulica a la profundidad del sistema radicular) instalados en el suelo dentro de
la cama del cultivo y con mediciones de las tasas de evapotranspiracion a través de estaciones
telemétricas instaladas dentro de la finca.

4.45. Subida de frutos

Consistio en mover de posicion a cada fruta, para mejorar formacion de redecilla, y colocar
sobre el pléastico la fruta que estuviera fuera del surco (cama). Se realiza ocho movimientos
durante el ciclo del meldn, con un intervalo de seis dias, Iniciando el dia 38 ddt (F.D.A,
1995).

4.4.6. Volteado

Se llevo a cabo a los 45 ddt, repitiendo cada cinco dias, esto consiste en voltear el fruto sobre
si misma ¥4 de vuelta para evitar manchas de tierra, y quemaduras por el sol, asi como también

a la formacion de redecilla (Camacho, 2000).
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4.4.7. Encalado

Se inici6 50 ddt una aplicacion de surround de 5 kg/ha en 100 litros de agua, volviendo a
realizar cada 7 dias, para cubrir con esta la fruta para proteccion de los rayos solares por

guemaduras y este se aplicé con bomba de mano.

4.4.8. Cosecha

La cosecha se realizd6 manualmente a los 65 dias después del trasplante, cuando el fruto presento
caracteristicas indicativas para realizar dicha actividad, como ser, recubrimiento de redes en el
pedunculo de la fruta, primer hoja del peddnculo se encuentra seca, los dias a madures fisiologica
correspondiente de la variedad, y también el fruto contenga aproximadamente de 11 a 12°Brix,
teniendo estos requisitos el fruto se procede acortar el pedinculo con una navaja bien afilada y

colocando el mel6n en sima de las camas. Luego son llevados hasta el sitio de empacado.

4.5. Disefio Experimental y Tratamientos

Se utilizé un disefio de bloques completamente al azar, con tres tratamientos y cinco
repeticiones, para un total de 15 unidades experimental. El cual Consto cada una de las
parcela de tres surcos, que tuvieron un largo 5my separadas a 1.8m y el distanciamiento entre
planta 0.5 m, con una area Gtil de 81m? que estuvo constituida por seis posturas en el surco

central, para un total del area 405 m?, en el cuadro se visualizan los tratamientos evaluados.
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Cuadro 1 Descripcion de los tratamientos a evaluados

Tratamiento Variedades
T1 Enza E25F00185
T2 Enza E25F00177
T3 Testigo Caribbean Gold

Ecuacion 1 El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Xij=p+Bj+ Ti+Ejj

i=1,2T (variedad)
J = 1,2 r (repeticiones)
Donde:

Xij = variable aleatoria observable
p = media general

Bj = efecto del j-ésimo bloque

Ti = efecto de la variedad de melon

Eij = efecto del error experimental

4.6. Variables Evaluadas

4.6.1. Tolerancia a enfermedades en follaje

Para medir el dafio en el cultivo se observaron dos plantas previamente seleccionadas por
unidad experimental y Se evalud visualmente en las hojas nuevas de la planta, presencia de
enfermedades, para conocer su dafio se utilizando la tabla de medicion del grado de

infestacion.
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Cuadro 2 Grado de infeccion en el area foliar.

Grado Porcentaje de &rea foliar afectada Nivel de enfermedad
1 0 Ausencia
15 <15 Trazas
2 16-5 Leve
3 6 — 25 Moderado
4 26 — 50 Severo
5 > 50 Muy severo

Fuente: Godoy, C., Koga, L., Canteri, M. 2006. Escala diagramatica para validacion de

severidad de enfermedades. Fitopatologia en Brasil.

4.6.2. Dias a floracion

Se contaron los dias transcurridos desde el trasplanté hasta que la planta obtuvo dos flores

femeninas en cada planta.

4.6.3. Rendimiento (Kg/ha)

La produccién que se obtuvo en cada area til por variedad basandose en el peso fresco y
namero de frutos cosechados, se ajustara a kg/ha, Utilizando la siguiente formula: (Ordofiez,
2009).

Ecuacién 2

Kg/ha ! peso de campo x 10000 m?
g/ha™t =

Area util m?2

Kg/ha = rendimiento total en kilogramos por hectarea
Peso de campo = Peso total de los frutos producidos

Area (til= area util de la parcela en m?
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1000 m? =Equivalente a una hectarea
Mtl = Metros lineal

4.6.4. Cajas exportables

Se contaron el total de frutos en el &rea util, para obtener el nimero de frutas/mt. Se

clasificaron por las respectivas tallas y ajustar a Cajas/Ha. Considerando que 15 mt de surco

de cada variedad corresponden a una Hectarea para el cultivo de meldn.

Ecuacion 3

Frut = Frutas total
rutas/mtl = Largo del surco

Ecuacion 4

Caias/ha/Talla = Frutas/mtl. X % de Talla
ajas/ha/Talla = Talla

En donde

Talla=Numero de frutos por caja.
Mtl= metros lineales

4.6.5. Numero de Frutos descartados

Se tomaron al momento de la cosecha la cantidad de frutos dafiados por Fisiopatia, dafio

mecanico, cracking fruto o red y bacterias o no aptos para el mercado por su tamario (Larrave,

1996).
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4.6.6. Solidos Solubles (Grado Brix)

Al momento de la cosecha se tomaron dos frutos al azar del &rea util de cada unidad
experimental, se extrajera jugo de la pulpa, de uno de los hemisferios de la fruta, y se le corto
una seccion y exprimiéndola manualmente, sin que el jugo entre en contacto con la manos,
hasta conseguir que las gotas recubran la superficie del refractdmetro, con la medicion del
refractometro, se conocié la cantidad de grados Brix que tiene cada uno de los frutos

seleccionados (Sosa, 2014).

4.6.7. Firmeza De Fruta

Tomamos dos frutos al azar del area Gtil de cada unidad experimental, en la cosecha, donde
se cortaron por la mitad, introduciendo el penetrometro, en cuatro lugares distintos en una de
las mitades y se obtuvo, un promedio de cada medicion por fruto. Los resultados se
expresaron en kilogramos/fuerza (Kg/f), (Sosa, 2014).

4.6.8. Tamafio del fruto (diametro)

Al momento de la cosecha, se tomaron los frutos del area Gtil de cada unidad experimental y
se utilizé una cinta métrica para medir la longitud del fruto y con la ayuda de la tabla de

calibres, (Anexo 1), obtuvimos los calibres de cada uno de los frutos.

4.6.9. Grosor de pulpa

Se tomaron dos frutos al azar del area util de cada unidad experimental y se cortaron por la
mitad, se medid el grosor de la pulpa comestible, con un pie de rey, los resultados se

expresaron en centimetros (cm).
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4.6.10. Numero de frutos por planta

Se seleccionaron 10 plantas previamente seleccionadas al azar y se contaron la cantidad de
frutos producidos, para dividirlo entre la cantidad de plantas seleccionada al azar obteniendo

un promedio de frutos por planta (Garcia et al 2015).

4.6.11. Andlisis Estadistico

Los datos que se obtuvieron a nivel de campo en la area util se le aplico un andlisis de
varianza (p<0.05) para un disefio de bloque completamente al azar utilizando el paquete
estadistico infostat.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Tolerancia a enfermedades en follaje

La presente investigacion se realiz6 en dos zonas de Centro América y se evaluaron tres
variedades de meldn, encontrdndose que solo en la zona de Guatemala existié diferencia
estadistica significativa con un 95% de confianza, para la variable tolerancia a enfermedades
en follaje (ver Anexo 2). Es decir que la menor incidencia de Alternaria sp se presento en la
variedad Caribbean G con valoresde 0.2 y 0.4 a los 45 y 60 ddt respectivamente, y la variedad
E25F00185 obtuvo la mayor incidencia a los 45 y 60 ddt con 2.63 de dafio promedio (Figura
1). El dafio en la variedad E25F00185 se debid probablemente a la poca tolerancia que tiene

esta variedad cuando hay alta humedad relativa producto del aumento de lluvias.

3.50 A A

3.00 2.63 2.63
g 2.50 B
.2 2.00 AB
< 1.41 E25f00185
£ 1.50 10
Q B 0 B E25f00177
< 1.00

0.4 i
0.50 0.2 Caribbean G.
0.00
25ddt 45ddt 60ddt
GUATEMALA

Figura 1 Promedios para incidencia de Alternaria sp, en la variedades evaluadas.

Rijk Zwaan (2015), menciona que la variedad CARIBBEAN GOLD es un cultivar de
excelente vigor y de alta tolerancia Alternaria sp. Para la zona de Honduras las tres

variedades evaluadas presentaron comportamientos similares con valores de 0 incidencia de



Alternaria sp u otros hongos, esto se dio posiblemente a que durante ese tiempo (octubre a
diciembre 2015) no hubieron lluvias en la zona.

5.2. Dias a floracién (femenina)

Para la variable dias a floracion (femenina) no se encontrd diferencia estadistica significativa
(p < 0.05) para las tres variedades de melon evaluadas en las dos zonas de Centro América
(Municipio de Marcovia, Honduras y Municipio de Estanzuela, Guatemala) ver Anexo 3.
Presentandose la floracion a los 16 y 17 después del trasplante en general, esto se debe
posiblemente a la precocidad que tiene estos cultivares producto de las mejoras genéticas que
las casas comerciales estan realizando, vale mencionar que tener una buena precocidad en
produccidn de flores femeninas representa menor duracién en el campo del material genético

lo que conlleva a la obtencion de la produccion en menor tiempo.

5.3.Rendimiento (Kg/ha)

Para la variable rendimiento (Kg/ha) en la zona de Guatemala las tres variedades presentan
valores diferentes, es decir existe diferencia estadistica significativa (p < 0.05) entre los
cultivares (ver Anexo 4), siendo la variedad E25F00177 que proporciono el mayor
rendimiento 30,600 Kg/ha y el menor rendimiento lo produjo la variedad Caribbean Gold
con 26,976 Kg/ha; sin embargo estos rendimientos son inferiores a los obtenidos en Honduras

(ver Figura 2).
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Figura 2 Rendimiento total (Kg/ha) de cada una de las variedades

Vale la pena mencionar que aungue en Honduras las variedades no mostraron tener diferencia
estadistica (ver Anexo 4), estos rendimientos desde el punto de vista econémico son
diferentes entre ellos, asi: la variedad presento el rendimiento mas alto (46,080 kg/ha)
seguido de la variedad CARIBEAN G con un rendimiento de 44, 800 kg/ha. Vale sefialar que
la variedad E25F00177 en ambas zonas productivas fue superior al resto de variedades, pero
entre las zonas existié una diferencia 15,480 kg/ha, esto se debe posiblemente a la baja
cantidad de frutos por planta, como la lluvias producidas en octubre a diciembre
produciendo un aumento en el nimero de frutos descartados por dafio de Fisiopatia como

cracking red, como en fruto y frutos no aptos para el mercado.

5.4. Cajas exportables

En la presente variable se encontrd que solo en la zona de Honduras existié diferencia
estadistica significativa (p<0.05), para la variable cajas exportables (ver Figura 3). La
evaluacion hecha en Honduras la variedad E25F00177 alcanzo la mayor cantidad de cajas
exportable 3,985 cajas/ha, y la variedad que obtuvo menor CARIBBEAN GOLD con 2,856

cajas/ha. Sin embargo, la cantidad de cajas exportables en Guatemala las cantidades fueron
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muy similares, 2711 cajas para Caribbean Gold, 2,615 y 2,607 cajas para las variedades
E25F00177 y la E25F00185 respectivamente.
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Figura 3 Cantidad de Caja exportable de cada una de las variedades

Sin embargo los datos obtenidos por Ordofiez (2009), demuestran ser mas bajos que los datos
actuales, trabajo que fue realizado en la zona productiva de Honduras con un rango de 1,300
— 2,100 cajas totales (Caribbean Gold). Esto se debi6 posiblemente a que el nivel tecnolégico

de hace siete afios no permitio que esta variedad demostraran su potencial genético.

5.4.Numero de Frutos descartados

Para la variable de frutos descartados, se realizd en la zona productiva de Guatemala,
realizando un andlisis de ANAVA vy encontrando diferencia estadistica significativa con un
95% de confianza, (ver anexo 6). Demostrando que la variedad de melén E25F00177 tiene
mayor numero descarte con 1,111 frutos/ha y el menor nimero lo obtuvo CARIBBEAN
GOLD con 617 frutos/ha descartados. Esto posiblemente se debié al manejo dado en la
aplicacion de hormonas, utilizadas para la obtencion de melones de mayor tamafio (calibre
9, 9 JUMBO, 12) ya que algunas variedades no asimilan bien las dosis altas de hormonas

ocasionando dafios al cultivo.
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Cuadro 3 Numero de frutos descartados por hectéarea

Frutos Cracking |Cracking | Bacteria
Total de Descarte
Verdes Fruto Red Fruto
Variedades o L o © n | = 0 < o i
© foo] © foo] © < [ [1+4 [ ©
5 £ 5 £ 5 £ 5 £ 5 £
2 2 2 2 e | & 2 2 2 b
2l3 |2 |3 |2lda 2la|f | &
E25F00185 | 123 | 247 | 247 | 494 | 123|123 | 123 - 617 A 864 A
E25F00177 | 370 | 988 - 123 - - - - 370 A | 1111 A
CARIBBEAN
247 | 247 123 | 123 - | 247 | 123 - 494 A 617 B
GOLD

Los datos obtenidos en Honduras segun el andlisis de ANAVA de las variedades no se
encontrd diferencia estadistica (ver Anexo 6). Vale recalcar que la variedad E25F00185 es
propensa a tener dafios por cracking, siendo la que obtuvo mayor descarte con 617 frutos/ha
y Caribbean Gold obteniendo el menor numero de fruto descartados 494 frutos/ha.
Probablemente se debid a lo descrito anteriormente o al aumento de la humedad relativa por

causa de lluvias.

5.6. Solidos Solubles (Grado Brix)

En el presente estudio se evaluo tres variedades de melon en Honduras presentado diferencia
estadistico entre las variedades (Anexo 7). La que presento mayor solido soluble es
E25F00185 con 13.7 de Brix, y la que presento menor solido soluble E25F00177 con 9 de
Brix. Al hacer la comparacién con el otro estudio de Ordofiez (2009), en la zona productiva de
Honduras, se puede constatar que hay mucha similitud en Honduras, por los rango encontrados
en su investigacion (11 -12.8 Brix). Solo la variedad E25F00177 se encuentra de bajo de esos

rangos.
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Cuadro 4 Sélidos solubles (Brix)

HONDURAS GUATEMALA
Tratamiento Variedad
Sélidos Solubles Sélidos Solubles
T1 E25F00185 13.7 A 116 A
T3 CARIBBEAN GOLD 11.1 B 9.7 A
T2 E25F00177 9C 96 A

Los datos obtenidos en Guatemala dos variedades CARIBBEAN G con 9.7 Brix y, E25F00177
con 9.6 Brix se encuentran por debajo del rango del trabajo realizado por Ordofiez (2009), la
variedad que se encuentra entre ese rango es E25F00185 con 11.6 Brix. Probablemente se debe

a que estos cultivar son lentos en almacenamiento de solidos soluble (ver Anexo 12).

5.7.Firmeza de Fruta

Para la variable firmeza de fruta, no se encontro diferencia estadistica significativa (p < 0.05),
para las tres variedades de melon evaluadas en las dos zonas productoras de Honduras y
Guatemala (ver Anexo 8). La variedad Caribbean Gold demostrando mayor firmeza para
ambas zonas de 9.3 a 9.1 kg/f, las variedades que obtuvieron la menor firmeza en ambos
lugares E25F00185 9.3 kg/f, 8.6 kg/f y E25F00177 con 8.2 kg/f, 8.8kg/f. Comparando los
resultados obtenidos con los de Ordofiez (2009), quien en la zona productiva de Honduras
muestra rangos para Caribbean Gold 9.2 a 9.3de firmeza de la pulpa, los datos obtenidos son
similares. Esto probamente se debe a que son plantas muy vigorosas y con buenas absorcion

de calcio como en asimilacion del mismo ocasionando mayor firmeza de la fruta.
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5.8.Tamaro del fruto (Diametro)

Para la variable tamafio de fruto (Calibre), no se encontré diferencia estadistica significativa
(p < 0.05) para las tres variedades de melon (Anexo 9). Obteniendo el mayor nimero cajas
por calibre en las dos zonas productivas la variedad E25F00177 en Honduras demostr6 10.16
cajas y 7.93 cajas en Guatemala la menor cantidad la obtuvo CARIBBEAN GOLD con 8.31

cajas asi 7.63 cajas respectivamente.

Cuadro 5 Calibre de cajas de melon Harper.

UBICACION E25F00185 E25F00177 CAEIOBESAN ANAVA
HONDURAS 74 111 37 D
18 GUATEMALA 74 259 37 C
HONDURAS 222 133 356 CD
@ 15 GUATEMALA 311 578 267 B
% 12 HONDURAS 778 444 833 B
| GUATEMALA 778 889 778 A
S 9 HONDURAS 1407 2000 815 A
GUATEMALA 963 593 1037 A
9 HONDURAS 296 519 593 BC
JUMBO | GUATEMALA 370 296 593 B
HONDURAS 333 1000 222 BC
0 GUATEMALA 111 - - Cc

En cambio se encontré diferencia estadistica entre los diferentes calibres el mayor nimero
de calibre siendo 12, 9, 9 jumbo para las diferentes variedades. Probamente se deba a las
mejoras genéticas a que se han sometidos estas variedades para la obtencion de fruto mas

uniformes y de mejor tamafo para exportacion.

5.9.Grosor de pulpa

Para el analisis estadistico para grosor de pulpa de fruto, se encontr6 diferencia estadistica
significativa para las tres variedades en la zona productiva de Guatemala (Anexo 10). La
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evaluacion realizada en Honduras, demostrando E25F00177 el mayor grosor de pulpa 5.04

cm, y 3.94 cm siendo el menor grosor de pulpa Caribbean Gold.

Cuadro 6 Grosor de Pulpa

HONDURAS GUATEMALA
Tratamiento Variedad
Grosor de Pulpa(cm) Grosor de Pulpa(cm)
T1 E25F00185 472 A 5.04 A
T2 E25F00177 4.84 A 4.42 B
T3 CARIBBEAN G. 44 A 3.94B

Sin embargo en Guatemala la variedad fueron muy similares E25F00185 con 4.72 las demas
variedades E25F001774 con 4.84 cmy 4.4 cm CARIBBEAN G. Posiblemente se debi6 a que
las variedad E25F00185 tiene una cavidad cerrada obteniendo mayor grosor de pulpa sobre

las otras variedades.

5.10. Numero de frutos por planta

El analisis estadistico para la variable nimero de frutos por planta, se realiz6 en tres
variedades encontrd diferencia estadistica significativa para las dos zonas productivas de
Honduras y Guatemala (Anexo 11). La variedad en Honduras que mostro mayor nimero de
frutos por planta E25F00177 con 1.78 frutos/planta, siendo similares las de menor cantidad
CARIBBEAN GOLD con 1.58y 1.56 en la variedad E25F00185.
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Figura 4 Cantidad de frutos por planta

Los datos obtenidos para Guatemala demostrando la mayor cantidad de frutos E25F00177
con 1.66 frutos/planta, las variedades con menor cantidad CARIBBEAN GOLD con 1.6
frutos/planta, y E25F00185 con 1.48 frutos/planta. Probablemente se debi6 que E25F00177
se adaptara bien a las condiciones proporcionadas en las dos zonas productoras del cultivar
obteniendo la mayor cantidad de nimero de frutos por planta y expresando sus caracteristicas

genéticas.
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VI. CONCLUSIONES

Para la variable rendimiento en Cajas exportables se encontro diferencia estadistica significativa,
destacandose con un mayor rendimiento la variedad E25F00177 con un promedio de 3,985
cajas/ha, siendo mas que el testigo local (Caribbean Gold), y E25F00185 que tuvo menor

rendimiento.

La variedad CARIBBEAN GOLD mostro una apreciable tolerancia a alternaria a la cual fueron
sometidas en rangos moderados de infeccidén, demostrando de esta forma que su potencial

genético sigue vigente en cuanto a tolerancia se refiere.

La variedad que obtuvo mayor cantidad de grados Brix en las distintas zonas productivas es
E25F00185 presentando, un promedio de 13.7 Brix y 11.6 Brix, pero fue una de las variedades
gue mas se descartd por dafio de cracking fruto y en red, CARIBBEAN GOLD y E25F00177
obtuvieron los menores promedios por debajo de los rangos recomendados para cosecha de
10-11 Brix.

En los resultados obtenidos se demostrd que la variedad Caribbean Gold obtuvo mayor
firmeza en Honduras y Guatemala manteniendo una media 9.3 Kg/f a 9.1Kg/f mientras que

las otras variedades su firmeza fue mas baja.
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VIl. RECOMENDACIONES

La variedad E25F00185 se puede utilizar para procesos por su gran calidad interna y todas
caracteristicas que la sobresalen como un producto de buena calidad ya que tiene un buen
acumulo de solidos solubles (Brix), buen grosor de pulpa como buena firmeza, pero también

es una variedad que obtuvo el mayor descarte por diferentes dafios fisioldgicos.

Se debe establecer ensayos méas grandes de estas variedades para obtener mas informacién y
ser menos erronea, conocer mejor sus caracteristicas internas como externas y alcanzar un

desarrollo mejor de las variedades y demostracion de sus caracteristicas genéticas.

Evaluacion de estas variedades en diferentes zonas productivas es para determinar en cuél de

estas zonas expresan su mejor potencial genético y tener una mejor perspectiva de rendimiento.
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Anexo 1 Calibres en melén

Size

32
33
34

30

35
36
37
38

23

39
40
41

18

42
43
44

15

45
46
47
48

12

49
50
51

52
53
54
55
56

9 Jumbo

57
58
59
60

39



Anexo 2 Andlisis de varianza para la variable incidencia de Alternaria sp.

45 ddt

Variable N R2 R2? A3 CV
ALTERNARIA 15 0.92 0.87 29.08 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 15.27 6 2.55 16.42 0.0004
Bloque 2.03 4 0.51 3.27 0.0722
Variedad 13.24 2 6.62 42.72 0.0001
Error 1.24 8 0.15
Total 16.51 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.71147
Error: 0.1550 gl: 8
Variedad Medias n .
E25F00185 2.63 5 8

E25F00177 1.03 5 8 B
Caribbean 0.40 5 0.18 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

A

o o™

E
.1
.1

60 ddt

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
ALTERNARIA 15 0.74 0.55 39.60 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 9.43 o6 1.57 3.83 0.0421
Bloque 0.39 4 0.10 0.24 0.9079
Variedad 9.04 2 4.52 11.01 0.0050
Error 3.28 8 0.41
Total 12.72 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.15803
Error: 0.4106 gl: 8

Variedad Medias n E.E.
E25F00185 2.63 5 0.29 A
E25F00177 1.48 5 0.29 A B

Caribbean 0.75 5 0.29 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 3 Andlisis de varianza para la variable de dias a floracion (femenina)

HONDURAS

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2? A3 CV
Dias 15 0.65 0.39 4.50 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 8.40 6 1.40 2.47 0.1180
Bloque 6.27 4 1.57 2.76 0.1031
Variedad 2.13 2 1.07 1.88 0.2138
Error 4.53 8 0.57
Total 12.93 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.36042

Error: 0.5667 gl: 8

Variedad Medias n E.E.

Caribbean 17.00 5 0.34 A

E25F00185 17.00 5 0.34 A

E25F00177 16.20 5 0.34 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p >
0.05)

GUATEMALA

Variable N R? R? Aj CV
Dias 15 0.60 0.30 4.28 (%)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 6.27 6 1.04 2.02 0.1757
Bloque 5.07 4 1.27 2.45 0.1305
Variedad 1.20 2 0.60 1.16 0.3608
Error 4.13 8 0.52
Total 10.40 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.29901
Error: 0.5167 gl: 8
Variedad Medias n .E.

Caribbean 17.00 5 0.32 A
E25F00185 17.00 5 0.32 A
E25F00177 16.40 5 0.32 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

o o™




Anexo 4 Analisis de varianza para la variable Rendimiento total (Kg/ha)

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
Kg/ha 15 0.57 0.25 20.86 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 825669333.33 6 137611555.56 1.76 0.2238

Bloque 193157333.33 4 48289333.33 0.62 0.6614

Variedad 632512000.00 2 316256000.00 4.06 0.0608

Error 623754666.67 8 77969333.33

Total 1449424000.00 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=15957.67730
Error: 77969333.3333 gl: 8

Variedad Medias n E.E.
E25F00177 48240.00 5 3948.91 A
Caribbean 45440.00 5 3948.91 A
E25F00185 33280.00 5 3948.91 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
Kg/ha 15 0.79 0.63 13.52 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 520342293.33 6 86723715.56 4.91 0.0215

Bloque 116193440.00 4 29048360.00 1.64 0.2546

Variedad 404148853.33 2 202074426.67 11.43 0.0045

Error 141406080.00 8 17675760.00

Total 661748373.33 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=7597.95673
Error: 17675760.0000 gl: 8
Variedad Medias n E.E.
E25F00177 38420.00 5 1880.20 A
E25F00185 27900.00 5 1880.20 B
Caribbean 26976.00 5 1880.20 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 5 Andlisis de varianza para la variable cajas por Hectarea exportable

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R?2 Aj CV
Cajas/ha 15 0.74 0.54 14.41 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 215122.42 6 35853.74 3.75 0.0444
Bloque 8733.56 4 2183.39 0.23 0.9149
Variedad 206388.87 2 103194.43 10.80 0.0053
Error 76465.59 8 9558.20
Total 291588.02 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=176.68343
Error: 9558.1993 gl: 8

Variedad Medias n E.E.

E25F00177 841.60 5 43.72 A
E25F00185 622.26 5 43.72 B
Caribbean 571.20 5 43.72 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R?2 R? Aj CV
Cajas/ha 15 0.67 0.42 20.37 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 188637.60 6 31439.60 2.71 0.0968
Bloque 187339.07 4 46834.77 4.03 0.0443
Variedad 1298.53 2 649.27 0.06 0.9460
Error 92876.13 8 11609.52
Total 281513.73 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=194.72192
Error: 11609.5167 gl: 8

Variedad Medias n E.E.

Caribbean 542.00 5 48.19 A
E25F00177 523.00 5 48.19 A
E25F00185 521.60 5 48.19 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 6 Andlisis de varianza para la variable nimero de frutos descartados.

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
DESCARTE 15 0.70 0.47 24.40 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 198.12 6 33.02 3.11 0.0708
Bloque 139.27 4 34.82 3.27 0.0720
Variedad 58.85 2 29.42 2.77 0.1221
Error 85.06 8 10.63
Total 283.18 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=5.89274
Error: 10.6321 gl: 8

Variedad Medias n E.E.

E25F00185 15.49 5 1.46 A
Caribbean 13.87 5 1.46 A
E25F00177 10.72 5 1.46 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R?2 R2 Aj CV
DESCARTE 15 0.76 0.58 13.48 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 136.24 6 22.71 4.16 0.0339
Bloque 41.49 4 10.37 1.90 0.2041
Variedad 94.75 2 47.37 8.68 0.0099
Error 43.69 8 5.46
Total 179.92 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.22320
Error: 5.4609 gl: 8

Variedad Medias n E.E.
E25F00177 19.73 5 1.05 A
E25F00185 18.43 5 1.05 A
Caribbean 13.87 5 1.05 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 7 Analisis de varianza para la variable solido solubles

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
BRIX 15 0.85 0.73 10.12 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 57.53 6 9.59 7.38 0.0063
BLOQUE 2.10 4 0.53 0.40 0.8012
VARIEDADES 55.43 2 27.72 21.32 0.0006
Error 10.40 8 1.30
Total 67.93 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.06053
Error: 1.3000 gl: 8

VARIEDADES Medias n E.E.
E25F00185 13.70 5 0.51 A
Caribbean 11.10 5 0.51 B
E25F00177 9.00 5 0.51 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
BRIX 15 0.55 0.21 12.20(%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 15.27 6 2.54 1.61 0.2599
BLOQUE 2.57 4 0.64 0.41 0.7995
VARIEDADES 12.70 2 6.35 4.02 0.0618
Error 12.63 8 1.58
Total 27.90 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.27102
Error: 1.5792 gl: 8

VARIEDADES Medias n E.E.

E25F00185 11.60 5 0.56 A
Caribbean 9.70 5 0.56 A
E25F00177 9.60 5 0.56 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 8 Analisis de varianza para la variable de firmeza de pulpa

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2? A3 CV
FIRMEZA 15 0.66 0.40 9.39 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 10.80 6 1.80 2.56 0.1098
BLOQUE 6.77 4 1.69 2.40 0.1356
VARIEDAD 4.03 2 2.02 2.86 0.1153
Error 5.63 8 0.70
Total 16.43 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.51651
Error: 0.7042 gl: 8

VARIEDAD Medias n E.E.

1.00 9.30 5 0.38 A
3.00 9.30 5 0.38 A
2.00 8.20 5 0.38 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R?

R2 Aj CV

FIRMEZA 15 0.48

0.09 13.79 (%)

Cuadro de Analisi
F.V. SC gl

s de la Varianza (SC tipo III)
CM F p-valor

Modelo. 10.97 6
Bloque 10.33 4
Variedad 0.63 2
Error 11.87 8
Total 22.83 14

Test:Tukey Alfa=0
Error: 1.4833 gl:
Variedad Medias

.83 1.23 0.3814
.58 1.74 0.2336
.32 0.21 0.8122
.48

R oN -

.05 DMs=2.20104
8
n

Caribbean 9.10
E25F00177 8.80
E25F00185 8.60

o o

.E.

5 0.54 A
5 0.54 A
5 0.54 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 9 Analisis de varianza para la variable tamafio de fruto (Didmetro) en cajas.

HONDURAS
Variable N R? R? Aj CV
Calibre 90 0.61 0.55 42.90 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1784.99 11 162.27 10.98 <0.0001
Bloque 11.44 4 2.86 0.19 0.9411
Variedad 64.97 2 32.48 2.20 0.1178
CALIBRE 1708.59 5 341.72 23.12 <0.0001
Error 1152.69 78 14.78
Total 2937.68 89

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.37152
Error: 14.7781 gl: 78

Variedad Medias n E.E.

E25F00177 10.16 30 0.70 A
E25F00185 8.41 30 0.70 A
Caribbean 8.31 30 0.70 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.10131
Error: 14.7781 gl: 78

CALIBRE Media n E.E.

9 16.43 15 0.99 A

12 11.51 15 0.99 B

JUMBO 9.16 15 0.99 B C

6 8.19 15 0.99 B C

15 6.05 15 0.99 C D
18 2.43 15 0.99 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
Calibre 90 0.75 0.72 35.79 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1843.30 11 167.57 21.50 <0.0001
Bloque 13.71 4 3.43 0.44 0.7796
Variedad 1.40 2 0.70 0.09 0.9141
CALIBRE 1828.19 5 365.64 46.91 <0.0001
Error 607.96 78 7.79
Total 2451.26 89

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.72230
Error: 7.7944 gl: 78

Variedad Medias n E.E.

E25F00177 7.93 30 0.51 A
E25F00185 7.84 30 0.51 A
Caribbean 7.63 30 0.51 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.97855
Error: 7.7944 gl: 78

CALIBRE Media n E.E.

9 12.94 15 0.72 A

12 12.65 15 0.72 A

JUMBO 8.74 15 0.72 B

15 8.46 15 0.72 B

18 3.30 15 0.72 C
6 0.70 15 0.72 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

48



Anexo 10 Analisis de varianza para la variable grueso de pulpa

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
PULPA 15 0.66 0.40 5.39 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0.97 6 0.16 2.59 0.1071
BLOQUE 0.40 4 0.11 1.82 0.2184
VARIEDADES 0.52 2 0.26 4.12 0.0590
Error 0.50 8 0.06

Total 1.48 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.45300
Error: 0.0628 gl: 8
VARIEDADES Medias n E.E.

E25F00177 4.84 5 0.11 A
E25F00185 4.72 5 0.11 A
Caribbean 4.40 5 0.11 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
PULPA 15 0.80 0.65 7.10 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 3.25 6 0.54 5.38 0.0166
BLOQUE 0.21 4 0.05 0.51 0.7286
VARIEDADES 3.04 2 1.52 15.11 0.0019
Error 0.81 8 0.10

Total 4.05 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.57339
Error: 0.1007 gl: 8
VARIEDADES Medias n E.E.

E25F00185 5.04 5 0.14 A
E25F00177 4.42 5 0.14 B
Caribean 3.94 5 0.14 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 11 Analisis de varianza para el nimero de frutos por planta

HONDURAS

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
FRUTOS/PLANTA 15 0.77 0.60 5.22 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0.20 6 0.03 4.48 0.0277
BLOQUE 0.05 4 0.01 1.68 0.2462
VARIEDADES 0.15 2 0.07 10.09 0.0065
Error 0.06 8 0.01

Total 0.26 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.15476
Error: 0.0073 gl: 8
VARIEDADES Medias n E.E.

E25F00177 1.78 5 0.04 A
E25F00185 1.58 5 0.04 B
Caribean 1.56 5 0.04 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GUATEMALA

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
FRUTOS/PLANTA 15 0.76 0.57 5.15 (%)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0.16 6 0.03 4.14 0.0344
BLOQUE 0.08 4 0.02 3.08 0.0825
VARIEDADES 0.08 2 0.04 6.26 0.0231
Error 0.05 8 0.01

Total 0.21 14

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.14570
Error: 0.0065 gl: 8
VARIEDADES Medias n E.E.

E25F00177 1.66 5 0.04 A
Caribbean 1.56 5 0.04 A B
E25F00185 1.48 5 0.04 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 12 Acumulacién de solidos solubles de 55 ddt hasta los 65 ddt
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(00}

(0)]

D

N

o

Brix development

Harvestable 7 days earlier than standard!

Minimum

Karameza

E25F.00177 E25F.00179 E25F.00182 E25F.00185 Caribbean
Gold

brix level
(10°)
W 55 DAP

B 58 DAP
60 DAP
W62 DAP (77mm

rainfall)
M 65 DAP
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Anexo 13 Frutos de las variedades en Honduras
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Anexo 14 Frutos de las variedades en Guatemala

E 25%.00185
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