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ALVARADO BEJARANO, N.E. 2016. Evaluacion de cuatro variedades de frijol
(Phaseolus vulgaris) en condiciones climaticas del valle de Comayagua. Tesis. Ing.
Agronomo. Catacamas, Olancho, HN. U.N.A. 57 pég.

RESUMEN

Este trabajo de investigacion se ejecutd en la estacion experimental del Centro de
Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA), Comayagua, Honduras. Con el objetivo de
evaluar el comportamiento agronémico y la resistencia a plagas y enfermedades de cuatro
variedades de frijol mas el testigo en las condiciones climaticas de esta zona. De las cuales
todas eran mejoradas, las variedades evaluadas fueron, Carrizalito (Testigo), Amadeus 77,
Paraisito, Deorho y Tio canela. Se utiliz6 un disefio en blogues completamente al azar, con
tres repeticiones. A los datos obtenidos se les efectlo el analisis de la varianza y la prueba de
medias de Duncan (0.05%). Para la variable dias a floracion se encontro diferencia estadistica
y las variedades Paraisito y Tio Canela resultaron ser las mas precoces, para la variable dias
a madurez fisioldgica aunque se encontro diferencia estadistica significativa las variedades
muestran valores similares dentro del rango de 65-70 dias y la variedad Amadeus resulto ser
la mas precoz con 66.33 dias con la variedad Paraisito (68 dias). Para el variable nimero de
vainas por planta no se encontré diferencia estadistica significativa con un promedio de las
cuatro variedades mas el testigo de 14.7 vainas por planta. Para la variable granos por vaina
se encontro diferencia estadistica mostrandose la variedad Amadeus con 5.7 granos por vaina
como la mejor. Para la variable dias a cosecha no se obtuvo diferencia estadistica y las
variedades se mostraron en un rango comun de 74-76 dias. Para las variables de rendimiento
y peso de los 100 granos, se encontrd diferencia estadistica mostrandose la variedad Paraisito
con un rendimiento de 1957.20 Kg/hay un peso de los 100 granos de 23.67 como la mejor.
En este estudio se presentaron las enfermedades virus del mosaico dorado, con poca
incidencia afectando mas las variedades Paraisito y Carrizalito y el mal del talluelo afectando
todas las variedades al inicio de su etapa vegetativa aproximadamente un 10% de la poblacion
de cada variedad. Las plagas que mas dafio causaron en el ensayo fueron la tortuguilla
(Diabrotica sp,), el barrenador de la vaina (Helicoverpa. sp), el barrenador del tallo
(Elasmopalpus lignosellus), estas plagas afectaron a todas las variedades por igual
provocando pérdidas de 30 a 40 %.

Palabras claves: comportamiento agronémico, rendimiento, incidencia, paraisito.
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I INTRODUCCION

El frijol es un cultivo tradicional que forma parte de la dieta basica del hondurefio. En general
es un cultivo manejado con baja tecnologia, por lo que los rendimientos normalmente son
bajos - entre 14 y 16 quintales por hectarea. En Honduras se manejan dos ciclos de siembra:
“Primera”: que es cuando comienza el invierno en el mes de mayo, y “Postrera”: en rotacion
del maiz que es cuando se cultiva la mayor parte del cultivo en los meses de octubre y
noviembre dependiendo totalmente de las lluvias. (USAID, 2013).

Los problemas que viene a presentarse por los rendimientos bajos son el abastecimiento y el
precio del grano en el pais, segun las proyecciones de cosecha de frijol rojo hondurefio
implica un decrecimiento de 100,000 quintales esto para junio del 2014. La demanda nacional
es de 2.6 millones de quintales anuales y en 2013 solo se logré producir 1.7 millones de
quintales, lo que genero déficit de alrededor de 800 mil quintales. El precio se eleva al haber
escases de producto y esto afecta la economia de la poblacion y se convierte en un problema
grave en funcion de la seguridad alimentaria y al contrario del maiz, el frijol solo se utiliza
para consumo humano y constituye una fuente barata y accesible de proteinas y minerales,
que como el hierro, son de gran valor para la dieta diaria de la mayoria de hondurefios
(DESCA, 2010).

La actividad del riego no es una practica usual por parte de los productores de frijol, en
cambio con la implementacion de pequefios sistemas de riegos por goteo en las diferentes
zonas agricolas del pais, se ha encontrado que el frijol es una alternativa de produccion ya
sea para grano de exportacion o produccién de semilla. Con las variedades mejoradas se han
obtenido rendimientos de hasta 3234 Kg/ha. Utilizando el sistema de riego por goteo con una
fertilizacion programada (SAG, DICTA, 2004).



Il OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar el potencial productivo de cuatro variedades de frijol (Phaseolus vulgaris) en el

valle de Comayagua bajo las condiciones climaticas y de riego por goteo.

2.2 Especificos

Realizar una evaluacion de las caracteristicas morfologicas y agrondémicas del cultivo.

Comprobar mediante el comportamiento de las cuatro variedades si no se ha producido un

cambio en las caracteristicas varietales.

Medir la produccion de cada una de las variedades bajo las mismas condiciones de manejo

técnico.



I11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Origen

Los estudios arqueoldgicos revelan que el frijol, del género Phaseolus, se origina en el
continente americano. Al respecto se han encontrado evidencias con antigliedad de 500 a 8
mil afios en algunas regiones de México, Estados Unidos y Perd. No obstante, existe un
relativo acuerdo respecto a su origen: México, que es también el lugar donde se diseminaron
las primeras semillas hacia el sur del continente americano, sitio en el que llega a cultivarse
(Voysest, 1983: 3; Voysest, 2000: 9; Paredes et al., 2006: 61).

En México existen evidencias arqueoldgicas de distintas especies de frijol, que van desde los
mil 200 hasta los 9 mil afios de antigiiedad (Engleman 1991), por su parte, sefiala que en
toda Mesoamérica se dieron cultivos de frijol, maiz, calabaza y chile que constituyeron la
fuente alimenticia principal de las culturas que habitaban esta region, cuyos antecedentes se
remontan a mas de 8 mil afios. Incluso se sefiala que en aquel tiempo, a través de la seleccion

natural, se generaban diferentes tipos de semillas (Debouck et al, 1985)

Se argumenta que al principio del siglo XVI, durante la Conquista espafiola, fueron los
espafoles quienes llevaron a Europa las primeras semillas de frijol. Afios después el producto
es distribuido por comerciantes portugueses en la region de Africa Oriental, a partir de donde
los arabes, que mercadeaban con esclavos, se encargaron de diseminarlo a todo el territorio
africano (VVoysest, 2000).

Hay quien estima que la rapida difusién del frijol en Europa tiene como elementos principales
su gran capacidad de adaptarse a diversos climas (himedos y frios) y la aceptacion, como

fuente alimenticia, que tiene incluso entre la nobleza (Flores, 2004).



El frijol Mesoamericano forma uno de los mayores bancos de genes que comprende a
Centroamérica y México, se caracterizan por tener variedades de grano pequefio de color rojo
0 negro, adaptados a diferentes zonas. El frijol comdn es una especie que presenta una enorme
variabilidad genética que es preservada por los agricultores tradicionales de las zonas Centro
y Norte del pais. (INTA, 2009).

3.2 Situacién actual en Honduras

En Honduras el frijol comin es una de las leguminosas méas importantes en la dieta diaria de
la poblacion. Dentro de los granos basicos, el frijol ocupa el segundo lugar después del maiz,
tanto por la superficie sembrada, como por la cantidad que consume la poblacion. En funcion
de seguridad alimentaria y contrario al maiz, el frijol solamente se utiliza para consumo
humano y constituye una fuente barata y accesible de proteina y minerales, que como el

hierro, son de gran valor para la dieta diaria de la mayoria de hondurefios. (DESCA, 2010).

Segun estadisticas de la SAG, Honduras exporté un total de 1,082 toneladas de frijol en el
2008, un 19% mas que el afio anterior. Asimismo, import6 un total de 6,507 toneladas en el
2008, un 33.1% menos en el 2007. Se estima un consumo per cépita anual de 10 Kg, mayor

que en afos anteriores donde el consumo ascendia a 7.5-7.7 Kg per cépita. (DESCA, 2010).

En los Gltimos seis afios, Honduras ha tenido una balanza comercial negativa con respecto al
frijol, es decir que se las importaciones han sido mayores que las exportaciones, siendo estas
necesarias para satisfacer la demanda doméstica de frijol. Se espera que si las condiciones
climaticas son favorables las importaciones de frijol se minimizaran en el 2010, siendo la

produccion nacional suficiente para satisfacer la demanda. (DESCA, 2010).

3.3 Situacién en el mercado internacional.

Los frijoles son incluidos dentro de la categoria de “vegetales secos”, misma que forma parte

del mercado de los vegetales en conserva. En el 2001 el consumo total de vegetales y frutas
4



en conserva de la UE alcanzo6 27.5 millones de toneladas (€27,062 millones), creciendo un
2.1% anual (en valor). En el 2005 el consumo se estim6 en 28.8 millones de toneladas
(€29,412 millones). (DESCA, 2010).

El consumo de vegetales secos representa menos del 1% del consumo total de vegetales y
frutas en conserva, lo que significa que su consumo es el menos popular entre los europeos.
En el 2005 alcanz6 221 mil toneladas, equivalente a €538 millones. (DESCA, 2010).

3.4 Morfologia y Taxonomia del cultivo de frijol.

El género Phaseolus se clasifica dentro de la familia Leguminoseae, subfamilia
Papilionoidae, tribu Phaseolae y subtribu Phaseolinae. Es una planta herbacea autégama de
ciclo anual, que se cultiva en zonas tropicales y regiones templadas. Esta caracteristica
permite agruparla en las denominadas especies terméfilas, dado que no soporta bajas

temperaturas (Debouck et al, 1985).

Se distingue por ser altamente poliforme, ya que de acuerdo con el agroecolégico, donde se
desarrolla, es posible distinguir variaciones fenoldgicas entre la misma especie de una region
a otra (Romero, 1993). El ciclo vegetativo del frijol puede variar entre 80 (variedades
precoces) y 180 dias (variedades trepadoras). Dicho lapso se encuentra determinado sobre
todo por el genotipo de la variedad, habito de crecimiento, clima, suelo, radiacion solar y
fotoperiodo (Ortiz, 1998).

3.5 Fisiologia del cultivo de Frijol.

3.5.1. Fases Fenoldgicas

Germinacién (V-0): En esta etapa la semilla absorbe agua para favorecer el proceso de

germinacion con la aparicion de la radicula, la cual se convierte en la raiz primaria. En la
5



parte alta de la radicula se desarrollan entre tres y siete raices secundarias. Sin embargo, si
la semilla es de mala calidad ésta no germina o se pudre en el suelo.

Emergencia (V-1): El hipocotilo, corresponde a la parte subterranea del tallo principal,
comienza a desarrollarse uno a dos dias despues de la aparicion de la radicula y conduce a
los cotiledones hacia arriba hasta que son visibles sobre el suelo. Si la semilla es de calidad,

emerge uniforme y crece con vigor.

Hojas Primarias (V-2): Son unifoliadas, opuestas y se desarrollan a partir del segundo nudo
del tallo. En la medida que la planta alcanza otras etapas fenoldgicas, las hojas primarias se

desprenden en alguna etapa del cultivo y dejan visible el segundo nudo del tallo.

Primera hoja trifoliada (\V-3): Al inicio los foliolos todavia unidos aumentan de tamafio,
luego se separan, al final se despliegan y extienden en un solo plano, cuando se inicia la

etapa V-3 la primera hoja trifoliada se encuentra por debajo de las hojas primarias.

Tercera hoja trifoliada (V-4): Se presenta entre los 18 y 22 dias después de la siembra, el
frijol comienza a producir los brotes laterales que posterior se convierten en ramas principales
donde se fijara la produccidn de vainas. En este momento las plantas demandan mayor cuido
en lo que respecta a las malezas, por ser el periodo critico de competencia. Se debe realizar
control de malezas mecanico o quimico con la aplicacion de herbicidas selectivos para que
su efecto sea incrementar el rendimiento.

Prefloraciéon (R-5): En las variedades de habito indeterminado el inicio de esta etapa se

presenta con la aparicion de racimos en los nudos inferiores.

Floracion (R-6): La floracion ocurre entre los 28 y 38 dias después de la siembra. Las
variedades precoces florecen mas rapido mientras que la floracién en variedades tardias lo

realiza en mayor numero de dias. Las variedades de color rojo tienen flores de color blanco.



El frijol es una planta autdgama, por lo tanto las flores se autofecundan. La fecundacion
cruzada se puede presentar entre 2 y 5 por ciento, en condiciones normales de cultivo.

Formacién de Vaina (R-7): La formacion de vainas en las variedades comerciales ocurren

entre 40 y 60 dias después de la siembra.

Llenado de Vainas (R-8). Las vainas después de la floracién comienzan su desarrollo y el
grano comienza a crecer. Las vainas aumentan entre los 15 a 20 dias después de la floracion.
Los granos crecen rapido y alcanzan su peso maximo entre los 30 a 35 dias despueés de la

floracion.

Madurez Fisiolégica o Cosecha (R-9): Cuando las plantas entran en madurez fisiologica, las
hojas comienzan a madurar y se desprenden de la planta, las vainas cambian de color verde
a crema o amarillo rojizo de acuerdo con la variedad. La cosecha en las variedades
comerciales se realiza entre los 75y 85 dias después de la siembra. Al momento del arranque
el grano tiene de 20 a 25% de humedad, la que se reduce entre 13 y 15% para su
comercializacion. (INTA, 2009).

3.6 Importancia del cultivo de Frijol

Se ha determinado que el frijol no s6lo suministra proteinas y carbohidratos, también tiene
cantidades importantes de vitaminas y minerales. Se descubri6é que con la ingesta diaria de
70.5 g de frijol se puede obtener un 134% (0.447 mg) de acido folico; 19.1% (4.82 mg) de
hierro; 35.5% (195.6 mg) de magnesio y 15.9% (3.96 mg) de zinc. (Serrano et al, 2004).

Se destaca la presencia de antocianinas, indispensables en la prevencion de enfermedades,
entre ellas el cancer de colon, la arterosclerosis y las inflamaciones intestinales. Salinas,
Rojas, Sosa, Pérez, 2005). Los diferentes estudios realizados demuestran la enorme

importancia de la leguminosa en razén de su alto valor nutricional y las cualidades saludables



de quienes lo consumen. Se trata de un producto con amplia relevancia social en estratos de

bajos ingresos, y de trascendencia econémica para quienes lo cultivan. (Rivas, 2008).

3.7 Plagas comunes en el cultivo del Frijol

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es el mas cultivado de todos los frijoles en las
regiones templadas y es muy cultivado en las regiones semi-tropicales. Son nativos del
Nuevo Mundo, probablemente del centro de México y Guatemala. Fueron llevados a Europa
por los espafioles y portugueses, que también los llevaron a Africa y otras partes del Viejo
Mundo. Aproximadamente el 30% de la produccién mundial estd en América Latina. (INTA,
2009).

Hay mucha investigacion en frijol donde se encontraron diferencias significativas en los
rendimientos cuando se realiza una aplicacion de un piretroide y una estrobilurina al haber
flores/vainas pequefias (que el frijol este agujeando) sin haber presencia de insectos
chupadores. Se ha concluido que esta aplicacién preventiva de insecticida controla los
insectos chupadores presentes en el momento de mayor estrés de la planta, permitiendo esto
poder dirigir su maximo de energia a la produccion enveés de la defensa y recuperacién de
tejidos. (USAID, 2013).

Para las aplicaciones de insecticidas se debe identificar cada uno de los insectos y los
umbrales economicos de dafios causados en el cultivo. Se deben utilizar las medidas de
proteccion para evitar intoxicaciones en el personal de campo durante las aplicaciones
quimicas. (INTA, 2009).

Las principales plagas del cultivo de frijol:

e Plagas de suelo (gusano de suelo, gallina ciega, grillos, babosa y sinfilidos)

e Mosca blanca



e Lorito verde

e Lepidopteros

e Diabrotica

e Picudo de la vaina del frijol. (USAID, 2013).

El nimero de insectos que afectan el cultivo es alto, sin embargo estos deben evaluarse y
definir cuéles de ellos representan peligro para la cosecha (niveles criticos), partiendo del
hecho que existen etapas en la planta de frijol que son mas susceptibles al dafio por
determinado tipo de plagas. (INTA, 2009).

3.8 Enfermedades

El frijol es afectado por muchos patdgenos sujetos a las condiciones ambientales,
susceptibilidad del huésped y virulencia del patdgeno. Existen enfermedades de mayor
importancia que causan dafios a la producciéon del cultivo de frijol, entre las que se encuentran
hongos, bacterias y virus. Las variedades mejoradas tienen resistencia genética a diferentes
enfermedades, lo que debe ir acompafiado con otras practicas de manejo que reduce los

riesgos de contaminacion y diseminacion de las enfermedades. (INTA, 2009).

Los bajos rendimientos se deben al uso de semilla contaminada, que favorece la
multiplicacién de patdgenos diseminados por el aire y el suelo, sumado al deficiente control
de las malezas y los insectos plagas, por eso se recomienda usar semilla mejorada para evitar
pérdidas en el cultivo de frijol. (INTA, 2009).

3.8.1. Principales enfermedades que afectan al cultivo de frijol

e Roya (Uromyces appendyculatus)

e Mancha angular (Phaseoisariopsis griseola)



e Mosaico dorado

3.9 Descripcion de las Variedades

3.9.1. Amadeus 77

Presenta las siguientes caracteristicas agrondémicas:

Color de grano rojo corriente, rendimientos promedio de 727 a 1,551.6 Kg/ha, precocidad
intermedia, dias a floracion: 36-38 después de la siembra, dias a madurez: 66 a 68 dias, habito
de crecimiento arbustivo indeterminado de porte erecto tipo arbolito.

Resistencia al Virus del Mosaico Dorado y al del Mosaico Comun y de resistencia intermedia
a la Bacteriosis Comun, La Roya, al Picudo de la Vaina y gorgojos de almacenado.
Adaptacion alta al calor y se cultiva con buenos resultados en una altura de 0- 700 metros,
por lo que se recomienda su siembra en las zonas costeras, se adapta a condiciones variables

de fertilidad del suelo y responde muy bien a los fertilizantes y a la materia organica.

Para la siembra de primera en monocultivo se deben distribuir 10 semillas por metro lineal
en surcos separados a 50 centimetros, utilizando 220 Kg de semilla/ha o sea 165 Kg/Mz, con
ello se puede alcanzar una poblacion de 220,000 Plantas/ha o sea 154,000 Plantas/Mz. Para
el ciclo de postrera se debe procurar alcanzar a la madurez fisioldgica de la planta, una
poblacién ideal de 275,000 Plantas/Ha, lo que equivale a sembrar 10 semillas por metro lineal
en surcos separados a 40 centimetros, utilizando 237 Kg/ha o sea 165 Kg/Mz. Variedades
con buen potencial de rendimiento, lo que implica beneficios economicos para los
productores. (SICTA, IICA, 2004).

Segun (Valentinetti en el 2012), el ensayo realizado en diferentes fincas de Danli, El Paraiso

con la variedad Amadeus 77 muestra incidencia en cuanto a enfermedades como la mustia

10



hilachosa y la mancha angular. En cuanto a rendimiento la variedad mostro resultados de
444 Kg/ha, la variedad tiene la capacidad de producir hasta 2000 Kg/Ha pero el manejo y
cuidado de los ensayos, sumado a las condiciones inferiores en el campo no hizo posible

dichos rendimientos.

3.9.2. Carrizalito

Color de grano rojo retinto, rendimientos promedio de 772 a 1,681.13 Kg/ha, es una variedad
de ciclo intermedio, la floracién ocurre a los 35-37 dias después de la siembra, madurez de
68-70 dias, porte erecto tipo arbolito, resistencia al Virus del Mosaico Dorado, al de Mosaico
Comun, Antracnosis y Roya, de resistencia intermedia a la Bacteriosis Comun y al Picudo
de la Vaina y gorgojos de almacenado, tiene buena adaptacion a las condiciones altas de
temperatura que predominan en las zonas bajas, sin embargo, se adapta a zonas intermedias

y de altura.

Para la siembra de primera en monocultivo se deben distribuir 10 semillas por metro lineal
en surcos separados a 50 centimetros, utilizando 220 Kg de semilla/ha o sea 165 Kg/Mz, con
ello se puede alcanzar una poblacién de 220,000 Plantas/ha o sea 154000 Plantas/Mz. Para
el ciclo de postrera se debe procurar alcanzar a la madurez fisiologica de la planta, una
poblacién ideal de 275,000 Plantas/Ha, lo que equivale a sembrar 10 semillas por metro lineal
en surcos separados a 40 centimetros, utilizando 237 Kg/ha o sea 165 Kg de semilla /Mz.
(SICTA, 1ICA, 2004).

Segun ensayos realizados en la comunidad de La Chorrera de San Nicolas propiedad del
Zamorano variedad carrizalito presenta mejores respuestas a fertilizaciones de K>O de 50
Kg/ha esto afirma que la variedad carrizalito se adapta a condiciones variables de fertilidad
de suelos y responde de buena forma a la incorporacion de fertilizantes y materia organica,
en cuanto a rendimiento fue la que mejor respuesta tuvo obteniendo resultados de 1245 Kg/ha
aplicandole 100 Kg/ha de K20. (Andrade, 2004).
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3.9.3. Deorho

Es una variedad de frijol con las siguientes caracteristicas: Color de grano rojo claro, la
madurez es temprana e intermedia, la floracion ocurre a los 36-38 dias después de la siembra,
la madurez se presenta a los 68-70 dias, el porte es arbustivo indeterminado tipo Il de tipo
erecto tipo arbolito, buena adaptacién y rendimiento a nivel nacional y la region
centroamericana se adapta a las condiciones que predominan en las zonas bajas incluyendo
calor y la sequia. (SICTA, IICA, 2004).

Variedad que presenta resistencia al Virus del Mosaico Dorado y al del Mosaico Comdn, Se
adapta a las condiciones que predominan en las zonas bajas tropicales, incluyendo una buena
tolerancia al calor y a la sequia. Liberado por la DICTA/SAG- Zamorano en el afio de 2005.
(SAG, DICTA, 2004).

Segun Pleités en el 2014, la variedad Deorho tiene un indice alto de tolerancia al ataque del
gorgojo del frijol, ya que presenta las menores perdidas de peso en el grano y el porcentaje
de semilla dafiada no es tan alto esto qued6 demostrado en un estudio realizado en la Escuela

Agricola Panamericana el Zamorano.

Esta variedad es sembrada normalmente en postrera en el valle de Jamastran, El Paraiso, Siria
en el departamento de Francisco y Guayape y Lepaguare en el departamento de Olancho
obteniendo rendimientos de hasta 1,400 Kg/ha (INTA, s.f).

3.9.4. Paraisito

Paraisito mejorado es una variedad resistente al virus del mosaico dorado amarillo y mosaico
comun del frijol, posee muy buena adaptacion a condiciones de sequia y baja fertilidad, y en
zonas bajas a intermedias (200-1,200 msnm). Posee un habito de crecimiento arbustivo
indeterminado, tipo 1l, con guia corta a intermedia. Es una linea de madurez temprana que

alcanza la floracion a los 36-40 dias y la madurez fisiologica a los 66-70 dias. La coloracion
12



de las vainas a la madurez fisiologica es roja. La semilla es ovoide, con un peso de 22- 24
9/100 semillas. El color del grano es rojo claro brillante, tipo criollo, de excelente valor
comercial. La calidad del grano es excelente en cuanto a la coccidn, sabor, consistencia del

caldo y del grano (Rosas, 2015).

La variedad Paraisito Mejorado fue desarrollada en Honduras por la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, mediante la cruza Carrizalito//Carrizalito/Paraisito Criollo, y a

través de un proceso de seleccion de generaciones segregantes en Zamorano (Rosas, 2015).

3.9.5. Tio Canela.

La variedad Tio Canela presenta un color del grano: rojo corriente, pudiendo obtener
rendimientos promedios de 3,843Kg/ha, la altura a la cual puede cultivarse va desde 400 a
2000 msnm, el pH del suelo ideal para establecer esta variedad va desde 6.5 y 7.5, sin
embargo, el comportamiento de esta variedad es bueno en suelos con pH de 4.5y 5.5, el ciclo
vegetativo de Tio Canela esta entre 68 a 70 dias, presenta resistencia al Virus del Mosaico
Comaun y al Virus del Mosaico Dorado; con una resistencia intermedia a Bacteriosis, a la
Mustia Hilachosa, Antracnosis, Roya y al Picudo de la Vaina; es susceptible a la Mancha
Angular (SAG, DICTA, 2004). Los dias a madurez de esta variedad van de 68-70 dias, la
cosecha debe hacerse de 70-80 dias, la cantidad que se requiere para la siembra 143-154
Kg/Mz (USDA, s.f).
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IV MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del lugar de trabajo

El presente ensayo se realizé en el departamento de Comayagua, en la estacion experimental
del Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA) localizada a 2Km de la
carretera panamericana desvio a el Taladro, se ubica entre los 14° 26’ latitud Norte y los 87°
42’ longitud Oeste, con una altitud de 615 msnm, la temperatura media es de 27.6 °C, con
una humedad relativa de 69.2%, presentando precipitaciones de 116.9 mm/afio y una

evaporacion de 172.44 mm.

4.2 Materiales y equipo

Para la instalacion y desarrollo del ensayo se utiliz6 semilla de cuatro variedades
proporcionadas por el personal del centro experimental, bomba de mochila y su respectivo
equipo de aplicacion, balanza graduada en libras, cinta métrica, fertilizantes, insecticidas,

lapices, metro, estacas, rotafolio.



4.3 Método

4.3.1 Manejo de experimento

Preparacion del experimento

El terreno se selecciond tomando en cuenta el tipo de suelo, la topografia del lugar, la
disponibilidad de agua y la facilidad de acceso al lugar para evitar influencias negativas con

el ensayo establecido.

Preparacion de suelo

La preparacién del terreno se hizo de forma mecanizada realizando las actividades basicas
de preparacién de suelo como la eliminacion de malezas, un pase de Romplow para romper
la compactacion del suelo y dos de Rastra para disminuir el tamafio de las particulas del suelo

y crear un mejor espacio para la extension radicular del cultivo.

Siembra

La siembra se realizd de forma manual a doble hilera por cama con un distanciamiento de
0.4 metros entre las hileras del surco, depositando 1 semillas por postura a una densidad 10
plantas por metro lineal en cada surco y a 1.30 metros distancia del centro de una cama al
centro de la otra cama. Previo a esta actividad se hizo una prueba de germinacion a cada una
de las variedades a evaluar para determinar el porcentaje de germinacion y considerar de esta

manera la calidad de la semilla.
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Fertilizacion

Esta actividad se realizd aplicando la fertilizacion recomendada para cada region utilizando
fertilizante granulado de las formulas 18-46-0 (64.69Kg/Ha) que son los mas usados para

suplir la demanda de nutrientes del cultivo en cuanto a fosforo y nitrégeno.

Control de malezas

Se realiz0 esta actividad de manera manual en las etapas tempranas del cultivo y quimica en
las otras etapas utilizando productos como FUSILADE en dosis de 100 cc/Bomba de 16 litros
y para FLEX 80cc/Bomba de 16 litros y las herramientas disponibles en la institucion
controlando a medida aparecian las malezas evitando que las mismas alcancen un punto

critico que sea desfavorable para el cultivo e interferir en el objetivo del ensayo.

Control de plagas y enfermedades

Para el manejo de plagas que se presentaron en el ensayo se realiz6 monitoreo visuales que
determinaron las especies no deseadas y observamos el nivel de incidencia utilizando la
escala del (CIAT 1985) y para el manejo de las enfermedades al igual que el manejo de
plagas se realiz6 el monitoreo utilizando la escala del (CIAT 1985) y en ambos casos si el
ataque era critico que afectara el desarrollo normal de la investigacion se procedid a la
aplicacion de productos locales para controlar insectos como ENGEO 24.7 SC en dosis de
5 cc/Bomba de 16 litros, CURYOM 55 EC en dosis de 5 cc/Bomba de 16 litros y para las
enfermedades utilizamos el fungicida AMISTAR en dosis de 25cc/Bomba de 16 litros.
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Cosecha

Para desarrollar esta préctica se procedi6 al arranque de las plantas del area util que estaban

con un 90% de las vainas en madures fisioldgica y desfoliadas, luego se las expusimos al sol

para obtener un secado completo de las vainas y de esta asi proceder al aporreo o0 extraccion

de los granos para tomar los datos correspondientes.

4.3.2 Descripcion de los tratamientos

Cada una de las cuatro variedades colectadas a utilizar en el ensayo represento un tratamiento

incluyendo el testigo, por lo mismo tenemos un total de cinco tratamientos siendo estos;
AMADEUS 77, TIO CANELA, PARAISITO, DEORHO vy utilizando como testigo

CARRIZALITO. Todas las anteriores proporcionadas por el personal del Centro de

Entrenamiento de Desarrollo Agricola CEDA.

Cuadro 1. Descripcién de las variedades a evaluadas.

Tratamientos Variedades
1 Amadeus 77
2 Paraisito
3 Tio Canela
4 Deorho
5 Carrizalito (Testigo)
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A continuacion se muestra la distribucion aleatoria de los tratamientos en la parcela
experimental que se hizo en forma de sorteo colocando el nombre de las 5 variedades en
papelitos previamente doblados e introducidos en 3 bombos diferentes representando cada
uno un bloque de la parcela, eran 5 papelitos con nombre discreto de cada variedad por
bombo extrayendo uno a uno los papelitos desde el bombo 1 hasta el 3 para la formacion de
las 5 parcelas experimentales de cada bloque respectivamente.

Cuadro 2. Diagrama de la distribucion de los tratamientos

CARRIZALITO PARAISITO TIO CANELA DEORHO AMADEUS 77
BLOQUE | TOR1 T2R1 T3R1 T4R1 TiR1
B LOQU E 1l DEORHO AMADEUS 77 CARRIZALITO TIO CANELA PARAISITO
T4R2 T1R2 TOR2 T3R2 T2R2
B LOQU E Tl AMADEUS 77 TIO CANELA PARAISITO DEORHO CARRIZALITO
T1R3 T3R3 T2R3 T4R3 TOR3

4.3.3 Unidad experimental

Para realizar el ensayo se uso cuatro variedades a evaluar y una variedad mas para el testigo,
representando cada una de estas un tratamiento. El disefio experimental utilizado fue el
disefio blogues completos al azar con 5 tratamientos y 3 repeticiones para un total de 15
unidades experimentales en parcelas de 10 metros de longitud y 2.6 metros de ancho,
separadas por un metro entre parcela siendo entonces de 26 m? cada parcela, el area total sera
de 432 m? con un largo de 54 metros y el ancho de 8 metros. Si la distancia entre cama es de
1.30 se cont6 con 2 camas por parcela teniendo 4 surcos de parcela total y 2 surcos de parcela
atil, se utilizo los 2 surcos centrales para tomar los datos y evitar que estas fueran afectadas

por el efecto de borde y de esta manera reducir el error experimental.

18



4.3.4 Modelo aditivo lineal

Yij: M+Ti+Bj+Eij

Yij= valor observado en la variedad en respuesta, del i-esimo tratamiento y j-esimo
repeticion.

M= Media general.
Ti= efecto observado en el i-esimo tratamiento.
Bj= efecto de j-esimo repeticion.

€ij= error experimental independiente aleatorizado.

4.5 Variables evaluadas.

45.1 Dias a floracion

Este dato se midi6 tomando en cuenta los dias transcurridos desde el momento de la siembra
hasta cuando el 50% de las plantas del area util presentan al menos el 50% de las flores
abiertas (CIAT 1987)

4.5.2 Dias a Madurez fisiologica

Para esta variable se midio el nUmero de dias transcurridos desde el momento de la siembra

hasta que el 50% de las plantas pierdan la pigmentacion y comiencen a secarse las hojas y
las vainas (CIAT 1987)
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4.5.3 Numero de vainas por planta

Se seleccionaron 10 plantas al azar de la parcela util de cada tratamiento en cada repeticion,
promediando el nimero de vainas por planta posterior a la cosecha.

4.5.4 Numero de granos por vaina

Se procedid a promediar el nimero de granos por vaina, contando la cantidad de granos de
10 vainas obtenidas de las 10 plantas seleccionadas al azar anteriormente de la parcela util
en cada material bajo estudio

4.5.5 Peso de los 100 granos

Se seleccionaron 100 granos al azar las cuales seran obtenidas de las 10 vainas de la variable
anterior y completando con otras vainas por si hace falta completar los 100 granos con el
propdsito de clasificarlos en los siguientes tamarfios: Tamafio pequefio (menos de 25 gr)
tamafio mediano (entre 25 y 40 gr) y tamafio grande (peso mayor a los 40 gr).

4.5.6 Dias a la cosecha

Para la medicion de esta variable se midio los dias transcurridos desde el momento de la
siembra hasta el punto éptimo de cosecha siguiendo los indicadores de amarillamiento de las
hojas y la coloracion de las vainas a un verde amarillento.

45.7 Humedad de cosecha

Se calculara mediante la utilizacién de un probador de humedad y este nos indicara el

porcentaje al momento de la cosecha.
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45.8 Altura alos 16 dias

Esta variable se midi6 en este dia porque es la etapa vegetativa media de crecimiento, los
datos se tomaron con una regla graduada en centimetros por ser una etapa temprana del
cultivo sin alto crecimiento, midiendo desde la base de la planta hasta el punto més alto de
la planta hasta ese dia.

459 Altura a los 45 dias

Esta variable se midi6 en este dia porque es previo a entrar la etapa final de crecimiento
vegetativo y evitar causar estrés a la planta en sus dias de produccion, los datos se tomaron

con una cinta métrica, midiendo desde la base de la planta hasta el Gltimo boton floral.

4.5.10 Control visual de las plagas

Se realiz6 haciendo monitoreo visuales diarios en la parcela ya que son variedades mejoradas
tiene un tipo de resistencia a las plagas, las plagas que se encontraron fueron: Gusano peludo
(Estigme acrea), Gusano cortador (Agrotis sp.), Lorito verde (Empoasca kraemeri), Mosca
blanca (Bemisia tabaci), Picudo del frijol (Calchodermus angulicollis), Tortuguilla
(Diabrotica sp.), Barrenador de la vaina (Helicoverpa. sp), Barrenador del tallo
(Elasmopalpus lignosellus), siendo estas Gltimas 3 las plagas que mas incidencia tuvieron en
la investigacion afectando entre un 30 y 40% de la poblacion en las 5 variedades, en el caso
del picudo de la vaina se encontrd de forma muy minima revisando entre las vainas poca

presencia del mismo.
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45.11 Control visual de las enfermedades

Se realiz6 por monitoreo visuales diarios y la severidad de las enfermedades no fue tan grave
por lo cual solo pudimos encontrar el Virus del Mosaico Dorado (VMDF) donde las
variedades Carrizalito y Paraisito fueron las mas afectadas pero de manera muy minima sin
mucha incidencia con aproximadamente un 3y 2% respectivamente, también la enfermedad
que encontramos fue en el inicio de la etapa vegetativa fue el conocido Mal de talluelo
(Rhizoctonia solani) y que vale destacar que provoco perdidas promedio cerca del 10% de la
poblacion en cada variedad y que de esta manera podemos decir que ain se mantienen
resistentes a estas enfermedades de la mano de un buen manejo. (Ver anexo N° 2).

4.5.12 Rendimiento de cada variedad

Para determinar el rendimiento se cosecho toda la poblacién del &rea Gtil de cada variedad
con sus respectivas repeticiones, se secaron a un porcentaje de humedad uniforme para cada
material y se ajustara a Kg/ha mediante la siguiente regla Formula.

peso de campo x 10000 m? ¥ 100 — %hc
Area ttil 100 — %hd

Kg/ha =

C: humedad de campo HD: humedad de almacenamiento
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V RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Dias a floracion

Para la variable dias a floracion segun el andlisis de la varianza (p<= 0.05) y la prueba de
Duncan, se encontrdé diferencias estadisticas significativas entre las variables evaluadas
(Anexo 3). Las variedades Paraisito y Tio canela mostraron ser las mas precoces con
promedio de 36.16 dias, con un promedio un poco mas alto estan situadas las variedades
Carrizalito y Amadeus con 36.67 dias y para la variedad Deorho se necesitan 36.37 dias para
florear (Figura 1). Estos resultados son diferentes a los obtenidos por Vasquez (2005), quien
en una localidad diferente reporto para Carrizalito y Amadeus 39 dias. Y Morazan (2007)

para las variedades Paraisito y Deorho reporto 33 y 37 dias respectivamente.

Pefia (2002), aduce que la floracién esta influenciada por la genética de las variedades, y las
diferencias encontradas se pueden acreditar a los diferentes climas de las localidades donde

estas variedades fueron evaluadas.
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Figura 1. Dias a floracion.



5.2 Dias a madurez fisioldgica

El analisis de la varianza y la prueba de Duncan para la variable madurez fisiol6gica encontrd
diferencias estadisticas (p<= 0.05), entre los tratamientos (Anexo 4). Mostrandose la
variedad Amadeus con 66.33 dias como la més precoz, Paraisito con 68 dias, Carrizalito con
68.36 dias, Tio canela y Deorho como las més tardias con 69.5 dias en promedio (Figura 2).
Para la variedad Deorho se observé que las vainas no maduraban uniformemente siendo esto
una limitante a la hora de hacer el muestreo pues se esperaba a que todas las vainas estuvieran

maduras.

Los resultados obtenidos comparados con los obtenidos por Vasquez (2005), quien en la
localidad de Catacamas reporto para Carrizalito y Amadeus 73 dias en promedio. Y segln
Morazan (2007) en la localidad de Jacaleapa, el Paraiso para las variedades Paraisito y

Deorho reporto 63 y 68 dias respectivamente.
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Figura 2. Dias a madurez fisioldgica.
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5.3 Numero de vainas por planta.

Respecto a la variable numero de vainas por planta no se encontraron diferencias estadisticas
(p<=0.05) para el andlisis de la varianza y prueba de Duncan (Anexo 5). Los datos obtenidos
son similares a los obtenidos por Pefia (2002) quien obtuvo para las variedades Carrizalito y
Amadeus 11.4 y 10.4 respectivamente, y Morazan (2007) que obtuvo para para Paraisito 14.7
y para Deorho 12.9. En este estudio la variedad Paraisito mostro los mejores resultados con
un promedio de 17.10 vainas por planta y las variedades Deorho y Amadeus fueron la que se

mostraron mas deficientes con 13.47 y 13.47 vainas por planta.
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1
0

Carrizalito Paraisito  Tio Canela Deorho Amadeus
Variedad

No Vainas por planta
B~ [e)] o0 o N

N

Medias con letra en comun no son significativamente diferentes (p<=0.05)

Figura 3. Numero de vainas por planta.
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5.4 Numero de granos por vaina

Para esta variable segun el andlisis de la varianza encontrd que si hay diferencia estadistica
(p<=0.05) (Anexo 6), la prueba de Duncan muestra que la variedad Amadeus mostro mejor
resultado con 5.97 granos por vaina, Seguida de Deorho con 5.50, y Paraisito, Tio Canela 'y
Carrizal se comportaron de una manera estadisticamente similar. Estos datos concuerdan con
los valores obtenidos por (Pefia, 2002 y Nufiez, 2003), quienes reportan 6.1 para Amadeus
6.1y para Carrizalito 5.9 granos por vaina. Morazan (2007) reporta para Deorho y Paraisito

5.86 y 5.42 respectivamente.
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Figura 4. Namero de granos por vaina.
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5.5 Alturaalos 16 y 45 dias

Para la variable altura a los 16 segun el analisis de la varianza (p<= 0.05) y la prueba de
Duncan, se encontro diferencias estadisticas entre las variables evaluadas (Anexo 7),
mientras para los 45 dias no se encontrd diferencia estadistica (Anexo 8). A 16 dias
Carrizalito, Amadeus y Paraisito se comportaron estadisticamente similar, mientras las
variedades Deorho y Tio canela fueron las que menos altura ganaron. A los 45 dias las
variedades se comportaron estadisticamente similar con una altura promedio de 43.33 cm
valores muy similares a los obtenidos por Morazéan (2007) quien para Deorho y Paraisito
obtuvo 45.75 cm en promedio; mientras no concuerdan a los datos obtenidos por Vazquez
(2005), para Carrizalito obtuvo 66.8 cm y para Amadeus reporto 63.1 cm se puede observar
que estas dos variedades mostraron un bajo desempefio para esta variable debido a que
algunas variedades presentan una mayor asimilacion de nutrientes, asi como también porque

en este estudio se permitié un ataque critico de plagas y enfermedades para asi evaluar su

resistencia.

50.0 A A A Altura 16 dias:
45.0 A A
40.0 C.V =359
> R%=0.52
30.0
25.0 A A B AB A
20.0
10 Altura 45 dias:
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5.0 Cv=117

0.0 ,

Carrizalito Paraisito Tio Canela Deorho Amadeus R®=0.74

M altura 16 dias M altura 45
Medias con letra en comun no son significativamente diferentes (p<=0.05)

Figura 5. Altura a los 16 y 45 dias de las variedades evaluadas.
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5.6 Dias a la cosecha

Para esta variable no se encontro diferencia estadistica segun el analisis de la varianza (p<=
0.05) y la prueba de Duncan (Anexo 9), con un promedio de las 5 variedades de 74.5 dias,
datos que concuerdan con lo que reporta DICTA (2015), quien reporta un rango para las
variedades de 75-80 dias (Deorho, Carrizalito y Tio Canela) y 70-75 dias (Paraisito y

Amadeus).
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Figura 6. Medias para la variable dias a cosecha de las variedades

28



5.7 Humedad de la cosecha

Para esta variable no se encontro diferencia estadistica segun el andlisis de la varianza (p<=
0.05) y la prueba de Duncan (Anexo 10), con un promedio de las 5 variedades de 16.23 % de
humedad. Esto nos indica que podemos tener una mayor facilidad a la hora del proceso de
almacenamiento puesto que lo dptimo es de 13%.
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Figura 7. Humedad de cosecha.
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5.8 Peso de los 100 granos

Para esta variable se encontré diferencia estadistica segun el analisis de la varianza (p<=
0.05) y la prueba de Duncan (Anexo 11), las variedades Amadeus, Deorho y Paraisito se
comportaron estadisticamente similar, mostrandose esta Gltima con 23.67 g como la mejor,
mientras la variedad Tio Canela, fue la que menor peso obtuvo con 20.67 g pero cabe destacar
que las diferencias son minimas en comparacion a la variedad Paraisito y al testigo

(Carrizalito).

Al hacer la comparacién con otros estudios se puede constatar que no hay mucha diferencia
puesto que Morazan (2007), para las variedades Deorho y Paraisito reporto 22.5 y 21.47 g

valores muy similares a los encontrados en este trabajo.
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Medias con letra en comun no son significativamente diferentes (p<=0.05)

Figura 8. Peso de 100 granos.
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5.9 Rendimiento

Para esta variable se encontro diferencia estadistica segun el andlisis de la varianza (p<=
0.05) y la prueba de Duncan (Anexo 12). La variedad Paraisito mostro un mayor rendimiento
(1957.20 Kg/ha) en comparacion con la variedad Tio canela (1,239.94 Kg/ha) y al testigo
local Carrizalito (990.32 Kg/ha), y también se puede comprobar la relacion que tiene el peso

en granos con el rendimiento, dado que se sigue la misma tendencia que en la variable
anterior.
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Figura 9. Rendimiento en Kg/ha.
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VI CONCLUSIONES

Para la variable rendimiento se encontro diferencia estadistica significativa en la interaccion
de las variedades, destacandose con un mayor rendimiento la variedad Paraisito con un
rendimiento promedio de 966 Kg/ha mas que el testigo local (Carrizalito) y 447 Kg/ha méas

que la variedad Deorho, que fue la que le sigui6 en rendimiento.

Las diferentes variedades mostraron una apreciable tolerancia a la presion de plagas y
enfermedades a la cual fueron sometidas en rangos criticos de ataque, demostrando de esta
forma que su potencial genético sigue vigente en cuanto a resistencia se refiere, influyendo
en el rendimiento de las mismas debido a que se trabajo en condiciones de manejo de modo

que las variedades fueran sometidas a ataques controlados de plagas y enfermedades.

La variedad Paraisito fue la que mayor precocidad presento, con un promedio de 36 dias a
floracion, mientras que las variedades Amadeus y Deorho presentaron 37 dias a floracién
cada una. EI comportamiento en la variable madurez fisiol6gica muestra que la variedad
Amadeus es la mas precoz con un promedio de 66 dias, mientras que Paraisito y Deorho

presentan 68 y 69 dias respectivamente.



VIl RECOMENDACIONES

Realizar este tipo de ensayo en diferentes épocas del afio para observar como influye en el
rendimiento y calidad del grano, porque en época de postrera aumenta las perdidas por ataque

de hongos al grano y la vaina.

Al momento de establecer ensayos con cultivo de frijol, realizar andlisis de suelo para
observar las deficiencias de nutrientes y complementar estas deficiencias con la aplicacion
de fertilizantes porque el suelo en el que se realizo era pobre de nutrientes y se confirmo que

tenia algunos problemas de enfermedades un andlisis previo puede ser muy importante.

Evaluar estas lineas en diferentes localidades del pais para determinar en cual de estas
localidades expresan su mejor potencial genético y tener una mejor perspectiva de

rendimiento y si siguen vigentes en su vigor productivo.
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IX ANEXOS

Anexo 1 Habitos de crecimiento del frijol

Racimo .

Tipo | Tipo 11 Tipo 1N Tipo IV
Determimado Indeterminado Indeterminado Indeterminado
arbustivo arbustivo postrado trepador



Anexo 2 Escala general para evaluar la severidad de las enfermedades en la linea de frijol.

Escala \ Categoria Descripcion Sugerencia
1
2 Resistente Sintomas no muy | Util como progenitor
visibles o leves. 0 variedad
comercial.
3
4
Sintomas visibles Utilizado como
3 ocasionan dafio variedad comercial
4 Intermedio economico limitado. o como fuente de
5 resistencia a ciertas
enfermedades.
6
7
8 Sintomas severos a | En la mayoria de los
Susceptible muy Severos, causan casos el
perdidas en germoplasma no es
rendimiento o atil, ni aun como
muerte de la planta. | variedad comercial.
9

Anexo 3 Andlisis de Varianza y prueba de Duncan para la variable dias a floracién.

Variable M B= B= &3 N
Dias a Flor 15 0.74 .54 1.17

Conadro de Anali=sis de la Varian=sa (5C tipo III)

F.W. S5 ol CH F p—walor
Modelo. 4.13 & 0.6e% 3I.7e 0.04942
BElogues 1.20 2 0.680 3.27 0.0915
Tratamientos 2 .93 4 O0.73F 4.00 0.04953
FError 1.47 8 0.18
Total 5.60 14
Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0Q0.1833 gl: &

ITratamientos Medias n E.E.

Deorho 3T.33 I 0.25

Amadeus I6e.67 3 0.25 R B

Carrizalito I6 .67 3 0.25 B

Tio Canela 368 .33 I 0.25 B

FParaisito 26 .00 3 0.25 B

Media=s con unas letras comin no son significstivamente diferentes (p<= 0.05)
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Anexo 4 Anélisis de varianza y prueba de Duncan para la variable dias a madurez fisioldgica.

Variable jJ) B = B= BRI o
Dia=z a madurez fisicologica.. 15 0.89 0.81 0.91

Conadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC ol L F p—wvalor
Modelo. 24 .53 & 4.09 10.6&67 O.0019
Blogues=s 3.60 2 1.80 4 .70 0.0448
Tratamientos 20.93 4 5.23 13.&65 o.0012
Erroxr 3.07 g8 0.38
Total 27.60 14

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: Q.2832 gl: &
Tratamientos Media=s n E.E.

Deorho 59 .67 2 0.36 A

Tic Canela 59 .33 3 0.36 A
Carrizalito g8.67 3 0.36 A B
FParaisito 08 .00 3 0.36 B
Bmadeus 656 .33 3 0.36 L

Madiss con una letrs comin no son significativamente diferentes (p= 0.05)

Anexo 5 Analisis de varianza y prueba de Duncan para la variable nimero de vainas por

planta.

Variable N B= BE= &S5 W
H° de Wainas/Planta 15 0.44 0.03 23.37

Coadro de Analisi=s de la Varianza (5C tipo III)

F.W. s5C gl CH F p—wvalor
HModelo. TE.57 & 12.59 1.0& 0D.4536
Blogues 45.93 2 22.%96 1.94 0.2054
Tratamientos 29.6849 g T.41 O0.&83 0.&657T0
Erroxr 94 .61 8 11.83
Total 170.18 14

Test:Duoncan Alfa=0.05

Error: 11.8263 gl: £
Tratamientos Medias n E.E.
Parai=sito 17.10 3 1.99 &
Tio Canela 15.47 3 1.99 A
Carrizalito 14.13 3 1.%989 &
Deorho 15.47 32 1.99 &
Amadeus 13.40 3 1.99 R

Modias con una letras comin no son significativamente diferentes (p<= 0.05)
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Anexo 6 Andlisis de varianza y prueba de Duncan para la variable nimero de granos por

vaina.

YVariable M B= BE=* IS W
N° de Grano=s SVaima 15 0.77 0.59 5.43

Conadro de Analisis de la WVarianza (S5C tipo III)

F.vV. 5C al cH F p—wvalor
Modelo. 2.25 & 0.38 4.38 0.0295
Blogques O.44 2 0.22 Z.58 0.1369
ITratamientos 1.81 4 0.45 5.28 D.0222
Error o.6%9 g 0.0%9
Total 2.954 14

Test:Duncan Alfa=0.05
Erraor: O0.0857 gl: &8

Tratamientos Medias n E.E.

IZmadens 5.97 3 0,17 &

Deorho 5.50 3 0.17T A B

Paraisito 5.37 3 0.17 B

Tio Canela 5.17 3 0.17 B

Carrizalito 4.93 3 0.17 B

Madias con una letra comin no son significastivamente diferentes (p= 0.05)

Anexo 7 Andlisis de varianza y prueba de Duncan para la variable altura a los 16 dias.

Variable H E= ER=® nj CW
Altura 16 Dias (cm) 15 O0.77 0.61 6.26

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.WV. SC gl CH F p—valor
HModelo. 44,589 &8 h.&S 4.58 0.0260
Blogques 12.71 2 &.35 3.92 0.0651
Tratamientos 31.88 4 7.897 4.892 0.0269
Error 12.927 8 1.&62
Total 57.56 14
Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 1.6213 gl: B
Tratamientos Mediasz n E.E.

Carrizalito 21.80 3 0.74 &
Lmadeus 21.33 3 0.74 &L
Parai=ito 21.20 3 0.74 &
Deorho 18.53 3 0.74 & B
Tio Canela 17.87 3 0.74 B

Madias con una letrs comin no son significativamente diferentes (p<= 0.05)
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Anexo 8 Anélisis de varianza y prueba de Duncan para la variable altura a los 45 dias.

Variable H E.*= E= &7 oV
Bltura 45 Dia=s (cm) 15 0.52 0.17 3.59

Cnadro de Andli=si= de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CH F p—wvalor
Hodelo. 21.33 & 3.56 1.47 0.2993
Blogues 2.59 2 1.29 0.53 0O.6053
Tratamiento=s 18.7 4 4.69 1.94 0.1976
Erraor 19.35 8 2.42
Total 40.68 14

Test :Duncan Alfa=0.05
Error: 2.4189 gl: &
Tratamientos Medias n E.E.

Tio Canela 44 .66 3 0.590 &
Deorho 43 .99 3 0.90 &
Carrizalito 43 .95 3 0.90 &L
Parai=ito 42 .36 3 0.90 &
Amadens 41 .68 3 0.90 &

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0.0E5)

Anexo 9 Analisis de varianza y prueba de Duncan para la variable Dias a la cosecha.

Variable H E*= E=® AT v
Dias a la cosecha 15 0.51 0.14 0.81

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.WV. 5C gl CH F p—-valor

Modelo. 3.07 & 0.51 1.392 0.3232
BElogues 0.40 2 0.20 0.55 0.559397
Tratamiento=s 2.&67 4 0.8T7 1.82 0.2187
Error 2.93 8 0.37

Total 6.00 14

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.3&£&£7 gl: 8

Tratamientos Medias n E.E.

Tio Canela T5.33 3 0.35 A

Deorho T5.33 3 0.35 &
Carrizalito T5.33 3 0.35 &
Paraisito T4.67T 3 0.35 R

Lmadeus 74.33 3 0.35 L

Modias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<= 0.05)



Anexo 10 Anédlisis de varianza y prueba de Duncan para la variable Humedad de la

cosecha.

WVariable 12} B= BE= L W
Humedad de Cosecha%$ 15 0.82 0O.689 3.28

Coadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl cH F p—wvalor
Modelo. 10.65 & 1.78 6.27 0.0105
BElogues 8.55 2 4.27 15.0%9 O.0019
Tratamientos Z2.10 4 0.53 1.86 O.2116
Erroxr Z2.27 g8 0.28
Total 12.92 14

Test:Doncan Alfa=0.05
Error: Q.2822 gl: 8
Tratamientos Medias n E.E.

Amadeus 16.63 3 0.31 &
Carrizalito 16.53 I 0.31 A
Deorho 16.493 3 0.31 A
Tio Canela 15.93 3 0.31 &
Paraisito 15.687 3 0.31 A
Madiss con nna letrs comiin o son significastivamente diferentes (D<= 0.05}

Anexo 11 Analisis de varianza y prueba e Duncan para la variable Peso a los 100 gramos.

Variable H R= E® &L W
Pezso 100 granos 15 0.65 0.39 5.16

Cnadro de Analisi=s de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p—wvalaor

Hodelo. 20.40 & 3.40 2.49 0.11&63
Blogques= 1.73 2 0.87 D0.63 0.5551
Tratamientos 8.&87 4 4.67 3.41 0O.0656
Error 10.93 g8 1.37

Total 31.33 14

Test:Duoncan Alfa=0.05
Error: 1.3€67 gl: &
Tratamientos Media=s n E.E.

Paraisito 23.87 3 0.68T7 A

Dearho 23.67 3 0.87 L

Amadeus 23.00 3 0.687T R

Carrizalito 22.33 3 0.7 A B

Tio Canela 20.687 3 0.a7 B

Medizs con unas letrs comin no son significativamente diferentes (p<= 0.05)
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Anexo 12 Analisis de varianza y prueba de Duncan para la variable Rendimiento en Kg ha™

Variable 1)

E=

FEendimiento Hg/Ha 14 0.81

Datos desbalanceados =n
FPara otra descomposicicon o

especifiguse los

Cnadro de Analisis de la Varian=za

contrastes apropisdos.. !

(SC tipo I}

F.V. 5C gl CH F p—valor
HModelo. 16070693 .95 6 267844.99 5.11 0.0251
Blogues 2T75523.47 2 A13T7Tel.T3 Z2.63 0.1408
Tratamientos 1331546.4%9 4 332886.862 &6.35 0.0175
Error 366937 .10 7 52419.59
Total 1974007 .05 13
Test:Duncan Alfa=0.05
Error: bh2419.58&0 gl: 7
Tratamientos Medias n E.E.

Paraisito 1957.20 3 132.1% B

Deorho 1509.79 3 132.1%9 &L B

Amadens 1355.35 3 132.1%9 B c

Tio Canela 1239.94 3 132.1%8 B C

Carrizalito 2990.32 2 1e8.51 =

Modiss con una letrs comiin no son significativamente diferentos (pa=
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