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RESUMEN

Lopez Moncada, N. 2013. Analisis técnico y econdmico de la sincronizacion de celo fijo
con dispositivos Intravaginales pro-ciclar P4 en vacas lecheras, en la zona de Rio Tinto.
Tesis Ing. Agrénomo. Universidad Nacional de Agricultura. Catacamas, Olancho,

Honduras.

El objetivo principal del presente trabajo fue evaluar la sincronizacion de celo en ganado de
leche con dispositivos intravaginales Pro-CiclarP4. Se utilizaron 40 animales (en 3 fincas
diferentes), vacas las cuales fueron sincronizadas el dia 0 con los dispositivos
intravaginales bovinos mas 2 mg/ml de benzoato de estradiol (B.E). EI dia 8 se retird el
dispositivo y se aplicé 2 ml de prostaglandina(PGF»a) el dia 9 se aplicdé un ml de benzoato
de estradiol (B.E), 54 horas después inseminacion artificial a tiempo fijo(IATF) seguido de
la aplicacion de 2 ml de gonadotropina coranica (eCG). La aplicacion de este protocolo
pro-cilar p4 estimulo la presencia del celo en un 100 %, no hubo ninguna diferencia entre
ninguna de las 3 fincas evaluadas. Para el porcentaje de prefiez al primer servicio se
encontrd una gran diferencia en las 3 fincas evaluadas: finca Camino Real con un 22.2%,
finca Valencia fue de un 26.6% y la finca Don Pedro superando el porcentaje de las fincas
anteriores con un 43.75%. Tomando en cuenta la eficiencia reproductiva y el costo de la
técnica con el tratamiento Pro-ciclarP4 utilizado en esta investigacion resulto ser una

opcion rentable en cuanto a los beneficios obtenidos utilizando semen sexado.

Palabras claves: Benzoato de estradiol (B.E), Progesterona (P4), Dispositivos
Intravaginales, Gonadotropina coranica (eCG), Prostaglandina (PFGa), inseminacion

artificial a tiempo fijo (IATF)



I INTRODUCCION

En Honduras, la ganaderia representa una actividad importante en términos de su
contribucion al desarrollo econémico asi como mejorar la calidad de vida de las personas
que se dican a esta actividad. El sector lacteo esta compuesto por aproximadamente 50,000
productores, 600 queseras artesanales de tamafio diverso y siete plantas industriales, de las

cuales dos procesan el 95% de la leche que se mueve en el circuito industrial (SAG 2006).

En la actualidad en Honduras se producen méas de 650 millones de litros de leche al afio, los
cuales representan el 28% de la produccion total de Centro América. De toda la leche
producida en Honduras el 6% proviene de lecherias especializadas y 94% de doble

propdsito; de este 94% un 80% es de hatos con menos de 20 vacas (SAG 2006).

En los hatos lecheros la labor de la deteccion de celos se ha convertido en uno de los
factores mas importantes que afecta la eficiencia reproductiva. Si bien existen diversos
métodos para mejorar la deteccion de celo, la sincronizacion de ovulaciones e inseminacion
sistematica de todos los animales sin detectar celos se ha convertido en una alternativa
viable y facil de implementar con la que se puede obtener una fertilidad del 35 al 40%
(Giraldo 2008).

Uno de los mayores problemas en una explotacion de ganado lechero es una mala
reproduccion. Bajos porcentajes de fertilidad y altos nimeros de dias abiertos provocan
pérdidas economicas (Sosa 2000). La inseminacion artificial es la técnica individual mas
importante creada para el mejoramiento genético de los animales, porque se practica

esencialmente de manera conjunta con programas de sincronizacion del estro (Hafez 1996).



Para lograr la méaxima rentabilidad en la produccion de carne o leche bovina, es preciso
alcanzar primero la méxima eficiencia reproductiva. Esto se logra con un manejo
reproductivo planificado utilizando un sistema de control o sincronizacion del ciclo estral,

que mejore los indices reproductivos.

Estas practicas o protocolos posibilitan el aumento de la utilizacién de la Inseminacion
Artificial principalmente debido a su facilidad de ejecucion. Actualmente ya existe
tecnologia para realizar con eficiencia la Inseminacion artificial sin la necesidad de la

deteccién de celo.

Debido a esta técnica es preciso evaluar la sincronizacion de celo a tiempo fijo con

dispositivos intravaginales para conocer la eficiencia y adaptar el de mayor rentabilidad.



I OBJETIVOS

2.1 Objetivo generales

Conocer el comportamiento de la técnica de sincronizacion de celo a tiempo fijo en vacas

lecheras, en la zona de Rio Tinto, Catacamas, Olancho

2.2 Objetivos especificos

Evaluar el porcentaje de presentacion de celo usando la técnica de sincronizacion de celo a

tiempo fijo.

Evaluar el efecto de la sincronizacion de celo a tiempo fijo en la tasa de prefiez.

Analizar el efecto econémico de los costos usando la técnica de sincronizacion de celo y los

beneficios que se obtendran.



I11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Fisiologia reproductiva del ganado lechero.

En términos generales, el comportamiento reproductivo de una vaca se basa en la
estimacion de su habilidad para parir a intervalos regulares. La mayoria de las vacas
lecheras tienen la capacidad de reproducirse a intervalos de 12 a 13 meses con 10 meses de

lactancia en promedio; esto liga la eficiencia reproductiva a la produccién lactea (UNAM

s.f)

En el ganado bovino el inicio de la actividad reproductiva se produce entre los 18 y 20
meses de edad justo cuando el animal alcanza la pubertad, presentando su primer celo con
ovulaciones. A partir de este periodo se presenta la aparicion de celo cada 21 o 23 dias en
promedio. Esta ciclicidad reproductiva depende de la interaccion de procesos fisioldgicos
relacionados con la secrecion hormonal, fertilizacién, implantacion, evolucion del embrién,

prefiez y parto; regulados por la interaccion hormonal- nerviosa (José R. 1990)

Hipotalamo forma la base del cerebro y sus neuronas producen la hormona liberadora de
gonadotrofina 0 GnRH. El GnRH, en la eminencia media, difunde a los capilares del
sistema porta hipofisiario y de aqui a las células de la adenohipéfisis en donde su funcion
es estimular la sintesis y secrecion de las hormonas hipofisiarias, FSH y LH. (Callejas
1955)

Hipofisis esta formada por una parte anterior o adenohipdfisis y una posterior o
neurohipofisis. La adenohipofisis produce varios tipos de hormonas, de las cuales la FSH y
LH cumplen un papel relevante en el control neuroenddcrino del ciclo estral. La FSH es la

responsable del proceso de esteroideogénesis ovarica, crecimiento y maduracion folicular,



y la LH interviene en el proceso de esteroideogénesis ovarica, ovulacion, formacion y
mantenimiento del cuerpo lUteo. Estas hormonas son secretadas a la circulacion en forma
de pulsos y son reguladas por dos sistemas, el ténico y el ciclico. El sistema tdnico produce
el nivel basal circulante, siempre presente, de hormonas hipofisiarias las cuales promueven
el desarrollo de los elementos germinales y endocrinos de las gonadas. El sistema ciclico
opera mas agudamente, siendo evidente por solo 12 a 24 horas en cada uno de los ciclos
reproductivos de la hembra. EI modo ciclico tiene por funcién primaria causar la ovulacion.
(Callejas 1995)

Los Ovarios son los organos principales del aparato reproductor femenino. Tienen dos
funciones: la produccion de Owvulos y la produccion de hormonas, principalmente
Estrdgenos y Progesterona, durante los distintos estadios del ciclo estral. En la superficie
del Ovario se pueden encontrar dos estructuras diferentes: Foliculos y Cuerpo Luteo. Los
Foliculos son estructuras llenos de fluidos, que contienen los 6vulos en desarrollo
Usualmente se pueden encontrar varios Foliculos en cada Ovario, que varian en tamafio
desde apenas visibles, hasta 20 mm en didmetro. El foliculo més grande sobre el Ovario es
considerado "el dominante”, y es el que probablemente ovule cuando el animal entre en
celo. Con el tiempo, mas del 95% de los otros Foliculos entran en regresion y mueren sin
ovular, siendo reemplazados por una nueva generacion de Foliculos en crecimiento.

(Dejarnette y Nebel s.f)

El utero produce la prostaglandina F2a (PGF2a), la cual interviene en la regulacion
neuroendocrina del ciclo estral mediante su efecto luteolitico. Otras funciones son la de

intervenir en los mecanismos de ovulacién y del parto (Callejas 1995)

La funcion principal del utero es proveer el ambiente dptimo para el desarrollo fetal.
Cuando una hembra es servida, ya sea por monta natural o por inseminacion artificial, los
musculos uterinos, bajo la influencia de las hormonas Estrégeno y Oxitocina, se contraen
ritmicamente para ayudar en el transporte de espermatozoides hacia el Oviducto.
(Dejarnette, M y Nebel R)



Los niveles de progesterona en una vaca varian de 1.6 a 2.6 nmol | * durante la fase
folicular y luteal respectivamente. En fase luteal, las concentraciones de P4 predominan, si
no ocurren la implantacion del embridn sucede entonces la destruccion del cuerpo luteo por
medio de la estimulacion de prostaglandina endometrial, 16 a 19 dias luego que ocurrié el
estro (Meikle 2004)

Los ciclos estrales regulares de una vaca adulta tiene una duracion promedio de 21 dias y
presentan 4 etapas: Proestro (Fase folicular o de regresion lutea), estro y metaestro (fase
periovulatoria), diestro (Fase luteal) (UNAM s.f)

3.2 Ciclo estral.

Pasada la pubertad, estd dado el impulso de la vida sexual, que se caracteriza por
modificaciones periddicas envolviendo diversos o6rganos de la hembra. Estas
modificaciones establecen que cada 21 dias (en media) la hembra "entra en celo", pudiendo
variar este periodo fisioldgicamente entre 18 — 23 dias. Las novillas tienen un intervalo de

duracién menor que las vacas mas viejas

La vaca es un animal poliéstrico anual (cicla todo el afio), el celo dura entre 6 y 18 hrs. Y la
ovulacion tiene lugar 24 a 30 horas. después de haber comenzado el celo. Luego de la
ovulacidn, el CL se desarrolla y la concentracion plasmatica de progesterona aumenta 1 a 2
mg. entre el dia 4 y 12 del ciclo, para permanecer constante hasta la lutedlisis que ocurre
entre los dias 16 y 20 (Mapletoft, 1999)



3.3 Problemas patoldgicos en reproduccion.

3.3.1 Anestro.

La duracién del anestro postparto es una de las principales causas que afecta la eficiencia
reproductiva y productiva de las explotaciones bovinas de doble propésito en las regiones
tropicales. Su duracion se incrementa por efecto del amamantamiento y la presencia
continua del becerro, al inhibir la secrecion de GnRH y LH. Existen evidencias que indican
que la FSH y el desarrollo folicular, no limitan el restablecimiento de la actividad
reproductiva postparto. Se sabe que el amamantamiento inhibe la secrecion de GnRH en
hipotalamo porque incrementa los efectos negativos de los opioides endogenos y del

estradiol en hipotalamo e hipdfisis. (Hernandez, et al. 2001)

3.3.2 Quistes ovarico.

La Enfermedad Quistica Ovérica es una importante disfuncion ovérica y una de las
mayores causas de problemas reproductivos en el ganado lechero. Se caracteriza
principalmente por la presencia de anestro lo cual lleva a un alargamiento de los intervalos
reproductivos de parto concepcién deseados. Los quistes se desarrollan cuando ocurre una
falla en la ovulacion y los foliculos aumentan de tamafio, mas alla del diametro ovulatorio y
persisten en el ovario interrumpiendo los ciclos estrales normales. A pesar de la abundante
bibliografia relativa a la enfermedad, aln se desconoce su patogenia. Se acepta que una
disrupcion en el eje hipotalamo-hipofisario-gonadal debida a factores enddgenos y/o
exogenos, podria ser una de las causas de la formacion de quistes. A nivel ovarico, cambios
celulares y moleculares en el crecimiento folicular podrian contribuir a la anovulacion y

formacion de los quistes (Salvetti, et al, 2007)



3.3.3 Metritis.

La metritis toxica aguda, es una condicion comun en vacas después de un parto asistido y
asociadas a retencion de membranas fetales, entre otros factores que contribuyen a la
retencion de membranas fetales y metritis, se tienen: hipocalcemia, interferencia o
asistencia mal realizada durante la correccion de la distocia, fetos muertos, mellizos y pobre

higiene del lugar donde se desarrolla el parto (Perulactea 2005)

3.3.4 Endometritis.

Es causada por infecciones y su inflamacion secundaria, es una de las afecciones mas
frecuentes en las hembras domeésticas, es una condicion patolégica comun principalmente
en el ganado lechero, que impide la funcién reproductiva de los animales provocando
pérdidas econdémicas de variable magnitud y que disminuyen en gran medida la eficiencia
reproductiva del hato en general. Se estima que la endometritis provoca pérdidas cercanas a
los 100 délares por lactancia debido a intervalos entre partos prolongados, aumento de la

tasa de desecho medicamentos y leche eliminada (Pandora 2008).

En la vaca la endometritis puede ocurrir durante el postparto o como consecuencia del
servicio, muchas veces se observa después de abortos, retencién placentaria, partos
prematuros, partos gemelares, distosia o por medio de la monta (microorganismos que se
encuentran en la mucosa del pene o del prepusio) o la inseminacion artificia (por la falta de
higiene al momento de recolectar el semen o durante su aplicacion). Mientras este la
endometritis, el animal presenta celo y la concepcion puede realizarse, pero después se
produce la muerte del embrion, causando repeticiones de servicio e infertilidad (Pandora
2008).



3.3.5 Retencion placentaria.

Si después de 12 horas la placenta no ha sido eliminada, consideramos que la vaca sufre
retencion de placenta (RP). La RP por si misma no es un problema, sin embargo, puede

favorecer la contaminacion uterina (UNAM s.f)

Por ejemplo, cuando la vaca se acuesta, la placenta cuelga fuera de su cuerpo y toca las
camas y corrales sucios cargados con bacterias, cuando la vaca se levanta y camina, los
tejidos contaminados se regresan dentro del Utero. Una vaca con RP tiene entre cinco y
siete veces mas probabilidad de contraer metritis, y su tasa de prefiez se disminuye por un
15 por ciento aproximadamente. Ademas, vacas con RP son mas susceptibles de sufrir
cetosis, desplazamiento de abomaso y ser eliminadas méas temprano. El costo de cada RP
esta estimado en mas de $300 (Silva 2011).

Después de un parto normal, el sistema inmune reconoce la placenta como un cuerpo
extrafio y lo ataca. Las uniones entre cotiledones y cartnculas se destrozan y la placenta se
expulsa. Sin embargo cuando el sistema inmune estd debilitado, no se degradan esas

uniones y la vaca termina con RP (Silva 2011).

3.3.6 Cetosis.

La cetosis en vacuno lechero se produce como consecuencia de un exceso de cuerpos
cetdnicos en sangre (acetona, acido acetoacético y acido B -hidroxibutirico). Su aparicion
estd ligada, fundamentalmente, a una deficiente nutricion energética al inicio de la
lactacion, aunque pueden intervenir factores geneticos, ambientales o estar asociada a
diferentes patologias. Una causa directa de aparicion de la cetosis es el empleo en la
alimentacion de los animales de forrajes ensilados con una alta concentracion de &cido
butirico. El butirato es metabolizado a &cido acetoacético y 3 -hidroxibutirico, elevando el

nivel de cuerpos cetonicos en sangre. (Mainar,et al 2004).



Tiene consecuencias como: Disminuye la produccién lechera entre 2 y 4 L/dia, retrasa la
concepcion, en dos semanas, por alteracion del ciclo ovérico, aumentando el periodo entre
celos y pudiendo aparecer involucion uterina, incrementa la incidencia de desplazamientos

de abomaso y cetosis clinica, aumenta la incidencia de mamitis. (Mainar,et al 2004).

3.4 Balance energético y Fertilidad.

Ocurre durante la lactancia temprana demora el tiempo hasta la primera ovulacién y causa
otras secuelas que tienen consecuencias negativas sobre la fertilidad durante el periodo de
inseminacion. Estos efectos incluyen niveles de progesterona en sangre reducidos o
insuficientes que tienen influencia sobre la fertilidad ya que alteran la funcionalidad uterina
y una tasa inadecuada de desarrollo embrionario temprano. Ademas, el BEN puede tener un
impacto en detrimento de la calidad de los 6vulos que son liberados en cada ovulacion.
Siempre es beneficioso disminuir el BEN, pero es dificil de lograr en vacas que se manejan
para altas producciones de leche. Lo méas importante para lograr un mejor estado energético
del animal durante las primeras semanas en lactancia sera mantener un alto nivel de ingesta

durante el periodo de transicion. (Butler 2011)

3.5 Condicion corporal

La correcta estimacion de las reservas corporales debe hacerse a través de la medicion del
EC en forma visual y por palpacion utilizando una escala de 1 a 5 (1 = flaca, 5 = gorda). Su
determinacion es particularmente importante en momentos claves como el secado, el
ingreso al preparto, el parto y el pico de produccion. El peso vivo no es un buen indicador
de las reservas corporales ya que vacas de un mismo peso pero de diferente conformacion,
pueden presentar diferentes niveles de engrasamiento. El EC al parto afecta la salud, la
eficiencia reproductiva y la produccion de leche en la futura lactancia (Grigera y Bargo
2005).

Esto es especialmente importante en sistemas de produccion pastoriles dado que, el

consumo de materia seca (MS) en inicio de lactancia suele verse comprometido, por lo que
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la energia obtenida a partir de las reservas movilizadas adquiere especial importancia.
(Grigera y Bargo 2005)

3.6 Diagnostico de prefiez.

Es una técnica muy utilizada por los ganaderos y su finalidad es aumentar la eficiencia
reproductiva del rebafio. La garantia del éxito econdmico de produccion en cualquier
explotacion ganadera, esta condicionada a una buena eficiencia reproductiva, medida por la
obtencion un becerro por vaca cada afio, meta principal a obtener por todos los ganaderos
en sus explotaciones. Esto significa lograr el mayor nimero de gestaciones posibles, por lo

cual la nueva prefiez se debe establecer en el menor tiempo posible (Bavera ,2000).

3.6.1 No retorno al celo.

Una vaca que no retorna al celo 21 dias luego de la inseminacion puede presumirse de que
esté prefiada. Aun asi, una vaca puede no retornar al celo debido a un quiste ovarico o una
falla en detectar el celo. Si no se encuentra disponible ningln otra modo de diagndstico,
generalmente una vaca se declara prefiada si no se ha observado en celo por lo me nos 60

dias (cerca de tres ciclos normales) (Michel y Wattiaux 1990).

3.6.2 Palpacion Rectal.

Saber si un animal estd prefiado o no, conlleva un considerable valor econémico: se
requiere de un diagnostico temprano para detectar a las hembras no embarazadas poco
después de la monta o la inseminacion artificial (IA) y asi disminuir el tiempo de
produccién perdido como resultado de esterilidad, mediante un tratamiento adecuado o una
mejor eleccion (Camargo s. f)

La palpacion rectal en las vacas es una practica o método fisico utilizado desde hace
muchos afios, consiste en introducir la mano por el recto de la hembra bovina el cual es lo

suficientemente elastico que permite la exploracion de los diferentes 6rganos del aparato

11



reproductivo con lo cual podemos determinar estados fisioldgicos (funcionalidad ovarica,
momentos del ciclo estral, gestacion o vacuidad), o patologicos (pidmetras, quistes, aplasia
segmentarias y otras). La palpacion rectal es una herramienta més dentro del paquete de
acciones que el profesional responsable del area de reproduccion de la finca debe poner en

practica para lograr la correcta eficiencia reproductiva. (Montiel 2009)

3.6.3 Determinacion de los niveles de progesterona.

Para una buena determinacion se mide en leche, suero o plasma de muestras simples o
pareadas. Durante la prefiez, el ciclo estral se interrumpe debido a que el cuerpo luteo se
mantiene y continla secretando progesterona a lo largo de la prefiez. El incremento de los
niveles de progesterona 20-25 dias despues del servicio puede ser utilizado como un
método de diagndstico (Griffing y Ginther 1992).

3.6.4 Ecografia de ultrasonido.

Es una técnica se recomienda utilizar antes de los tres meses de gestacién ya que si se
realiza, después de los tres meses se puede lastimar al producto. En la reproduccién bovina
existe la necesidad de contar con una técnica diagnoéstica directa que provea mayor y mas
precisa informacion acerca de estructuras uterinas y ovaricas fisiologicas y patoldgicas. La
ecografia del tracto reproductivo puede mejorar o confirmar nuestro diagnostico y
consecuentemente el tratamiento, especialmente cuando el diagndstico por palpacion rectal
es dudoso. Se comienza con introducir al bovino al corral de manejo, una vez dentro se

comienza con el procedimiento (Diana, et al Efren 2009).

Paso 1: se comienza por retirar todas las heces que se encuentra en el recto de la vaca eso
facilitara el manejo, una vez removido todas las heces se procede a introducir, La
penetracion con un transductor de es de s6lo 4 6 5 cm, por lo tanto permite examinar con
claridad estructuras muy cercanas (foliculos, cuerpos luteos, embriones) (Diana, et al
2009).
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Paso 2: hecho todo eso se comienza a registrar todos las imagenes, ahi se puede determinar
si la vaca se encuentra gestante, El diagnostico temprano de prefiez se basa en el
reconocimiento de liquido imagen completamente anecogénica, negra dentro de la luz del
utero. Sin embargo, la mayoria de los estudios han mostrado que este diagndstico temprano
(antes del dia 25) no es del todo confiable; La acumulacion de liquido también puede

ocurrir en condiciones patoldgica (Diana, et al 2009).

Paso 3: Después del dia 40 de prefiez puede hacerse una buena diferenciacion de cabeza,
grupa, extremidades y cordon umbilical, la imagen que aparece en la pantalla es forma

triangular, debe ser analizada por conocedores de la misma (Diana, et al 2009).

3.7 Deteccidn de celo.

La deteccion de celos en bovinos es una técnica de gran importancia en los programas de
inseminacion artificial pero debido a una serie de factores que la afectan se producen
importantes pérdidas econdmicas. La expresion de la conducta de estro puede estar anulada
o0 variar en la intensidad y en la duracion por diversos factores como el clima, la nutricion,

el amamantamiento y la raza. (Catalano y Callejas 2001).

Segun Gustavino S.f estas no son especificas del celo. Las hembras las manifiestan antes,

durante y después del celo.

* Actividad de Monta.

* Inquietud.

* Disminuye la produccion de leche.

* Lamido y olfateo de genitales.

* Vacas que se colocan en circulo. La que se encuentra en celo intenta descansar su barbilla
en la espalda de la otra. Esto puede conducir o no a la actividad de monta.

* Rozamiento de cuello y cabeza.

» Encuentros cabeza-cabeza.
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* Baja en el consumo / apetito.

» Nerviosismo.

Signos Fisicos:

* Pelos de la grupa de la hembra despeinados.
» Aumento de la temperatura corporal.

* Falta de pelo en la grupa.

* Descarga mucus cervical de la vulva.

* Edematizacion de la vulva.

Datos puntales del celo:
Duracion: Promedio de 10 a 16 horas. EI mismo es relativamente corto.Intensidad:
Depende de factores fisioldgicos, genéticos y ambientales. Hay diferencias segin momento
de posparto, animales que se encuentran en celo al mismo momento, edad, nutricion,
lluvias y tormentas, etc.
Celo a lo largo del dia: Las mayores cantidades de montas se registran entre las 18 y las 6
horas (Guastavino S. f).

3.8 Problemas en la deteccién de celo.

Existe una gran cantidad de factores ambientales y de manejo que pueden afectar la
expresion del celo. Los mas destacados incluyen las condiciones de alojamiento. Los
clasicos estudios demostraron que las vacas prefieren las superficies naturales al piso de
concreto para expresar el celo. El dolor de manos y patas disminuye la actividad y
expresion del celo. EI namero de montas recibidas por vacas con laminitis disminuy6 un 70
% 28 (Matthew 2009).

Otros factores importantes incluyen el estrés (inhibe la expresion del celo) y la temperatura
ambiente (altas temperaturas inhiben la expresion del celo). El tamafio del GSA puede

determinar la actividad de la vaca en celo. EI nGmero de montas recibidas por una vaca
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aument0d 5 veces al pasar de 1 a 3 vacas en celo en forma simultanea. Por ello, la
sincronizacion de los celos puede mejorar las tasas de deteccidén debido a que una mayor
cantidad de animales esta en celo al mismo tiempo. Se han sugerido muchos otros factores
inhibitorios como las tormentas de lluvia, pobre condiciones de los caminos y alimentacion
2. Las condiciones que distraen o asustan al ganado o aquellas que inhiben las interacciones
sociales normales pueden reducir la expresion del celo. Es necesario recordar que para
definir el celo debe registrarse la pasividad a la monta. Esto explica por qué los celos
muchas veces son detectados cuando las vacas son movidas de lugar (momento en que se

estimula la interaccién) (Matthew 2009).

3.9 Sincronizacion de celo.

El desenvolvimiento de métodos de sincronizacién de celos en bovinos con la manipulacion
del ciclo estral que permitan la utilizacion de forma eficiente a la Inseminacion Artificial, a
constituido un desafio para la Medicina Veterinaria. Para que los métodos de
sincronizacion de celos en bovinos sean utilizados se debe tener en cuenta el costo de las
hormonas utilizadas y el porcentaje de prefiez, en definitiva tener en cuenta la relacion

costo/beneficio de los animales tratados (Becaluba 2006).

3.10 Métodos utilizados en la sincronizacion de celo en vacas lecheras.

3.10.1 Aplicacién de Prostaglandinas.

Desde el momento que la PGF fue identificada como un potente agente luteolico, su uso
para el control del ciclo estral se hizo cada vez mas creciente. En la actualidad la
prostaglandina y sus analogos sintéticos son los mas utilizados en el programa de la
sincronizacién de celo. Puesto que esta droga es solo efectiva durante la face luteal del
ciclo, solo un 50 a un 70% de los animales tratados en un determinado momento
responderan con celo y ovulacion dentro de 6 dias siguientes una aplicacion de PGF. Por el
contrario, dos inyecciones de PGF aplicadas con un intervalo de 11-14 dias posibilitaran
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que todas las vacas tengan una face luteal presente en el momento de la segunda aplicacion.
(Alberio y Butler s.f)

3.10.2 Aplicacion de GnRH.

La GnRH sintética estuvo disponible en la década de 1970 como tratamiento para quistes
foliculares. En bovinos con un foliculo dominante en crecimiento (al menos 10 mm en
diametro), el tratamiento con GnRH induce la ovulacion con la emergencia de una nueva
onda folicular aproximadamente 2 dias después del tratamiento (Martinez et al. 1999). El
tratamiento con PGF 6 dias o 7 dias (Pursley et al. 1995) después de la GnRH resulta en la
ovulacion del nuevo foliculo dominante, especialmente cuando se administra una segunda
inyeccion de GnRH 36-48 horas después de la PGF (Wiltbank, 1997).

Pursley et al. (1995), desarrollaron un esquema de sincronizacion de ovulacion con GnRH
para IATF (“Ovsynch”). La primera inyeccion de GnRH es seguida de una inyeccion de
PGF 7 dias mas tarde y una segunda inyeccion de GnRH 48 horas posteriores. El protocolo
Ovsynch ha sido mucho mas eficaz en vacas lecheras en lactancia que en vaquillonas
(Pursley et al. 1997).

3.10.3Dispositivo con P4 + EB / EB 0 GnRH.

El tratamiento consiste en la insercion de un dispositivo de P4 y en la administracion de
estradiol (2mg) el Dia 0, PGF (25mg) al momento de la remocién del dispositivo los dias 7
u 8 (para asegurar la lutedlisis) y la subsiguiente aplicacion de una dosis menor de estradiol
(Img) 24 h més tarde o GnRH/LH 48 a 54 h mas tarde para sincronizar la ovulacion. La
presencia de la progesterona bloquea los efectos de retroalimentacion positiva del estradiol
sobre la secrecion de la GnRH e impide el pico de GnRH (Goodman R., 1994) pero es
también importante destacar que la progesterona no suprime la secrecion de FSH (Bleach
E., 2004) por lo tanto, las ondas foliculares siguen emergiendo en presencia de un CL

funcional. Los dispositivos con progesterona mantienen las concentraciones plasmaticas de
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P4 (niveles inferiores a los de un CL) por un periodo establecido, provocando un aumento
en la frecuencia de pulsos de LH, promoviendo el crecimiento folicular, maduracion del
foliculo dominante y su capacidad ovulatoria. La funcion fundamental de los estrogenos en
el inicio del tratamiento de sincronizacion de celos es provocar la atresia de los foliculos
existentes e impedir de esta manera la formacion de foliculos persistentes que interfieren
negativamente en la fertilidad (B6 G., 2002) Como la atresia es seguida por el comienzo de
una nueva onda folicular a los 4 dias (Moreno D., 2001) se asegura de esta manera la

presencia de un foliculo nuevo y un ovocito viable en el momento de retirar el dispositivo.

La utilizacion de dispositivos intravaginales con dosis menores de progesterona (0,558 gr.)
a mostrado ser eficiente que aquel que utiliza 1 gr. En vacas Holando en lactancia con
IATF (58 0 62 h) se obtienen similares porcentajes de prefiez DIB (0,5) 38,4% (n=99) vs.
DIB (1,0) 44,9% (n=89). (Vater A., 2007). Los dispositivos que tienen 1 gr. de
progesterona pueden permanecer colocados en vagina por 7 u 8 dias en vaquillonas
Holando sin afectar el porcentaje de prefiez luego de realizar la IATF 7 dias (63%) y 8 dias
(73,1%) (Callejas S, 2007).

La utilizacion de P4 +EB al inicio y el aplicar EB a las 24 h o GnRH/LH a las 48 h como
inductores de la ovulacion no afectan los porcentajes de prefiez en vacas Holando en
lactancia IATF, P4-EB + EB (39%) vs. P4-EB+GnRH (44%) (Vater A. 2007).

Los productores de leche de todo el mundo utilizaron estos protocolos y obtuvieron tasas
entre 35y 55%. Las tasas de prefiez estuvieron principalmente influenciados por el escore
de condicion corporal, los dias en lactancia de los animales sincronizados y la produccion
de leche de las vacas (Bo Get al 2004).
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La utilizacion de EB aplicado a las 0 0 24 horas del retiro del dispositivo intravaginal sobre
la tasa de prefiez en vaquillonas para leche se concluy6 que al aplicar el EB al momento de
retirar el dispositivo y la IATF 36 horas después tuvo la misma fertilidad que el protocolo
convencional que recibio el EB a las 24 horas y la IATF 48 horas de retiro del dispositivo
no presentado diferencias significativas en el porcentaje de prefiez entre EB 0h (72,4%) vs.
EB 24h (72,4%). Concluyendo que el adelanto de la IATF permite reducir de cuatro a tres

los movimientos de los animales sin comprometer el % de prefiez (Fernandez, 2006)

3.10.4 Dispositivos con progesterona en combinacién con eCG.

La eCG ha sido utilizada en vacas en anestro posparto, dicha hormona posee un efecto
similar a la FSH, se la puede utilizar para estimular el crecimiento de los foliculos posparto.
Las condiciones de anestro estdn intimamente relacionadas con las condiciones
nutricionales de las vacas en el postparto. Si la condicion corporal es critica (< 2,5 en escala
1-5), las vacas pueden tener celos no ovulatorios de un tratamiento con P4 y benzoato de
estradiol (EB). No obstante, la alta produccién en vacas lecheras en lactancia puede hacer
que los foliculos necesiten un estimulo para crecer y llegar a ovular. (Wiltbank M., 2003,
Filippi L., 2006)

Generalmente esto es debido a una inhibicion de la liberacion pulsatil de GnRH vy
consecuentemente el foliculo dominante no llega a producir suficiente cantidad de estradiol
para inducir el feed back positivo que desencadenara el pico de LH y la ovulacion. La
ovulacion de estos foliculos puede ser inducida con la administracion exdgena de estradiol,
GnRH, hCG o directamente LH. No obstante la condicion nutricional puede hacer que los
foliculos necesiten de un estimulo para crecer y llegar a ovular y esto se podria conseguir
administrando eCG. (Humboldt P., 1996)

En vacas que estan amamantando terneros con gran probabilidad de que se encuentren en
estado de aciclia la aplicacion de 400 Ul de eCG en el dia 6 u 8 del tratamiento de

sincronizacién de celos con implantes intravaginales de progesterona y EB aumenta los
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porcentajes de prefiez en vacas con cria al pie y baja condicion corporal, siendo
recomendable la aplicacion de la eCG en el dia 8 del tratamiento para simplificar el manejo
de los animales (Cutaia L, 2003)

Para lograr mejores porcentajes de prefiez el protocolo de eleccion es aplicando 2 mg de EB
en el momento de la insercion del dispositivo con progesterona y la aplicacion de PGF
(25mg) en el dia de remocién del dispositivo dia 8 méas una aplicacion de eCG (400 Ul) y
EB (1mg) 24 horas después de removido el dispositivo con la IATF a las 54 a 56 horas d la

remocion del dispositivo, logrando una prefiez del 62 %.

Varias investigaciones han realizado para comprobar la eficacia de la eCG en vacas
lecheras en lactancia. El tratamiento para IATF en vacas lecheras en anestro utilizando
progesterona y estradiol asociado a eCG y GnRH, mejor6 la performance reproductiva en
vacas en anestro, obteniendo un porcentaje en la prefiez del grupo IATF, P4-
EB+eCG+GnRH (n=208) (49,3%) vs. Control (n=47) 30,3%. (Ibarra D., 2007), también el
tratamiento con DIB y EB el porcentaje de prefiez fue mayor en los animales que fueron
tratados con 400 Ul de eCG al momento de retirar el dispositivo y aplicar PGF; mejorando
las tazas de prefiez en vacas lecheras en lactancia (c/eCG 45,60%) vs. (S/eCG 22,80%)
(Mian L., 2007).

Los tratamientos (P4+EB/ c/eCG y s/eCG) vs. (P4 - Synch / c/eCG y s/eCG) se evaluo la
ovulacion en las tasas de prefiez después de la IATF en vacas lecheras en lactancia teniendo
como resultado que las tazas de prefiez no estuvieron afectadas por la CC, dias de posparto,
ni por produccion de leche y el efecto de los dias posparto en la taza de prefiez para cada

tratamiento, se encontrd una tendencia estadistica a una mayor prefiez en las vacas del
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grupo EB con mas de 65 dias PP que las de menos de 65 dias PP. Sin embargo, no hubo
efecto de dias posparto en las tasas de prefiez de los otros tratamientos. Sin embrago, hubo
una interaccion con eCG que se le atribuyd a una tasa de prefiez superior en el grupo P4-
EB+(c/eCG 44/98; 44,9%) que el grupo P4+EB (s/eCG 30/100; 30%) y que el grupo P4 -
Synch+(c/eCG 30/98; 30,6%); el grupo P4 Synch+(s/eCG) presento una tasa de prefiez
intermedia que no difirid de los otros grupos de tratamiento (37/98; 38,8%) (Souza A.,
2007, Filippi L., 2006).

El efecto del cipionato de estradiol (ECP) en diferentes momentos en relacion al retiro de
un dispositivo de progesterona (0 o0 24 horas mas tarde del retiro del dispositivo) sobre los
porcentajes de prefiez en vacas con cria al pie, mas la adicion de 400 Ul de eCG en el
momento del retiro del dispositivo a uno de los experimentos se obtuvo que la aplicacion de
0,5 mg de ECP al momento de retirado el DIB o 24 horas mas tarde resulta en porcentaje de
prefiez similares. IATF 52 a 56 horas para los 2 tratamientos. ECP Oh (s/eCG 50,9% ) vs.
ECP Oh (c/eCG 50%) y ECP 24h (s/eCG 49,1%) vs. ECP 24h (c/eCG 54%). (Giacusa N.,
2006).

El tratamiento de las vacas lecheras en lactancia con eCG junto con dispositivos de P4 y
EB en un sistema de free Stall en Brasil, evaluaron los efectos del eCG y del cipionato de

estradiol (ECP) en la tasa de concepcion en vacas Holstein de alta produccion

Cuadro 1: Tasas de prefiez en vacas lecheras en lactancia con eCG junto con dispositivos
de P4y EB.

Grupo CIDREBECP (8) | CIDREB CIDR EB CIDR EB
ECGyECP (8) | GnRH(48h) | eCG(8)+GnRH(48h)
%de prefiez | 29,1 33,8 30,9 28,9

Obteniendo que el G1, G3 y G4 no presentaran diferencias y las del G2 presentaron
porcentajes de prefiez mas alta. La diferencias en las tazas de prefiez fueron mas evidentes
entre las vacas con una CC mas baja (<2,75) en las vacas tratadas con eCG (44,4%), las
tasas fueron mayores que en las que no fueron tratadas con eCG (6,1%). Las tasas de
prefiez no difieren en las vacas con CC > 2,75 y tratadas (32,1%) o no tratadas (33,5%) con
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eCG. Entonces eCG incrementa las tasas de prefiez en las vacas de alta produccion,

especialmente en aquellas con una CC mas baja. (B6 G., 2009)

3.10.5 Dispositivo intravaginal impregnado con progesterona (DIB®).

El Dispositivo Intravaginal Bovino (DIB®) estd impregnado con progesterona natural de
liberacion controlada (1g) utilizado para la regulacion del ciclo estral en bovinos. A partir
de la colocacion del dispositivo, la progesterona es liberada influyendo en la dinamica
folicular ovérica. Los niveles supraluteales (>1 ng/mL) obtenidos a los pocos minutos de la
introduccion del dispositivo provoca la regresion del foliculo dominante y acelera el
recambio de las ondas foliculares, este cese de la secrecion de productos foliculares
(estrégeno e inhibina) produce el aumento de la FSH que va a ser la responsable del
comienzo de la emergencia de la siguiente onda folicular.

Por otro lado la extraccion del dispositivo provoca la caida de la Progesterona a niveles
subluteales (< 1 ng/mL) que inducen el incremento de la frecuencia de los pulsos de la LH,
el crecimiento y la persistencia del foliculo dominante con concentraciones muy altas de
Estradiol que provocan por un lado el celo y a nivel endocrino inducen finalmente el pico

de la LH que es seguido por la ovulacién (SANI s.f.).

3.10.6 Dispositivo intravaginal impregnado con progesterona para controlar el celo en
ganado lechero (Pro-ciclar).

Es un dispositivo de silicona &cida opaca elastico, recubierto por una banda de algodon
hipoalergénico embebida en progesterona micronizada para su aplicacion intravaginal en

hembras bovinas.
Férmula: Progesterona (4-pregnano-3,20-diona) micronizada 750 mg

Accién: su principal actividad es hormonal progesteronica. Producto especialmente

desarrollado para su uso en clinica veterinaria.
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Indicaciones: sincronizacién de celo en vacas y vaquillonas. Sincronizacion en protocolos
de IATF, induccién a la ovulacién en vaquillonas con anestro funcional, en vacas con
Anestro post-parto y en aquellas donde no se presentan las manifestaciones caracteristicas

del Anestro. Tratamiento de quistes ovaricos (colvet s.f).

Dosificacion: Se aplican 750 mg de progesterona por vaca o vaquilla que se desee tratar, es

decir un dispositivo por animal.

Vias de aplicacion: Intravaginal con el aplicador provisto por el laboratorio. Cada
dispositivo intravaginal es de Unico uso y descartable para preservar la eficacia del

protocolo y del producto, como también la salud reproductiva del rodeo (colvet s.f).

3.10.7 Dispositivo intravaginal impregnado con progesterona para controlar el celo en
ganado lechero (CIDR).

El dispositivo CIDR (dispositivo intravaginal con 1.9 gr de progesterona) ha sido aprobado
en varios paises, para la sincronizacion de celo en vaquillonas. Las instrucciones
recomendadas en la etiqueta (para IA) establecen que el CIDR deberia permanecer en la
vagina durante 7 dias. La PGF se administra 24 horas antes de la remocién del CIDR y la
deteccidn de celo comienza 48 horas después de la remocién del CIDR. Después de un
breve periodo de tratamiento (7 dias), el problema de los foliculos persistentes se reduce.
Los CIDR pueden ser utilizados en diferentes tratamientos para sincronizar el desarrollo
folicular y la ovulacion (Mapletoft et al. 2003)

3.11 Inseminacion artificial a tiempo fijo (IAFT).

Considerando las dificultades existentes para la deteccion de celos, actualmente
investigadores de todo el mundo vienen desarrollando protocolos que sincronizan la
ovulacion mediante la aplicacién de hormonas y posibilitan el empleo de la IA a tiempo

fijo, independientemente de la manifestacién del comportamiento de celo. Tales protocolos
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posibilitan el aumento de la utilizacion de la IA, principalmente debido a su facilidad de

ejecucion (Pursley et al 1995).

Actualmente ya existe tecnologia para realizar con eficiencia la inseminacion artificial sin

necesidad de la deteccion de celo. Los primeros tratamientos de sincronizacion

preconizaban inducir el estro y detectarlo, para posteriormente realizar la 1A .Ya los

protocolos mas modernos tienen el objetivo sincronizar la ovulacién, independientemente

de las manifestaciones de celo. De esa manera, es posible inseminar un gran nimero de

animales en un dia predeterminado, sin los trastornos causados por la necesidad de
deteccion de celo (Wiltbank, 1997).

3.12 Situacion actual de la ganaderia en honduras.

Cuadro 2 Situacion de la ganaderia en Honduras, durante los Gltimos afos.

indices Prom. Nacional Actual Promedio Ideal
Intervalo entre partos 17 Meses 12 Meses
Dias Abiertos 180 dias 90 dias
Numero de servicios por 2.5 Inseminaciones 1.5 Inseminaciones
prefiez artificiales
Tasa de deteccion de celo | 30% 65-75%
Tasa de Concepcion 30-40% Mayor de 50%

Adaptado de Degrandes (2012).
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IV MATERIALES Y METODO

4.1 Localizacion del experimento.

La investigacion se realiz6 en el municipio de Rio Tinto, Catacamas, Olancho, en las fincas
siguientes: Hacienda don pedro (Prop. Gregorio Sorto), Finca Valencia (Prop. Ernesto
Sinclair y la finca Camino Real (Prop. Sadl Sinclair), las cuales estan localizada a 30-35
Km de la ciudad de Catacamas (carretera a Dulce nombre Culmi). A una altitud
aproximada de 370 msnm, una temperatura promedio de 25 - 30°C.

4.2 Periodo de duracién.

El trabajo de investigacion se realizé a inicios del mes de abril y finalizo en agosto del afio
2013.

4.3 Recursos humanos.

La investigacion fue orientada por los docentes del Departamento de Produccion Animal de
la Universidad Nacional de Agricultura, y con el apoyo de parte del personal de las fincas,
asi como con el apoyo de la empresa SEMEX, quien brindo su colaboracion en cuanto al

diagnostico de prefiez por medio de la ecografia.



4.4 Materiales y equipo.

Hormonas: Estrogenos, progesterona, prostaglandina y GnRH, Dispositivos intravaginales
Pro-ciclar, aplicador de dispositivos, ecografo, jeringas, agujas, guantes, desinfectante
(Germon 80), agua, jabon, lubricante, baldes, pailas, alcohol, libreta de apuntes, lapiz,

camara, pajillas de semen, termo para preservar semen.

Se trabajo con ganado de leche de la raza holstein, pardo, pardo-brahman. Las instalaciones

que se usaran son: El uso del corral, manga o chute

4.5 Desarrollo del experimento.

4.5.1 Sincronizacion.

Para poder llevar a cabo la investigacion se utilizaron 40 vacas lecheras, de las cuales 16
vacas de la finca Don Pedro, 9 vacas de la finca Camino Real y 15 vacas de la finca
Valencia, teniendo en cuenta su nutricién lo que significa que se calificé su condicion
corporal, como requisito que permitiera a cada vaca responder al programa de
sincronizacién. Teniendo vacas lactantes y vacas secas. Para determinar un preciso
diagnostico reproductivo de las vacas se usé el Ecografo para poder tener un diagndéstico

del estado de los vientres tanto reproductivo como sanitario.

Para la sincronizacion se utilizaron dispositivos intravaginales descartables Pro-ciclar p4

impregnados de 750 mg. de progesterona.

El protocolo que se utilizd para la sincronizacion consiste en colocar en el dia cero los
dispositivos intravaginales, tomando en cuenta la hora de su introduccion, posteriormente la
aplicacion de 2mg de Benzoato de Estradiol. Con este programa 8 dias después se retiran

los dispositivos (misma hora de introduccidn), a los 9 dias.1 mg de Benzoato de Estradiol.
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IATF a las 54 horas con el semen de calidad de la raza de la vaca, més la aplicacion de 2 ml
de Gonadotropina corionica, para poder determinar la tasa de prefiez en las vacas

inseminadas se realizo el diagndstico de prefiez a los 45 dias.

4.6 Parametros evaluados.

4.6.1 Porcentaje de presentacion de celo.
Para evaluar el porcentaje de presencia de celo, se calculd el nimero de vacas que
presentaron celo entre el nimero de vacas expuestas en el programa de sincronizacion

multiplicadas por 100 para obtener el porcentaje.

P.P.C= NVPC *100=
NVE

Donde:

P.P.C= Porcentaje de presentacién de celo.
NVPC = Numero de vacas que presentaron celo

NVE= Numero de vacas expuestas

4.6.2 Tasa de prefiez

Para determinar este parametro que es basicamente medicién de la eficiencia reproductiva
de un hato ganadero, es decir si una vaca esta prefiada o no, se calcularon con el nimero de
vacas prefiadas entre el numero de vacas que fueron sometidas al programa de

sincronizacion de celo.

TP= VP*100 =
VE
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Donde:

T.P= Tasa de prefiez.
VP= Vientres prefiados.

VE= Vacas expuestas.

4.6.3. Analisis econémico de costos.

Para evaluar el analisis economico de costos se consideraron cada uno de los gastos
realizados en cuanto a la adquisicion de todos los productos utilizados en la investigacion y
los recursos humanos, para obtener mejores resultados determinando la rentabilidad para el
productor y asi el podra decidir si adquiere la tecnologia de sincronizacién para el

mejoramiento de su hato ganadero.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Estado reproductivo de los vientres.

En la figura 1 se observa el estado reproductivo de los hembras realizado a través del
método de ecografia, los resultados del ultrasonido nos reflejan que el 60 al 66% de las
vacas que se utilizaron para el tratamiento de sincronizacion presentaron ovarios totalmente
estaticos, el 33.33 al 40% de las vacas tienen en alguno de sus ovarios cuerpos lGteos

funcionales.

70 1
60 -

50 -

30 -

20 -

10 -

Finca Don Pedro Finca valencia Finca Camino Real

m Vacas con cuerpos luteo M Vacas con ovarios estaticos

Figura 1 Estado reproductivo de los vientres en la finca de las fincas de Rio tinto (Inicio de
la investigacion)



Teniendo la certeza del estado reproductivo de los vientres de las vacas, a los cuales fueron
sometidos al programa de sincronizacion, nos mostrd una idea clara de los vientres que
dispusimos, tomando en cuenta de no incluir en el tratamiento animales con condicion
corporal menor de 2.5, en la escala de 1-5 para ganado lechero y vacas con menos de 40

dias post parto.

Este porcentaje refleja, que la mayoria de las vacas se encuentran en anestros prolongados

al no tener cuerpos lateos funcionales.

5.2 Porcentaje de presentacion de celo (PPC).

En los resultados obtenidos en la presentacién de celo con el uso de dispositivos
intravaginales pro-ciclarP4 utilizado en las vacas lecheras de las fincas: Don Pedro, Finca
Valencia y la finca Camino Real, fue de un 100%, teniendo en cuenta las razas como ser
holstein, pardo y pardo-brahaman, no se observa ninguna diferencia cuanto a la

presentacion de celo en ninguna de las 3 fincas.

100 100
100 -
90 -+
80 -+
70 4
60
50

porcentaje

40
30 4
20
10

Finca Don Pedro Finca valencia Finca Camino Real

Figura 2 Porcentaje de presentacion de celo en 3 fincas lecheras
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Todas las vacas respondieron al tratamiento satisfactoriamente en las diferentes fincas,
logrando alcanzar un porcentaje exitoso en el uso de programas de sincronizacion al cual

fueron sometidas.

5.3 Porcentaje de prefiez.

La figura 3 muestra el porcentaje de vientres en gestacion de las vacas lecheras sometidas
sometidas a la tecnica de sincronizacion de la las siguientes fincas: finca Don Pedro, Finca

Valencia y la Finca Camino Real con las que se trabajo en la investigacion.

Porcentaje de prefiez
= = M M w w I fu
i o i o i o i o i
L L L L L L L L ]
|

o

Finca Camino Real Finca valencia Finca Don Pedro

Figura 3 Porcentaje de prefiez evaluadas en las 3 fincas

Todas las vacas que fueron tratadas con el mismo protocolo de sincronizacion e
inseminadas con semen sexado (hembras), observandose una gran diferencia en el
porcentaje de prefiez del 17.09 a 21.55% con respecto a la finca Don Pedro que obtuvo un
43.75% de prefiez.
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Los resultados obtenidos en la finca Camino Real y en la Finca Valencia coinciden con los
publicados por Iglesias (2002) quien obtuvo valores bajos de 26.32% en ganado lechero, asi
como los resultados obtenidos en la finca Don pedro similares con los resultados
reportados por Tavares (2000) de 40% con la utilizacion de eCG al momento de la
inseminacion artificial a tiempo fijo, en general se considera que el 45% de los animales se
deben prefiar, aunque en la préactica es posible prefiar los animales hasta en un 60% como lo
indica Gonzalez (2001)

Cabe mencionar que la tasa de prefiez puede ser afectada por muchos factores, tales como,
nutricion, sanidad, temperatura, tiempo de inseminacién, calidad de semen, edad del
animal, factores genéticos, como también las perdidas embrionarias que puede llegar hacer
del 54% en algunos animales.

5.4 Analisis Econdmico de los costos.

Para seleccionar una tecnica en reproduccion se debe tomar en cuenta la rentabilidad del
mismo. El fin es incrementar los indices reproductivos mediante una inversién moderada,
obteniendo un mayor beneficio econémico. Ademas con este programa de sincronizacion
permiten un ahorro en el tiempo para la deteccion de celo y reducir el tiempo que una vaca

este vacia.

En esta investigacion se utilizaron 40 vacas lecheras de las 3 fincas evaluadas con el
protocolo de sincronizacién Pro-ciclar P4, que es P4+BE+ F2a+ eCG. El costo por vaca
sincronizada es de L.325. (16.25 US $).
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Cuadro 3 Costo por vaca sincronizada (Lempiras).

Medicamento Cantidad/ unidad precio (Lps)/ unidad
ADEVIN* (Vitamina A,D y E) 15 ml 45.00
kit Reproductivo Zoovet* Sincronizacion 150.00
Gonadotropina Corionica 2 mi 130.00
TOTAL (Lps.) 325.00

El costo por vaca sincronizada fue de 325 teniendo un costo menor a los costos reportados

por Gonzales (2010) quien utilizo CIDR con un costo de 480 lempiras Y Crestar cual costo

fue de 483.2 lempiras, observandose un ahorro con el protocolo utilizado en esta

investigacién de 155-158.2 lempiras con respectos a los utilizados por Gonzales (2010).

Cuadro 4 Costo por vaca prefiada (Lempiras).

Fincas N Vacas Costo del Costo total | Costo por vaca
prefiadas protocolo/vaca prefiada
Don Pedro 16 07 325 5200 742.8
Valencia 15 04 325 4875 1218.75
Camino Real 09 02 325 2925 1462.5

El cuadro 4 refleja el costo por vaca prefiada, es alto debido al que el porcentaje de prefiez

fue bajo, como se observa en la finca Camino Real que fue de 1,462 lempiras y finca

valencia con 1,218.75 lempiras el costo por vaca prefiada, en cuanto a la finca Don pedro el

costo por vaca prefiada fue menor de 742.8 lempiras debido a que el porcentaje de prefies

fue més alto
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5.4.1 Andlisis econémico.

Este analisis muestra el costo del programa de sincronizacion con la produccion que se
obtiene si aplicamos la tecnologia en nuestra finca lechera, costos que nos permite fijar
metas en nuestras producciones.

Una vaca produce leche en promedio 305 dias después del parto (equivalente a 10 meses),
lo cual implica que mientras mas amplio sea el intervalo entre partos, mas tiempo pasara la
vaca sin producir leche, adicionalmente del alimento que tendria que consumir en el mismo
periodo de tiempo.

Con programa de sincronizacion.

Parto Prefiez

¥ ¥

Lactacion de una vaca

Gestacion /’

Parto

Meses

Figura 4 Periodo de lactacion, gestacion y dias abiertos de una vaca con el uso de
programa de sincronizacion de celo.
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Sin programa de sincronizacion.

Parto Prefiez
\%

/

14 15 16

Meses

Figura 5. Periodo de lactacién, gestacion y dias abiertos de una vaca sin uso del programa
de sincronizacion de celo.

Obsérvese que en la figura 5 y 6 el intervalo entre parto es diferente, lo que implica tener
dos puntos criticos en nuestra produccion:
» La vaca queda prefiada méas tarde (4 meses), por ende tendria que seguirsele
alimentando sin conseguir prefarla.
» La vaca deja de producir leche por un intervalo de tiempo (4 meses) después de su

segundo parto.

En vista que una vaca lechera produce solamente 10 meses del afio (305 dias), tenemos que
al afo produciria: 11 Lts*30 dias*10 meses= 3,300 Its. de leche en donde tenemos que la

produccion real/mes seria de 3,300 Its/ 10 meses= 330 Its/mes.

Leche:

Se estima que con el tratamiento de sincronizacion de celo se reduciria el intervalo entre
partos a 12 meses de alli que, se ahorraria 4 meses.

Por lo que tenemos:
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Produccién de leche/vaca/dia =11 Lts.

Precio de venta de la leche/L = 10 Lps.
Produccion real de leche/mes = 330 Lts.
Dejariamos de producir leche = 4 meses
Con lo que se ganaria:

11 Ips *330 Its * 4 meses= 13,200 Ips.

Alimento.

El costo del alimento de cada vaca por dia es de US$ 2 (aproximadamente 40 Ips.) y

reduciendo nuestro intervalo entre partos con los programas de sincronizacion a 12 meses

se ahorraria 4 meses, por lo que tenemos:

Costo del alimento/vaca/dia = 40 Ips.
Tiempo adicional de alimento =4 meses,
Con lo que se dejaria de gastar:

40 Ips.* 30 dias* 4 meses = 4,800 Ips.

Sumando lo que se ganaria (Leche) y lo que se dejaria de gastar (alimento):

Total: Leche + Alimento = 18,480 Ips.

El analisis nos muestra que para prefiar una vaca y obtener el crecimiento potencial de un

ternero de cuatro meses con este protocolo es relativamente comodo, con los beneficios que

obtenemos, siempre de la mano con buen manejo y condiciones necesarias para que la

genética de las vacas se exprese.
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VI. CONCLUSIONES

El costo por vaca prefiada en esta investigacion es economicamente rentable en cuanto a los

beneficios obtenidos, considerando que el semen utilizado es de calidad garantizada.

La tasa de natalidad en una finca ganadera se puede mejorar con el uso de la técnica de
sincronizacién de celo, ademéas de permitirnos programar nuestros partos en base a la

disponibilidad de alimento.

Para lograr que un programa de sincronizacion sea eficaz, es necesario contar con una serie
de parametros que van a asegurar su exito, siendo los principales la nutricion, la condicion

corporal, el estado reproductivo de los animales y su confort.



VIl. RECOMENDACIONES

Aplicar el protocolo de sincronizacion de celo a tiempo fijo Pro-ciclar P4 para el

tratamiento del anestro posparto en vacas lecheras en las fincas ganaderas del pais.

Realizar un diagnostico general de la finca para observar factores ambientales vy
nutricionales que pueden tener un efecto sobre pardmetros productivos y reproductivos en

el hato.

Para el mejoramiento de los indicadores reproductivos, se recomienda que si se aplica algun
programa de sincronizacion se le dé el seguimiento correspondiente tanto en el siguiente

celo como en la siguiente prefiez.
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ANEXOS



Anexo 1 Protocolo para la sincronizacion.

Dispositivo= Pro-ciclar P4 Zoovet (750 mg de progesterona).

BE= Benzoato de estradiol.

Cilar= prostaglandina

Gonadotropina corionica= eCG

IATF= Inseminacion artificial a tiempo fijo. (54 horas (h) de retirado el dispositivo).
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Anexo 2Cronograma de Actividades.

Primer diagnostico (Palpacion y ecografia)

26 de abril

13-14 mayo del 2013

Aplicacion de ADEVIN *(5 ml/vaca)

Diagnéstico de confirmacion (palpacion y
ecografia)

22-23 de mayo del 2013

24-25 del 2013

Retiro del dispositivo més 2 ml de Ciclar

Inseminacion Artificial a tiempo fijo a las 54
horas de retirado el dispositivo mas 2 ml de
Gonadotropina corionica




Anexo 3 Fotos de la investigacion.

Diagndstico sobre los estados reproductivos de los vientres por medio del ecografo antes

de la sincronizacion

Dia 0 Aplicacién del dispositivo intravaginal mas 2ml de benzoato de estradiol
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Aplicacion de 2 ml de benzoato de estradiol 24 horas de retirado el dispositivo.
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Inseminacion artificial 54 horas después de retirado el dispositivo mas la aplicacion de 2 ml
de gonadotropina corionica.

- 30

Productos utilizados en el desarrollo de esta investigacion
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