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CARDONA HERNANDEZ, M.O. 2013. Ganancias de peso en hembras de diferentes grupos
geneticos de la cruza charolais y nelore desde el nacimiento hasta los 22 meses de edad. Tesis

Ing. Agr. Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho, Honduras C.A.

RESUMEN

El experimento fue realizado en la Universidad Federal de Santa Maria, Rio Grande del Sur,
Brasil, con el objetivo de evaluar las diferentes ganancias de peso en hembras de grupos
genéticos de la cruza Chalores con Nelor bajo pastoreo en campos nativos. Fueron utilizados 47
terneras nacidas en el 2011, provenientes del cruzamiento rotativo continuo entre las razas
Charoles y Nelor, iniciado en el afio 1984. Se utilizaron seis grupos genéticos los cuales estan
divididos en dos grupos puros; un grupo de Charolais puro simbolizado con el numero 3333
Nelor se simbolizado con el nimero 4444, y en la generacion 5 las cruzas se simbolizan 43/6444
NE con predominancia Nelor y generacion 5 21/3233 CH con predominancia Charoles y para la
generacion 6 la cruza se simboliza con 43/6433 CH con predominancia Charoles y 21/3244 NE
con predominancia Nelor. El sistema de pastoreo fue intensivo, las variables evaluadas fueron:
peso al nacimiento, peso al destete, peso ajustado a los 205 dias, peso ajustado a los 270 dias,
ganancia de peso al destete, ganancia de peso a los 205 dias, peso ajustado a los 365 dias,
ganancia de peso a los 365 dias, peso ajustado a los 550 dias, ganancia de peso a los 550 dias,
peso ajustado a los 670 dias, ganancia media diaria a los 670 dias. Los factores que intervienen
en estas variables son el mes de nacimiento de las crias, edad de la vaca al momento del parto,
los sistemas de cruzamiento, puros, y las diferentes cruzas de la generacion 5 y la generacion 6.
La generacidn que obtuvo mayor peso al nacimiento fue la generacién 6 43/64 CH con 37.50 kg
de peso. Para el factor edad de la vaca donde se obtuvieron el mayor peso fue en las vacas con 8
afios de edad. Para el factor mes de nacimiento el mayor peso se da en las crias que nacieron en
el mes de diciembre, para el peso al destete la generacion que obtuvo mayor peso fue la
generacion 6 43/64 CH con un peso promedio de 96.14 kg de peso. A los 205 dias de edad
donde se obtuvieron los mayores pesos fue en la generacion 6 43/64 CH con un peso promedio
de 178 kg de peso. A los 365 dias de edad la generacion que obtuvo mayor peso fue la
generacion 5 21/32 CH con un peso promedio de 261 kg. Para los 550 dias de edad la
generacidn que presento mayor peso fue la generaciéon 5 21/32 CH con 345 kg. A los 670 dias
de edad donde se obtienen los mayores pesos es en la generacién 5 21/32 CH con un peso
promedio de 325 kg de peso.

Palabras clave: grupo genéticos, cruzamiento, sistema de pastoreo, ganancia de peso.



l. INTRODUCCION

El mercado de los productos carnicos ha sufrido importante fluctuaciones durante la ultima
década. Los principales cambios observados surgen como consecuencia de una mejora en los
sistemas de produccion y las nuevas politicas comerciales tras la creacion de la organizacion
mundial del comercio, que ha favorecido un incremento de los intercambios; Brasil a tenido un
incremento de la produccion de carne debido principalmente al mejoramiento genético del hato
mejor manejo de la produccion del ganado FAO (2006). Segun estudios realizados por (Torres
2009). Dice que mediante el mejoramiento animal se obtienen animales precoces o sea animales
que salen en menor tiempo al mercado en el caso de animales de engorde, y acortar el tiempo

reproductivo en las hembras animales precoces.

Uno de los principales problemas que afronta la ganaderia es la produccion de alimentos en
cantidad y calidad suficiente lo que resulta en una pérdida de peso en los animales y por tanto
una disminucion de los ingresos del productor (Holguin et al., (2005), Oliveira (2000). Los
bovinos puesto que forman parte de los rumiantes su alimentacion estd basada en las pasturas,
por ende parte de las necesidades que estos tienen, deberdn ser compensadas a través de los
forrajes (Gasque 2008).

Como una iniciativa para mejorar o acortar el tiempo reproductivo, animales mas precoces se ha
venido evaluando el desempefio y las ganancias de peso de las cruzas de la raza charoles y
nelore, buscando la cruza entre estas dos razas que mayor aporte tiene y asi poder dar una
respuesta satisfactoria para el productor de que cruza usar 0 que generacion para una mayor

rentabilidad en cuanto a obtener animales mas precoces en su ciclo productivo.



2.1

2.2

1. OBJETIVOS

Objetivo general

Definir el grupo genético con mayor rendimiento en ganancia de peso para novillas del

cruce Charoles con Nelore en la quinta y sexta generacion.

Objetivo especifico

Determinar qué grupo genético presenta los mayores indices de ganancia de peso en la
cruza de Charolais y Nelore.

Evaluar la influencia del mes de nacimiento en las terneras en los grupos genéticos.

Determinar la influencia de la edad de la vaca al momento del parto, en la ganancia de
peso de las novillas.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1  Sistemas de produccion

La definicion y caracterizacion de los sistemas de explotacion ganadera es compleja debido a la
variedad de factores que se desarrollan dentro de ellos, La multiple serie de factores y elementos
que concurren en cada sistema de explotacion del ganado hace que en ocasiones aparezcan
dificultades para su diferenciacion. Hay que tener en cuenta que la mayoria de las explotaciones

se definen dentro de un determinado sistema. Fremond (1967).

VEGA (1979) define el sistema de produccion como la forma equilibrada y armonica en que se
combinan los factores de produccién para lograr unos productos o servicios de forma eficiente,
pudiendo llamarse modelos a cada una de las principales formas de variacion existentes dentro

de cada sistema.

La explotacion de los animales dtiles al hombre puede adoptar dos grandes modalidades: el
Ilamado sistema extensivo y el intensivo. Ambos tienen caracteristicas radicalmente diferentes,
tanto en lo que se refiere a las especies explotadas, como a razas y hasta individualidades, y
también en cuanto a sistemas de alimentacion, manejo, etc. A la vez, cada una de ellas requiere
un equilibrio distinto de los factores productivos (tierra, capital, trabajo) asi como también son
desiguales los rendimientos que se obtienen de los animales por uno u otro sistema, tanto en lo

que respecta a la calidad como a cantidad de productos. Ramos (1979).



3.2 Nelore

3.2.1 Caracteristicas Genéticas

Esta raza se origind en los distritos de ese mismo nombre en la India, especialmente en la costa
Sur, en la provincia de Madrads. Fue en el Brasil donde algunos autores lo empezaron a
denominar Nelore, como sin6nimo de Ongole, a un importante grupo étnico introducido desde
ese distrito (Vasquez 2009).

3.2.2 Caracteristicas Fisicas

Son animales de aspecto vigoroso y con gran desarrollo muscular y corporal; cabeza no muy
ancha, con cara alargada, frente ancha y morro fino; craneo de perfil rectilineo; ojos grandes de
forma eliptica, con expresion de mansedumbre; orejas de tamafio mediano; cuernos cortos,
gruesos y puntiagudos en el macho; en las hembras ligeramente inclinados hacia atras. En Brasil
se le ha utilizado para la creacion de la raza Simbrasil que combina esta raza con la simmental,
asi como la raza Canchim que combina el Charolais con Nelore siendo las proporciones de

sangre en cada caso de 5/8 europeo 3/8 Nelore (Vasquez 2009).

3.2.3 Caracteristicas funcionales

Se les utiliza para la produccion de leche, carne y trabajo, en zonas donde se les exige alta
rusticidad. En su pais de origen, la aptitud lechera fue perfeccionada, pudiéndose citar a veces
vacas cuya produccion sobrepaso los 1 200 kg por lactancia, con un promedio de 4 kg diarios;
existen ejemplares de hasta 1 600 kg. En lo que respecta al peso al nacer se reportan 30 kg para
los machos, y 25 kg para las hembras. A los dos afios, y en un buen régimen pueden alcanzar los
400 kg (Alberto 2009).



En su trabajo para la FAO., Joshie Phillips citado por Alberto relatan que las vacas Nelore son
buenas lecheras, ya que se aproximan mucho a las vacas perfeccionadas para este rubro en la
India. Rebafios bien cuidados producen, en media lactacion, 1,580 Kg. Al paso que la raza de
modo general abastece 1,200 Kg. O sea, 4 Kg. Diariamente. La produccion media de grasa o
gordura es de 5.05%. se calcula que el intervalo entre partos, es de 16 meses y se cree que las
reproductoras tendran de 6-7 periodos completos de lactacion en su vida productiva. Se a
observado que las vacas bien cuidadas paren con bastante regularidad. La edad del primer parto,
en las granjas, es de 3-3.5 afios.

3.2.4 Resistencia a calor

Las glandulas sudoriparas del cebd son dos veces mayores, mas largas y de mayor diametro.
También son muchos mas eficientes. Los pelos cortos, finos y lisos auxilian en la eliminacion del
calor. El pelo blanco y ceniza y la piel negra, presenta un conjunto de propiedades fisicas de
absorber, irradiar y filtrar las diversas radiaciones solares del tropico. Otro factor importante es
su bajo nivel de metabolismo, comiendo menos cantidad, pero si mas veces al dia y es por eso

que genera menos calor. . (Fonseca, 2002)

3.3 Charolais

3.3.1 Caracteristicas Genéticas

Esta raza tuvo su origen en las regiones Centro Oeste y Sudoeste de Francia, en las antiguas
provincias francesas de Charolles y de Niemen. No se conoce el ganado que dio origen a esta
raza. La seleccidn determind la aparicidn de un ganado vacuno de capa blanca denominado
Charolais (Gaytan, 2006).

criada y mejorada desde el afio 878 dc, difundida en los 5 continentes y en méas de 70 paises, en

regiones de clima tropical, subtropical, templado, frio y arido, gracias a su gran poder de



adaptacion, precocidad, rusticidad, robustez y propension a ganar peso a cualquier edad,

caracteristicas fijadas cuidadosamente por la seleccién natural (ACCGC, 2012).

3.3.2 Caracteristicas fisicas

Son animales de gran tamafio, presentando pelaje corto en verano y largo en época de invierno,
por lo que frente ancha y corta, ligeramente hundida, finas orejas de tamafio mediano, morro
ancho y labios gruesos, las membranas mucosas son de color rosado, posee 0jos grandes, cuernos
de mediana longitud de color amarillento o blanco, morrillo corto y grueso en la parte superior
del arranque del térax, papada mediana, mostrando perfil amplio y no oscilante. EI cuerpo es
ancho y horizontal, con amplia carne bien repartida; su pecho es profundo y ancho; las ancas

separadas y musculadas (Chomina, 2009).

3.3.3 Caracteristicas funcionales

Los toros adultos pesan 900 a 1,250 kg, y las vacas de 560 a 900 kg, los toros han ganado buena
reputacion cuando se utilizan para mejorar el ganados por medio del cruzamiento (Gomez,
2008). La Gran resistencia del ganado a los climas extremos al frio y calor, se debe a su pelo
blanco y a la posibilidad de sudar. Es también una raza con gran resistencia a las enfermedades,
particularmente las del clima tropical. La prepotencia de la taza, su habilidad materna, excelente
produccion de leche para sus crias 12 a 14 Litros/dia en pico de produccién, acompafiada de su
adaptabilidad a todos los ambientes le permiten transmitir a su descendencia la excelencia de sus
cualidades, es el modo mas practico y econdémico para producir animales de carne que satisfagan

en la mejor forma posible todas las necesidades del consumidor (ACCGC, 2012).

Segun Gaytan (2006) pruebas de comportamiento en novillos de engorda reportan un incremento
de peso diario de 1.58 kg, con una conversion alimenticia de primera 1kg de peso vivo por 7.26

kg de alimento, area de ribeye de 82.6 cm cuadrados.



En cuanto a la eficiencia reproductora ha mostrado una tasa de prefiez de 81%, tasa de
supervivencia de 96%, asi como una tasa de destete de 78%.Las cruzas de charolais con
brahmén han reportado un peso al destete de 268 kg, para los media sangre. Para los animales %
charolais, el peso al destete fue de 295kg.Las novillas tienen su primer parto a una edad
aproximada de tres afios. Al nacer los machos pesan unos 45 kg y las hembras unos 42 kg. Los
terneros pastan con sus madres cuando estas Ultimas se llevan al campo en la primavera. Los
toros son répidos en su servicio y se utilizan por primera vez cuando llegan a los 15 meses de

edad. Su vida normal reproductora dura unos seis afios (FAQO, sf).

Segun la FAO (sf) Brasil continda los trabajos con Charolais puros y cruzados con cebd, con el
propdsito de estudiar las posibilidades de obtener nuevas razas. Segun Restle el al., , 2004 Citado
por Cordeiro en el sur de Brasil, hay una gran diversidad en el uso de razas de ganado para
produccion de carne. Destacada el Charolais y Nelore, se llevaron a cabo proyectos de

investigacion que evaltan el cruce entre estas razas en Rio Grande del Sur.



IV. METODOLOGIA

41 Localizacion

El experimento se llevara a cabo junto al Laboratorio de Bovinocultura de Engorde, en el
Departamento de Zootecnia de la Universidad Federal de Santa Maria, en el municipio de Santa
Maria, Rio Grande del Sur, Brasil. EIl éarea esta localizada en la Depresion Central de Rio
Grande del Sur, con una altitud de 95 msnm, latitud 29° 43” Sur y longitud 53° 42” Oeste. El
clima de la region es subtropical humedo, conforme a la clasificacion de Koppen, con
precipitacién media anual de 1769 mm, temperatura media anual de 19.2 °C, con media minima
de 9.3 °C en junio y media maxima de 24.7 °C en enero, con una insolacion de 2212 horas

anuales y humedad relativa de 82% (Moreno 1961)

4.2 Materiales y equipo

Los materiales utilizados en el experimento para evaluar las diferentes variables fueron: balanza,
calculadora, el programa estadistico SAS version 9.2 2010, Microsoft Excel 2010 y por

consiguiente una computadora para su ejecucion.

4.3  Manejo del experimento

El experimento fue conducido desde el nacimiento de los animales, hasta los 22 meses de edad.

Se utilizo 47 terneras nacidas en el 2011, provenientes del cruzamiento rotativo continuo entre
las razas Charoles y Nelore, con el objetivo de evaluar el desempefio reproductivo, productivo y
caracteristicas de los mismos, por dos generaciones (G5 y G6), Incluyendo las razas puras. Los

animales seran distribuidos por grupos genéticos tomando en cuenta la generacion charolais y



nelore y los cruzados F5 (21/32 Charoles 11/32 Nelore, 21/32 Nelore 11/32 Charoles), F6 (43/64
Charoles 21/64 Nelore, 43/64 Nelore 21/64 Charoles).

Para realizar el analisis se utilizaron los contrastes comparados por la test de F. Los efectos
geneticos raciales seran considerados como desvio directo de las razas charolais y nelore y/ o
efecto. Los contrastes utilizados fueron: 21/32 Nelore 21/32 charolais vs 21/l charolais 21/32
nelor, 43/64 nelore 43/64 charolais vs 43/64 charolais 43/64 nelore.

El experimento consisti6 en evaluar tres tratamientos que comprenden dos razas puras, charolais
y nelore y la cruza de estas dos razas de la generacion 5 y la generacion 6, se utilizaron 47
animales comprendiendo edad de 22 meses con nimeros de animales variables dentro de los

grupos genéticos y puros.

4.3.1 Modelo matematico

El analisis estadistico sera realizado el procedimiento GLM (grados de libertad media) del
sistema estadistico SAS (Statistical Analysis System, version 9.2). A los datos se les realizaran
las pruebas de normalidad mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Los datos se sometieron
a un analisis de varianza y prueba de F al nivel de significacion del 5%, y las medias se

compararon por pares de la prueba de “t” en el mismo nivel.

El modelo matematico utilizado incluye, ademéas de los principales efectos fijos, como sus
interacciones, es decir:

Yijklmnop p = ACi JC Sak GGL ( SA ) k MNm IVN AEn ( SA * IV ) kn ( SA * MN) km [IV *
GG (SA) ] kin [ MN * GG ( SA ) ] mlk &ijklmnop

Yijklmnop = variables dependientes;

u = media general,

ACi = covarianza tipo de apareamiento (i = 1, 2, Al =1, 2 = monta natural);

JC =Tipo de covarianza de destete (j = 1, 2, 1 = El destete precoz convencional destete = 2);

SAK = sistema de apareamiento (k = 1,2, 1 = definido cruzé F1 = 2);

10



GGL (SA) = k para cada sistema de apareamiento grupo genético (Nellore y Charolais dentro de
los puros y % Charoles %2 Nelore e % Nelore ¥ Charoles dentro de cruzados F1);

MNmM = mes de nacimiento (m =1,..., 4);

IVN = grupo de edad al momento del parto (n = 1,..., 10);

AEN = afio de nacimiento de la madre (0 = 2001,..., 2011);

eljklmnop = error aleatorio asociado a cada observacion, ~ NID (0, ¢ 2).

4.3.2 Tratamientos

Se utilizaron seis grupos genéticos; divididos en dos grupos puros; un grupo de Charolais
simbolizado con el namero 3333 los puros Nelore se simbolizaron con el numero 4444, para la
generacion 5 las cruzas se simbolizan 43/6444 con tendencia a nelore y 21/3233 con tendencia a
charoles y para la generacion 6 la cruza se simboliza con 43/6433 con tendencia charoles y
21/3244 con tendencia nelore.

Cuadro 1: Distribucion de tratamientos

4.4

Tratamientos Grupo Genético Cantidad de animales
Charoles 6
Puros

Nelore 6
G5 21/32 CH 9
21/32 NE 9
43/64 CH 10

G6
43/64 NE 7

Andlisis estadistico

En el analisis estadistico utilizado fue el paquete estadistico SAS versién 9.2; los datos fueron

sometidos a test t (Tukey), prueba de medias con un nivel de significancia de 5 %.
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45 Variables a evaluar

45.1 Peso al Nacimiento

El peso de las terneras al nacer se obtuvo pesando los animales en las veinticuatro horas del
nacimiento obteniendo a si esta variable.

45.2 Peso al destete

Segun Pereira (1994), el peso el destete es una caracteristica clave en ganado de carne, porque a
esa edad se obtienen los primeros datos e indices del rendimiento del individuo. Es también en
esta época que es posible evaluar la capacidad materna de la vaca, ya que es responsable de
aproximadamente el 60% del crecimiento en ese periodo. Por otra parte, Melhado et al. (2001)
estudiaron el crecimiento de los terneros Guzerat, llegando a la conclusion de que el periodo de
mayor crecimiento se produce hasta el destete, alcanzando aproximadamente 27% de su peso

adulto.

Para el peso al destete se ajustaron los dias de destete con una media de setenta dias para todos
mediante un ajuste del peso de acuerdo a la media de los dias de destete representada con el
nuero 70 en la féormula introducida en el SAS.

dias de destete

(PAJ7O):<Peso al destete — Peso al nacer % 70 + Peso al nacer)

45.3 Peso alos 205 dias
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El peso ajustado a los doscientos cinco dias es igual al peso a los setenta dias, menos peso al
nacimiento dividido entre los setenta dias multiplicado por los doscientos cinco mas peso al

nacimiento

edad al destete

(P205) - (Peso al desmame — Peso al nacer % 205 + Peso al nacer)

4.5.4 Ganancia de peso al destete

Las ganancia de peso a los setenta dias es igual al peso a esa misma edad menos peso al

nacimiento del dividido entre el peso al nacimiento

(GNACT0)==( .

Peso ajustado a los 70 dias - Peso al nacimiento)

455 Ganancia de peso a los 205 dias

Las ganancia de peso a los doscientos cinco dias es igual al peso a esa misma edad menos peso al
nacimiento del dividido entre el peso a los doscientos dias

Peso ajustado a los 205 dias - Peso al nacimiento)
205

(GMD205)==(

4.5.6 Peso ajustado a los 365
El peso ajustado a los trecientos sesenta y cinco dias es igual al peso a esa misma edad, menos

peso a los setenta dias dividido entre los trecientos sesenta y cinc, menos el peso a los setenta

dias, por ciento sesenta, mas peso a los doscientos cinco dias.

PAJ365=(((Pesol2m-Peso7m)/(ID12m - ID7mes))*160)+ PAJ205

4.5.7 Ganancia de peso a los 365 dias
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La ganancia media diaria de trescientos sesenta y cinco dias, es igual a peso a esa misma edad,

menos peso a los doscientos cinco dias dividido entre ciento sesenta.

GMD365= ((PAJ365-PAJ205)/160)

4.5.8 Peso ajustado a los 550 dias

El peso ajustado a los quinientos cincuenta dias de edad, es igual al peso a esa misma edad,
menos peso a los trecientos sesenta y cinco dias, dividido entre los quinientos cincuenta dias,
menos los trecientos sesenta y cinco por ciento ochenta y cinco mas peso a los trecientos sesenta

y cinco dias.

PAJ550= (((Peso18m-Peso12m)/(ID18m-1D12m))*185)+ PAJ365

4.5.9 Ganancia media de peso a los 550 dias

La ganancia media diaria es igual a peso a esa misma edad menos peso a los trecientos sesenta y
cinco dias dividido entre ciento ochenta y cinco dias
GMD550= ((PAJ550-PAJ365)/185)

4.5.10 Peso ajustado a los 670 dias

Peso ajustado los veinte y dos dias, es igual al peso a esta misma edad, menos peso a los
dieciocho meses dividido entre los veinte y dos meses, menos la edad a dieciocho meses por

ciento veinte mas peso a los dieciocho meses

PAJ670=(((PesoAgosto-Peso18m)/(IDAgosto - ID18m))*120)+ PAJ550;
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45.11 Ganancia media a los 670 dias

La ganancia media diaria es igual a peso a esa misma edad menos peso a los quinientos

cincuenta dias dividido entre ciento veinte dias

GMD550670= ((PAJ670-PAJ550)/120);

4.5.12 Ganancia media de peso

Una vez que se tenia los pesos finales de cada animal, fue restado de su peso al nacer y después

dividido por el numero de dias de la duracion del experimento.

4.6  Efecto de grupo genéticos

El efecto de grupo genético se evalla utilizando los dos grupos genéticos de los animales puros

uno para los Charoles y otro para los Nelore, como testigos y comparar con la F5 y la F6

4.7  Sistema de cruzamiento
Los sistemas de cruzamiento utilizados en este trabajo fueron montas de animales puros para los
testigos representados con el nimero 1 y las montas para las respectivas cruzas de la generacion

5 y generacion 6, con el nimero 2 para su debido analisis mediante el programa de analisis
estadistico SAS.

4.7.1 Edad de la vaca al parto
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Se evaluo el efecto de la edad de la vaca al momento del parto y se tomaron tres rangos; el
primero simbolizado con el nimero 1 que incluye vacas con un rango de edad de dos a cuatro
afios, que seran las vacas denominas primerizas. En el segundo rango tenemos vacas de 5 a 8
afios que son simbolizadas con el nimero 2 y se denominan vacas maduras y el tercer rango

simbolizado con el nimero 3 que abarca desde 8 hasta 12 afios consideradas vacas viejas

El efecto de la edad al momento del parto (IDV) y / o para la paricién esta estrechamente
vinculada el desarrollo de las terneras en el periodo pre-destete. Esto es una consecuencia de la

capacidad materna, especialmente la produccion de leche.

4.7.2 Mes de nacimiento

Las pariciones se dieron a partir del mes de septiembre identificado con el nUmero nueve para los
fines de analisis en el programa SAS, las pariciones continuaron en los meses de octubre,

noviembre y diciembre representados con los nimeros 10, 11 y 12 respectivamente.

El propoésito del mes estd asociada, entre otras variables de las condiciones climéticas, que
afectan de las funciones directas e indirectas del organismo animal, generando fluctuaciones en
la cantidad y calidad de la comida y la incidencia de enfermedades, que influyen en el

crecimiento animal. (Bergmann et al., 1983)
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V.

51 Peso al Nacimiento

RESULTADOS Y DISCUSION

Para la variable peso al nacimiento el grupo genético que presento el mayor peso fueron las

terneras de la generacion 6 43/64 CH con predominancia a Charoles con 37.5 kg, observandose

una diferencia entre los demas grupos de 12.06 kg, con el que presento el menor peso.

Resultados similares a los obtenidos por cubas (2001).quien obtuvo una media de peso al nacer

para la raza nelore de 28.5 Kg. En la generacion G6 se obtuvo el mayor peso siendo de

37.5+2.02 Kg de peso con una diferencia de 2.18 kg en la G5 no hay diferencia estadistica

significativa entre los grupos genéticos G5 Y G6.en comparacién de las razas puras y los

cruzados hay una diferencia estadisticamente significativa.

Cuadro 2: Peso comparativos de grupo genético.

Grupo Genético Grupo genético Peso al nacer
Charolais 33.35+25a
Puros

Nelore 25.44+19b

G5 21/32 CH 31.94+2.02 ¢

21/32 NE 35.32+1.98 a

G6 43/64 CH 37.50+2.02 a

43/64 NE 32.91+1.96 a

a, b, ¢, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso al nacer en los diferentes

grupos genéticos, P <0.05.
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5.1.1 Factor edad de la vaca al parto sobre la variable peso al nacer

El Factor Edad de la vaca al parto no hubo una diferencia estadistica significativa. Siendo que se
obtienen mayor peso en las terneras que sus madres tienen 8 afios de edad. Autores como
Campos (1986), obtuvo pesos de 37.7 + 5.1 kg peso en terneras que nacieron de madres con una
edad de 8 afios. Estos datos coinciden con los resultados obtenidos por Cardoso (2001) en los
cuales indica que las vacas de 8 afios de edad son las que presentaron un desempefio superior
debido a encontrarse en edad optima de produccion de leche y la habilidad maternal.

Cuadro 3: Diferencias de peso al nacer y su factor edad de la madre.

PESO AL NACER/EDV
Edad 3 5 8
Peso/Kg 32a 32a 333

a, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso al nacer para el factor edad de la
vaca en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

5.1.2 Factor mes de nacimiento sobre la variable peso a nacimiento

Mes de nacimiento no hay diferencia estadisticamente significativa, lo que indica que es
importante mencionar que hay una leve superioridad en las terneras que nacen en el mes de
diciembre comparados con las que nacieron en el mes de septiembre. El efecto del mes esta
relacionado con las condiciones climéticas, que afectan las funciones directas e indirectas del
organismo animal, generando fluctuaciones en la cantidad y calidad de la comida y la incidencia

de enfermedades, que influyen en el crecimiento animal. (Bergmann et al., 1983)

Cuadro 4 factor mes de nacimiento sobre la variable peso al nacimiento

PESO AL NACER/MES DE NACIMIENTO
SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
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| 30.86a

| 3227a |

331a | 34.75a

a, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso al nacer para el factor mes de

nacimiento de la vaca en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

5.2 Peso al destete

Para el peso al destete los resultados obtenidos el grupo genético que presenta mayor ganancia de

peso en la generacion 6 43/64 CH con 96.14 Kg y con una similitud de peso con la generacion 5

con una pequefia ganancia 1.9 Kg. Observamos en los resultados que contiene la tabla 5 la

generacion 6 no tiene diferencia estadistica significativa con la generacion 5 ya que su

comportamiento son similares, contrario a las razas puras que si hay diferencia estadistica

significativa en comparacion a la generacion 5y generacion 6 también se observa que las dos

razas puras como es la Nelore y la charoldis obtuvieron peso similares Con una minima

diferencia de 0.3 Kg de peso. Estos resultados son similares a los obtenidos por Restle (2004)

obteniendo una media de 90 kg, de peso en terneras Charoles.

Cuadro 5: Medias de peso de las generaciones cinco y seis y los d puros Charolais y Nelore.

Grupo Peso al destete
genético (kg)
Definidos Charolais 7749+74a
Nelore 77.19+8.05a
G5 21/32 CH 84.9+59a
21/32 NE 94.24+ 5.87 b
G6 43/64 CH 96.14+59b
43/64 NE 90.8+5.8¢C

a, b, ¢, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso al destete en los diferentes

grupos genéticos, P < 0.05.
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5.3  Variable peso a los 205 dias

Para la variable peso a los 205 dias de edad podemos observar que hay una diferencia estadistica
significativa de la generacion 5 y la generacion 6 en comparacion a las razas puras, también
podemos decir que entre las generaciones 5 y la generacion 6 no hay diferencia estadistica
significativa ya que los peso obtenidos son similares entre ambos pero en la generacion 6 se
obtuvieron los mayores peso en comparacion a la generacion 5 estas dos cruzas no tienen
diferencia estadistica significativa pero si podemos mencionar que agronémicamente si hay una
diferencia debido a que en la generacién 6 43/64 CH hay una mayor ganancia en comparacion a
la Generacidn 5 21/32 NE. Cordero (2012), en su trabajo realizado con la G1, nos demuestra las
mismas diferencias en comparacion con las razas puras teniendo resultados de 140 kg para las

razas puras y 152 kg para la G1.

Cuadro 4: Peso de animales a los 205 dias.

Grupo genético Peso (Kg)
Charolais 153+114a
Puros
Nelore 125+12.4b
G5 21/32 CH 174+ 10c
21/32 NE 165+99b
43/64 CH 178+9.16 b
G6

43/64 NE 162+8.8b

a,b,c Letras diferente significan, diferencia significativa del peso a los 205 dias de edad en los
diferentes grupos genéticos, P < 0.05.
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5.4. Peso a los 205 dias de edad para el factor sistema de cruzamiento

En cuanto al efecto del cruzamiento sobre la variable peso a los 205 representada, se demuestra,
que las cruzas de las generaciones G5 y G6 presentan diferencia estadistica significativa sobre
las razas puras, por lo tanto las cruzas tienen un mayor peso de 20 kg en relacion a las razas
puras. También podemos mencionar que entre la generacion 5 y la generacion 6 no hay
diferencia significativa. En el trabajo realizado por Cordero (2012), observo que animales
cruzados fueron superiores a los puros con 17 kg de ventaja, por lo tanto en cruzamiento

Charolais y Nelore promueven un mayor desempefio productivo para el ganadero

Cuadro 5: Diferencias de peso entre razas puras de Charolais y Nelore en sus diferentes
generaciones.

peso a los 205 dias/SA

puros Generacion 5 Generacion 6

139.58 a 169.91b 170.48 b

5.4  Variable peso a los 365 dias

Para la variable de peso ajustado a los 365 dias podemos observar que el grupo genético que
presenta mayor peso es el generacion 5 21/32 CH 261 kg, lo cual tiene una diferencia estadistica
significativa en comparacion al grupo genético de las razas puras, con una diferencia de 69 kg,
segun los pesos la generacion 5 tiene un desempefio similar a la generacién 6 pero siempre mas
superior la generacion 5. Perotto et al. (1999), verifico una superioridad de 42 kg para animales

cruzados en relacién a animales Nelore con la misma edad.
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Cuadro 6: Peso al afio de los diferentes grupos genéticos.

Grupo genético Peso a los 365 dias (Kg)
. 236 +18.6 a
Charolais
Definidos Nelore 192 +20.27 b
21/32 CH 261 +16.3¢
G5
21/32 NE 257 +17.1a
43/64 CH 254 +149a
G6
43/64 NE 231+145a

a, b, ¢, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso a los 365 dias de edad en los
diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

55  Variable peso a los 550 dias de edad

Peso a los 550 dias de edad para el factor grupo Genético.

El peso a los 550 dias (18 meses) presentados en la cuadro 11 podemos observar el
comportamiento de las razas puras y las generaciones 5 y 6 lo cual podemos ver que para las
razas puras no hay diferencia estadistica significativa por lo contrario si hay una diferencia
estadistica significativa para la generacion 5 que es en el grupo genético donde presenta los
mayores peso, 21/32 CH con 345 KG, en comparacion con la generacion 6 no hay diferencia
estadistica ya que la generacion 6 presenta una similitud en cuanto a los pesos obtenidos a los
550 dias de edad de la cria cabe mencionar también que en la generacion 6 con predominancia a
nelore 43/64 NE presenta peso similares a los de las razas puras, este fenémeno lo podemos

explicar a que la generacion 6 presenta similitudes caracteristicas con las razas puras.
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Cuadro 7: Peso del grupo genético en evaluacion a los 550 dias

Grupo genético | Peso a los 550 dias (18 meses), Kg.

Charolais 235+23.1a

Defini
efinidos | Nelore 240+ 2292
21/32 CH 345+18.4b

G5
21/32 NE 333+19.2b
43/64 CH 312+16.9b

G6

43/64 NE 265+ 16.3 ¢

a, b, c, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso a los 550 dias de edad en los
diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

5.5.1 Peso a los 550 dias de edad para el sistema de cruzamiento

Como podemos observar en la presente cuadro 15 los pesos a los 550 dias para el factor sistema
de cruzamiento podemos ver una diferencia significativa entre la generacion 5 y el grupo
genético de las razas puras, con una alta diferencia de 102 Kg. En cuanto la generacion 6 y la
generacidn 5 hay diferencia estadistica significativa con la generacion 5 tiene una diferencia a la
generacién 6 de 51 Kg también hay una diferencia estadistica significativa entre la generacién 6

y las razas puras con una diferencia de peso de 51 Kg. Superior a las razas puras.

Cuadro 8: Diferencias de peso entre animales con genética pura versus Sus Cruces.

Sistema de Cruzamiento a los 550 dias
DE 237 a
G5 339b
G6 288 ¢

23



a, b, ¢, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso a los 550 dias de edad para el

factor sistema de cruzamiento en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

400

350

300

250

200

150

100

50

DE

G5

G6

DE
mG5
mG6

Figura 1: Peso a los 550 dias para el factor sistema de cruzamiento.

5.6

Variable peso a los 670 dias de edad

Como podemos observar en los resultados de los peso podemos ver que hay una diferencia

estadistica significativa para la generacion 5 ya que presenta pesos mayores a las razas puras con

una diferencia de 82 Kg de peso la generacion 5 fue superior a los dos grupos genéticos tanto

para las razas puras y la generacion 6, Los animales de grupos genéticos cruzados para los pesos

ajustados tienen esta misma tendencia de ser mas pesados en comparacién a los puros, lo que

sefiala la importancia que tiene el cruzamiento de estas razas, que para este trabajo con novillas

es encontrar el grupo con mejor desempefio para futura eleccién de vacas primerizas.
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Cuadro 9: Peso a los 670 dias para los grupos genéticos en estudio.

Grupo genético Peso alos de los 670 dias (22 meses) Kg.
Charolais 240+ 214 a
Puros
Nelore 242 £ 21.7 a
G5 21/32 CH 325+17b
21/32 NE 308+17.9 b
G6 43/64 CH 260 £ 16.7 a
43/64 NE 235+ 152 a

a, b, Letras diferente significan, diferencia significativa del peso a los 670 dias de edad en los
diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

5.6.1 Pesoalos 670 dias para el sistema cruzamiento

Segun los datos obtenidos para el peso a los 670 dias las generaciones 5 y 6 son mas superiores a
las razas puras pero cabe mencionar que la generacion 5 obtuvo diferencia significativa a los
demas grupos genéticos como también podemos ver que la generacién 6 obtiene pesos favorable
en comparacién a las razas puras que no tiene una diferencia significativa pero si
agronémicamente ya que presenta una mayor ganancia de 7 kg de peso segun los resultados la
generacidn gque mejor se exprese es la generacion 5 con una alta diferencia de 68 kg de peso. .
Pereira et al. (2000), obtuvo peso a los 24 meses de edad de 346 kg para razas puras y 440 kg de

la G1 producto del cruce Charolais con Nelore.

Cuadro 10: Peso a los 670 dias para el sistema cruzamiento

SA alos 670 dias

DE 241 a
G5 316 b
G6 248 c
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Figura 2: Peso a los 670 dias de edad para el factor sistema de cruzamiento
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5.7 Ganancia de Peso a los 70 dias

En la Ganancia de peso diario para los 70 dias se encuentran diferencias estadisticamente

significativas, se mantiene la misma tendencia que se obtuvo en los resultados de peso ajustado a

los 70 dias, que indican que las novillas del grupo 21/32 nelore con una ganancia diaria de 0.72

Kg por dia siendo estos los mejores resultados. Por el contrario el grupo con el mas bajo indice

de ganancia de peso diario fue el grupo Charoles con 0.41 Kg/dia datos que son similares a los

obtenidos por Nelms y Bogarth, 2011 que reportaron pesos de 0.71 Kg ganancia de peso diario

en laraza pura Angus.

Cuadro 11: Ganancia media diaria a los 70 dias

Grupo genético

GNA alos 70 dias (Kg)

Charolais 041+0.11a
Puros
Nelore
0.52+0..12 a
21/32 CH 0.61+0.10a
G5
21/32 NE
0.72+0.09b
G6 43/64 CH
0.70+0.09 b
43/64 NE
0.70+£0.09b

a, b, Letras diferente significan, diferencia significativa de la ganancia de peso al destete en los

diferentes grupos genéticos, P < 0.05.
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5.8 Ganancia media diaria a los 205 dias

Para la ganancia diaria de peso a los 205 dias hay diferencia estadisticas significativa para el
grupo genético de la generacion cinco 21/32 con tendencia a nelor con una ganancia media diaria
de 0.72 kg de peso, pero las ganancias de pesos entre la generacion 5y la generacion 6 no hay
diferencia estadisticas significativa, podemos observar que las ganancias diarias de peso menores
se obtuvieron en el grupo genético para las razas puras charoles y nelore.con un promedio de
0.41 kg de peso. Estos datos son muy similares a los encontrados por Swiger (1960) quien

reporto una ganancia diaria de 0.42 Kg/dia en terneras Nelore con 200 dias de edad.

Cuadro 12: Ganancia diaria a los 205 dias

Grupo genético | GNA a los 205 dias (KQ)
puros Charolais 0.58 +0.04 a
Nelore 0.48+0.05a
21/32 CH 0.69+£0.041b
G5
21/32 NE 0.63+£0.041 ¢
43/64 CH 0.68 £ 0.038 b
G6
43/64 NE 0.63+0.036 b

a, b, ¢ Letras diferente significan, diferencia significativa de la ganancia de peso a los 205 dias en
los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

La ganancia media diaria de peso en las terneras a los 205 dias de edad en la generacion donde se
obtuvieron mayor ganancia diaria de peso en la generacion 5 con tendencia a charoles 21/32 CH
la generacidn 6 presento peso similares a la generacion 5 en comparacion a las razas puras que

obtuvieron peso inferiores a las dos generaciones 5 y 6.
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Cuadro 21 Ganancia media diaria a los 365 dias

Grupo genético | GMD de 365 (Kg)

Charolais 0.51+0.07 a
Puros

Nelore 0.41+0.08a

21/32 CH 0.54 +0.06 a
G5

21/32 NE 0.55 + 0.07 a

43/64 CH 0.47 + 0.06 a
G6

43/64 NE 0.43 +0.06a

a, Letras diferente significan, diferencia significativa de la ganancia de peso a los 365 dias de
edad en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

En el presente trabajo podemos observar que el grupo genético que mayor ganancia de peso
presento fue la generacion 5 con tendencia a nelor 21/32 NE, con un promedio de ganancia diaria
de 0.55 kg de peso y el grupo genético que menos peso presento fue el de las raza pura nelor con

un promedio de ganancia media diaria de peso de 0.41 kg.

Cuadro 22 ganancia media diaria a los 550 dias

Grupo GMD de los 550
genético (Kg)

Definidos Charolais 0.034+ 0.06 a
Nelore 0.25+0.06b
G5 21/32 CH 0.45+0.05¢
21/32 NE 0.40 £0.05 ¢
G6 43/64 CH 0.30+0.04 a
43/64 NE 0.18+0.04 d

a, b, ¢, d, Letras diferente significan, diferencia significativa de la ganancia de peso a los 550
dias en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.
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En la ganancia diaria a los 550 dias de edad el grupo genético que mayor ganancia de peso
presento fue la generacién 5 siempre el cruce 21/32 con tendencia Charoles con 0.45 Kg de peso
la generacion 6 presento peso similares con el grupo genético de las razas puras, con una
pequefia diferencia de 0.14 kg de peso.

Cuadro 22 ganancia media diaria a los 670 dias

Grupo genético | GMD de los 550 — 670 dias (18-22 meses) Kg.
Charolais 0.28+£0.05a
puros

Nelore 0.32+0.11a

G5 21/32 CH 0.14 £0.07 a
21/32 NE 0.30£0.08 a

G6 43/64 CH 0.59+0.15a
43/64 NE 0.45+0.14 a

a, , Letras diferente significan, diferencia significativa de la ganancia de peso a los 670 dias de
edad en los diferentes grupos genéticos, P < 0.05.

En la ganancia media diaria para los diferentes grupos genéticos la generacién que obtuvo mayor
ganancia de peso fue la generacion 6 con tendencias a charoles. Las razas puras como en las
otras variables siempre presentaron tendencias de peso mas bajos en comparacion a los demas
grupos genéticos por lo tanto podemos decir que la que la generacién o el grupo génico que
mejor se presento fue el de la generacion 5 recalcando que la generacion 5 las ganancias de peso
a los 670 dias fueron bajas de 0.14 kg de peso.
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VI. CONCLUSIONES

> El grupo que presento el mejor desemperfios en las etapas evaluadas fue el grupo 21/32
con dominancia Charoles de la generacion 5 que en todas las variables evaluadas mostro
superioridad sobre los demés grupos en estudio, encontrando asi entonces el grupo con

las mejores condiciones para novilla de reemplazo a edad precoz.

» La influencia de la edad de la vaca es un factor que no tiene una gran importancia en el
desempefio de las novillas, pero sin embargo la edad donde las vacas producen los

animales con los mejores pesos son las vacas de 5 a 8 afios,

> El mes de nacimiento es un factor que no tiene influencia el desarrollo del animal en las
etapas pos nacimiento, los animales que nacieron en la época de primavera, entre
noviembre y diciembre fueron los animales que mostraron los indices de desarrollo mas

altos.



VIl RECOMENDACIONES

Para experimentos de ganancias de peso en el futuro, se recomienda realizar cruzas de razas
tradicionales en nuestro medio para obtener registros y datos que puedan servir de guias para en
el futuro cercano mejorar indices reproductivos, que en el caso especifico de este trabajo fue

reducir Edad de la vaca al primer parto.

Se recomienda para estudios futuros realizar el mismo trabajo con animales en completo
estabulacién porque a si aseguramos que los animales recibiran las mismas condiciones tanto

como las disponibilidad de forraje.

Se recomienda a la Universidad Nacional de Agricultura Realizar el mismo experimento en
nuestro medio con diferente raza, para observar las variaciones que se puedan dar en el

comportamiento de los animales.
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