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BANEGAS VALLADARES, M. T 2013. Monitoreo de la degradacion del recurso suelo
en el Parque Nacional Patuca, Olancho, Honduras.

RESUMEN

Se caracteriz6 biofisicamente el recurso suelo en el Parque Nacional Patuca, con el objetivo
de hacer un analisis ecosistemico de la salud de dicho pargue en la localidad de Rio Blanco,
Olancho, Honduras. La caracterizacion se realizd en tres etapas, estas son: etapa preliminar,
etapa de campo, toma de muestras y etapa de analisis en laboratorio Se utilizd un sistema
de brazos radiales ideal para el diagndstico de ecosistemas implementado por el proyecto
centinela. El area estudiada comprende 100,000 m2, dividido en 15 parcelas de 2.5 km2
cada una y cada parcela comprende 16 subparcelas de las cuales solo 10 eran muestreadas,
las parcelas de puntos fueron fotografiadas satelitalmente al azar y es por medio de
coordenadas instaladas en un GPS que se buscd cada punto para hace el levantamiento
respectivo de cada uno de los puntos de cada parcela. Las variables a evaluar fueron:
pendiente promedio de la zona, profundidad del suelo, uso actual del suelo, cobertura
vegetal, nivel de erosién, textura, y velocidad de infiltracion. La variable pendiente
promedio de la zona present6 un promedio general del 24% calificada por la FAO como
fuerte y sumado a esto no se encontrd la existencia de obras de conservacion o retencién de
suelos por lo que hay considerables pérdidas de suelo por el arrastre de particulas, para la
variable uso actual del suelo esta mostro una marcada diferencia al principal uso que se le
da al suelo al revelar que mas del 60% de la zona estudiada esté4 siendo utilizada para la
alimentacion bovina, en cambio la variable textura y velocidad de infiltracion mostraron
una relacion interesante en cuanto a la cantidad de agua adsorbida para la presencia de
materia organica y la compactacion del suelo, siendo mayor la velocidad de infiltracién en
aquellos suelos arenosos y con un alto contenido de materia orgénica. Este trabajo se
realizd con la finalidad de dejar evidenciado el estado actual del parque para tomar las
debidas medidas de proteccion y correccion a los estragos causados por los habitantes de
dicha zona.

Palabras clave: Caracterizacion, Ecosistemico, Brazos radiales, Centinela.



| INTRODUCCION

Aunque la presencia del hombre en la tierra data de unos cuantos miles de afios, lo cierto es
que no ha sido hasta finales del siglo XX cuando éste ha comenzado a tener conciencia de
la importancia del medio ambiente. Desde entonces hasta la actualidad se distinguen varias
tendencias que han predominado de forma diferente en la historia de la preocupacion
ambiental. Asi encontramos a los preservacionistas, que consideraban que debian proteger
flora y fauna a ultranza, aunque debieran aislar a los ejemplares del mundo real. Son los

propulsores de los zooldgicos, los jardines boténicos y los parques nacionales.

Uno de los grandes problemas que afrontan la gran mayoria de los agricultores de nuestro
pais, es la baja fertilidad de los suelos y por consiguiente, los bajos rendimientos de los
cultivos. Estos bajos niveles de fertilidad en gran medida son resultado de las malas
practicas de manejo que los agricultores aplican al suelo, como la quema y el sobre
pastoreo, principalmente cuando se siembra en terreno inclinados, que es donde se produce
el mayor lavado o pérdida de suelo y de nutrientes, bajando asi la fertilidad y la

productividad del mismo.

La problemaética nacional de los recursos se caracteriza por la mala distribucion de la tierra
y el mal uso que se le da a esta, particularmente el uso que se le da al Parque Nacional
Patuca. Como alternativa se presenta el proyecto Centinela, empleando un protocolo para el
monitoreo de la degradacion de la tierra, este programa esta disefiado para proporcionar una
linea de base biofisica a nivel de paisaje, y un marco de seguimiento, monitoreo y
evaluacion de los procesos de degradacion del suelo y la eficacia en las medidas de

recuperacion en el tiempo.



11 OBJETIVOS

2.1 General

v’ Caracterizar biofisicamente el suelo de la region del patuca utilizando la
metodologia del Proyecto Centinela.

2.2 Especificos

v" Describir fisica y quimicamente las propiedades del recurso suelo, (textura, color,
pendiente, profundidad, infiltraciony pH).

v Determinar la cobertura del suelo y su relacién con las propiedades textura, color,
pendiente, profundidad, infiltraciony pH.



111 REVISION DE LITERATURA

3.1 Parque Nacional

Un Pargue Nacional es un espacio natural de alto valor natural y cultural, poco alterado por
la actividad humana que, en razon de sus excepcionales valores naturales, de su caracter
representativo, la singularidad de su flora, fauna o de sus formaciones geomorfoldgicas,
merece Su conservacion una atencion preferente y se declara de interés general de la Nacion

por ser representativo del patrimonio natural de una de esta (1.U.C.N, 1969)

Son areas relativamente amplias, donde uno o varios ecosistemas no se han visto
materialmente alterados por la explotacion y ocupacién humana, donde las especies
vegetales, animales, formaciones geomorfoldgicas y los habitats, son de especial interés
cientifico, educativo y recreativo, o contienen un paisaje natural de gran belleza; donde la
méaxima autoridad competente del pais ha tomado las medidas para prevenir o eliminar lo
antes posible la explotacion u ocupacion de todo el area, y para hacer cumplir de modo
efectivo el respeto por los rasgos ecoldgicos, geomorfoldgicos y estéticos que motivaron su
establecimiento; donde se permite entrar a los visitantes bajo condiciones especiales, con

propdsitos de inspiracion, educativos, culturales y recreativos (I.U.C.N, 1969),.

El avance de la frontera agricola visualiza la degradacion del recurso suelo si no se
planifica en base a una caracterizacion que permita conocer la capacidad de uso de los
suelos y por ende permita una explotacion que disminuya su perdida por erosion. Para la
explotacion de este recurso en forma racional se presenta una alternativa la cual consiste en

basarse en su capacidad de uso y uso potencial, esta es la base para el ordenamiento de la



distribucion del territorio, mediante una caracterizacion de los suelos de acuerdo a sus

propiedades lo que permitira un mejor uso de estos (Morgan, 1997).

La explotacion de las areas ubicadas en zonas de reserva estan siendo degradadas por falta
de una caracterizacion y planificacion sobre el manejo y explotacién racional de los
recursos, en especial el suelo, el cual es altamente susceptible y vulnerable al mal manejo,
este uso irracional del recurso suelo sin considerar su capacidad de uso y uso potencial ha
ocasionado la pérdida de capacidad para soportar cultivos y por lo consiguiente los

rendimientos han disminuidos notablemente (Morgan, 1997)

3.2 El recurso suelo

El suelo es un sistema muy complejo compuesto por una fase liquida (agua del suelo), una
fase gaseosa (espacio poroso entre las particulas), que no esta llena de agua, y una fase
solida. Esta altima fase tiene una fraccién mineral constituida por particulas de varios
tamafos, formas y composiciones quimicas y también, una fraccion organica que incluye
residuos en diferentes etapas de descomposicion y organismos vivos (Baver et al, 1973 y
Tamhane, 1986).

Un suelo de buena calidad puede ser definido subjetivamente por el desarrollo y la
produccién de las plantas que se encuentran establecidas alli, también si presenta un color
negro. Para la agricultura los suelos de buena calidad deben de tener suficientes nutrientes,
una buena estructura con una suficiente profundidad para el crecimiento y desarrollo de las
raices, buen drenaje interno, baja poblacion de enfermedades y organismos parésitos, altas
poblaciones de microorganismos para promover el crecimiento de las plantas y la
descomposicion de la materia organica, baja incidencia de malezas, libre de productos

quimicos y residuos que puedan dafiar el buen desarrollo de las plantas (Magdolff, 2001).



3.2.1 Propiedades quimicas del suelo

Los elementos quimicos del suelo pueden estar contenidos en dos fases, estas son: La fase
solida: Esta fase forma parte de la estructura de los minerales o incluidos en compuestos
orgénicos. La fase liquida: en esta fase Esta Contenidos en el agua del suelo. Por lo general,
las moléculas estan total o parcialmente disociadas en iones, los de carga positiva se llaman
cationes y los de carga negativa se llaman aniones. (Ej. Nitrato sddico). El agua del suelo,

junto con los nutrientes disueltos, recibe el nombre de solucién del suelo.

3.2.2 Los componentes inorgénicos del suelo.

Los elementos mas abundantes de la corteza terrestre son el oxigeno (O) y el silicio (Si),
que representan el 75 % del total. Le siguen el aluminio (Al), el hierro (Fe), el calcio (Ca),
el sodio (Na), el potasio (K), y el magnesio (Mg). Los compuestos inorganicos mas
abundantes son: Las arcillas. (Caolinita, Mica, Montmorillonita, Vermiculita, Clorita, etc.),
Son silicatos de aluminio hidratados, con estructura laminar. Los Carbonato Célcico, Sal
derivada del é&cido carbonico, de férmula CaCO3. Se encuentra en la naturaleza
principalmente en forma de calcita y aragonito. No se disuelve en agua pura, pero si en

agua que contenga CO2, como es el caso del agua del suelo.

3.2.3 Capacidad de intercambio cationico

Los cationes adsorbidos por los coloides del suelo, se encuentran sujetos a
reemplazamientos por otros cationes de la solucion externa, y es a dicho fenémeno al que
se le denomina intercambio canonico. A la maxima cantidad de cationes adsorbidos que se
presentan en forma intercambiable por unidad de masa (0 peso) que retiene un suelo o
cualquier otro material intercambiador se le denomina Capacidad de Intercambio Cationico
(CIC), y se expresa en meq / 100 g. de suelo. Asi para Suelos con C.I.C. <5 meq /100 g
son suelos pobres, arenosos, poco aptos para la vida de las plantas, y los Suelos con C.1.C.



> 30 meq / 100g son suelos excesivamente arcillosos, con problemas de permeabilidad y

estructura.

3.2.4 La conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica es la medida de la cantidad de corriente que pasa a través de la
solucion del suelo. La conductividad eléctrica de una solucion es proporcional al contenido
de sales disueltas e ionizadas contenidas en esa solucion. Por lo tanto, el contenido salino
de una solucion se conoce midiendo la conductividad eléctrica de la solucion, mediante la
formula: (ST = 0,64 CE), y se expresa en: decisiemens / metro (dS/m) milimhos /
centimetro (mmho/cm) 1 dS/m = 1 mmho/cm vST = Contenido total de sales. Se expresa

en: gramos / litro de disolucion (g/l)

3.2.5 Reaccion del suelo (pH)

El logaritmo negativo de la actividad de los iones hidrégeno en solucién es conocido como
pH. (pH = - log [H +]), y constituye una de las méas utiles informaciones que puede
obtenerse de un suelo. La escala de pH cubre una gama desde 0 hasta 14. El valor de 7 es
neutral. Los valores inferiores son acidos y los superiores basicos o alcalinos. Asi, un pH
por debajo de 5.5 indica que el suelo puede tener problemas de aluminio intercambiable,
falta de molibdeno disponible para las plantas y gran capacidad de fijacién de fosforo. Un
pH de 6.5 a 7 puede estar indicando que el suelo esta sujeto a deficiencia de algunos
micronutrientes tales como boro, zinc 0 manganeso. El pH del suelo mide simplemente la

actividad de los iones de hidrogeno y se expresa en términos logaritmicos (Erickzon, 1988).

La Importancia del pH del suelo para las plantas es porque ejerce una gran influencia en la
asimilacion de elementos nutritivos. El intervalo de pH comprendido entre 6 y 7 es el mas
adecuado para la asimilaciéon de nutrientes por parte de las plantas. Los microorganismos
del suelo proliferan con valores de pH medios y altos. Su actividad se reduce con pH

inferior a 5,5.



3.2.6 Nutrientes en el suelo

Segun (Kolmans y Vasquez, 1996). Para que el funcionamiento metabdlico de las plantas
sea adecuado y su desarrollo 6ptimo, es necesario que las sustancias nutritivas se
encuentren en equilibrio, interactuando de una forma armdnica. Un déficit o exceso de
nutrientes trae como resultado plantas débiles, susceptibles a plagas y enfermedades, des

uniformidad en la produccion, poca estabilidad y durabilidad.

3.3 Propiedades fisicas del suelo

Para (Tamhane et, al 1989). Entre las propiedades fisicas del suelo, la textura, estructura,
densidad aparente, porosidad, consistencia, temperatura y color son los factores dominantes
que afectan su uso. Sin embargo la USDA (1972) sostiene que la textura y la estructura del
suelo son las propiedades fisicas de mayor importancia que determinan el suministro de

aguay aire en el suelo.

3.3.1Textura del suelo

De acuerdo al tamafio de las particulas del suelo se agrupan en gravas (>2.0mm), arenas
(2.00mm-0.02mm), limo (0.02mm-0.002mm) y arcilla (<0.002mm) que se denominan
fracciones del suelo. La composicion proporcionada de fracciones del suelo. Esta
composicion proporcionada de fracciones diversas en un suelo, definen la textura del
mismo, dicha textura se determina mediante un andlisis mecéanico de laboratorio, también
se puede hacer directamente en el campo mediante la tactacion (Tamhanet et al, 1986 y
Donahue, 1981).



3.3.2 Estructura del suelo

Para la (USDA, 1972). La estructura consiste en la forma en que las particulas estan
distribuidas en grupos o mezclas de materias. Por su parte (Sierra, 1972). Define la
estructura  como la agrupacion de las unidades texturales simples, creando bloques
definidos por su geometria, tamafio y desarrollo. Expresa la cohesion (atraccion entre
moléculas iguales) y la adhesion (atraccion entre moléculas distintas); dicho de otra forma,
es la intensidad y tipo de fuerzas intermoleculares que actuan entre si. Las particulas
fundamentales del suelo, (arena, limo y arcilla) se presentan por o comun en grupos en

forma de agregados. (Tamhane et, al 1986).

3.3.3 Consistencia

La consistencia es una propiedad mecénica ligada a la estructura que marca la resistencia a
su deformacién y roturas por causa de la humedad y manejo del suelo (Sierra, 1972). La
consistencia del suelo comprende los atributos del material del suelo que estan presados en
su grado y clase de cohesién y adhesién o en su resistencia a la deformacién o ruptura
(Gavende, 1972).

3.4 Uso de la tierra y ordenamiento territorial

El término ordenamiento territorial es de creacion relativamente reciente pero la practica
de ordenar voluntariamente el uso del espacio terrestre remota a la antigiedad y
etiologicamente significa disponer con orden los elementos constitutivos de un territorio.
Practicamente de la actividad econdmica, en contra posicion a su distribucion espontanea
de acuerdo a las leyes del mercado. El objetivo central de organizar amoénicamente el
espacio terrestre se basa en tres criterios, relacionando las sociedades humanas con su

entorno, estas son: Los recursos naturales, los usuarios y el espacio (Zink, 1996).



El ordenamiento territorial integra tres enfoques de planificacion espacial que son:
1. La utilizacion optima de los recursos de acuerdo a sus potencialidades y distribucion
geografica. Con énfasis en el componente recursos; en este sentido el ordenamiento

territorial se asemeja a la planificacion ecoldgica.

2. La utilizacion racional de los recursos de acuerdo a sus potencialidades de la
sociedad regional o nacional, con énfasis en el componente usuarios; este aspecto

corresponde a la planificacion del uso de las tierras promovidas por la FAO.

3. La disminucion de los equilibrios intra e interregionales, el estimulo de la vocacion
especifica de cada region y el fomento de complementariedades especiales, con
énfasis en el componente espacio: esta vertiente del Ordenamiento Territorial se

inspira en la planificacion regional sobre los polos de crecimiento.

3.5 Capacidad de uso del suelo

La clasificacion segun la capacidad agroecolégica del suelo se desarrolla por el servicio de
conservacion de suelos de EE.UU. (United States Soil Conservacion Service) como un
método para evaluar la importancia que las limitaciones, como el riesgo de erosion, la
profundidad del suelo, la humedad y el clima plantean al uso agricola del suelo. El objetivo
de la clasificacién de los suelos es regionalizar el area del terreno en clases con similares

tipos y grados de limitaciones (USDA, 1972)

3.6 Factores erosivos del suelo

Segun (Morgan, 1997). Los factores que determinan la tasa de erosion de los suelos son los
siguientes: la lluvia, la escorrentia, el viento, la pendiente, la cobertura vegetal y la

presencia 0 ausencia de medidas de conservacion. Estos y otros factores relacionados con



ellos se pueden considerar bajo tres aspectos; energeéticos, de resistencia y de proteccion. El
aspecto energético incluye, la capacidad potencial de la lluvia, la escorrentia y el viento,
esta capacidad se denomina erosividad. En cambio el aspecto de resistencia resulta
fundamentalmente el factor de erosionabilidad del suelo, ya que este depende sobre todo de

sus propiedades mecanicas y quimicas.

Los factores que favorecen la infiltracion del agua en el suelo y, por lo tanto, disminuye la
escorrentia, reduciendo la erosionabilidad. Mientras que cualquier actividad que pulverice
el suelo la aumenta, por tal razon el efecto del cultivo puede reducir la erosionabilidad en

los suelos arcillosos, pero la aumenta en los suelos arenosos (Morgan, 1997).

Se denomina erosion al proceso de sustraccion o desgaste de la roca del suelo intacto (roca
madre) por la accién de procesos geoldgicos exdgenos, como las corrientes superficiales de
agua, el hielo glaciar, el viento o la accion humana. La erosion implica un transporte
posterior de los fragmentos rocosos y no una mera disgregacion de las rocas. Los agentes
son mas eficaces en funcién dependiendo de qué tipo de roca sea, la capa que la protege
(hierbas, arboles, suelo, etc.), la cantidad de agua existente, el viento y su uso. Uno de los

principales factores es el agua.

3.7 Agentes causantes de la erosion

3.7.1 Erosividad

La erosividad esta estrechamente relacionada con la lluvia y las pérdidas de suelo, en parte
por el poder desprendimiento de las gotas al golpear el suelo y, por la contribucion de las
lluvias a la escorrentia. La erosion se relaciona con los tipos de lluvia, las tormentas
intensas de corta duracion que superan la capacidad de infiltracion y aquellas de larga

duracion y baja intensidad que saturan el suelo (Morgan, 1997).
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3.7.2 Indice de erosividad pluvial

El indice de erosividad pluvial se basa en la energia cinética de la lluvia, por lo tanto la
erosividad de una tormenta esta en funcién de su intensidad y duracion, el tamafio de la
gota, también afecta el indice, pero este estd implicito en la intensidad. La relacion del
tamafio de la gota, aumenta la intensidad. El aumento del tamafo de la gota es hasta una
intensidad de 100 mm h-I, lluvias con intensidades superiores a 200 mm h-I, se produce
una reunién d las gotas mas pequefias, de manera que el diametro medio de las gotas vuelve

a aumentar (Carter et, al 1997).

Segun (Morgan 1997) en un estudio llevado a cabo en los EE.UU. se comprob6 que la
energia cinética hasta un valor méximo para intensidades proximas a 75 mm h-1, decrecia
para intensidades hasta de 175 mm h-1y, posteriormente, aumentan de nuevo para mayores

intensidades.

3.7.3 Erosionabilidad

La erosionabilidad se define como la resistencia de los suelos a los procesos de
desprendimiento y trasporte. Aunque la resistencia de un suelo a la erosién depende, en
parte, de su posicion topogréafica, pendiente y grado de alteracion, las propiedades de los
suelos son las determinantes mas importantes. La erosionabilidad de los suelos varia con la
textura del suelo, la estabilidad de los agregados, la resistencia al esfuerzo cortante, la
capacidad de infiltracion y los contenidos de minerales y materia organica (Morgan 1997).

3.8 Textura
La textura del suelo, tiene un papel muy importante en la erosionabilidad, en donde las
particulas de mayor tamafio son resistentes al trasporte debido a que se requiere mayor

fuerza para transportarla y que las particulas finas son resistentes al desprendimiento por la
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cohesion. Las particulas menos resistentes son las de limo y las de arena fina (Morgan,
1997).

Los suelos con un contenido de 40% al 60% de limo son los mas susceptibles a erosionarse
(Richter et, al 1997). La erocionabilidad se considera en funcién del contenido de arcilla,
indicando que aquellos suelos con escasa fraccion arcillosa, entre el 9% y el 30% son los
mas susceptibles a erosionarse. Utilizar el contenido de arcilla como indicador de la
erosionabilidad es mas aceptable tedricamente, porque las particulas de arcillas se
combinan con las de materia organica para formar agregados o terrones Y la resistencia del

suelo estd determinada por la estabilidad de estos (Vans et, al 1997)

Desde el punto de vista quimico el factor méas importante de la erosionabilidad es la
proporcién de arcilla facilmente dispersable en el suelo, pero al tomar en cuenta el aporte
de fertilizantes sadicos puede a veces llevar a pequefios aumentos de sodio intercambiable
que se traduce en un deterioro muy marcado en la estructura del suelo, anteriormente
estable (Miller et, al 1997). En paises como Marruecos y Espafia se ha determinado que el
exceso de Carbonatos Célcicos en la fraccion arcillosa y limosa trae consigo una alta

erosionabilidad a los suelos (Barahona et, al 1997).

Estudios llevados a cabo por (Wischmeier, 1984) concluyeron que la erosion de los terrenos
arables ocurre a menudo sobre suelos arenosos y limosos. Los suelos arcillosos tienen una
superficie méas aspera especialmente después de la labranza con arado, debido a ello la
cantidad de agua que puede almacenarse en su superficie antes de que se presente
escorrentia es alta en este momento. Los suelos arcillosos tienen de 1,6 a 2.3 veces mayor

volumen de almacenamiento de agua que los limo arcillosos (Kirkby et, al 1984)

Los suelos pedregosos son menos susceptibles a la erosion. El suelo no solamente esta
protegido por las piedras, sino que la infiltracion aumenta a medida que el agua fluye hacia

adentro de la superficie del suelo alrededor de los bordes de las piedras (Mc Intyre, 1984)
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3.9 Capacidad de infiltracion

La estabilidad de la arquitectura del suelo (Estabilidad de los poros) en los pocos
milimetros superficiales es de importancia fundamental ya que se trata del primer elemento
que determina la distribucion del agua entre infiltracion y escorrentia. Al haber un
sellamiento de los poros del suelo, por compactacion, u otro factor, trae como consecuencia
una reduccion de la tasa de infiltracion del suelo, y un aumento en la escorrentia, que se
considera la principal fuerza responsable de la erosion, ademas de la pérdida del agua ya

que esta no es almacenada (Shaxson, 2000)

Segin (Morgan, 1997). Aquellos suelos con agregados estables mantienen mejor sus
espacios porosos, mientras que los suelos arcillosos tienden a permitir bajas capacidades de
infiltracion. La capacidad de infiltracion de los suelos arenosos supera a los 200 mm h-1, de
acuerdo con las mediciones de campo, pero se puede producir escorrentia con solo 20 mm
h-1. Cuando las propiedades del suelo varian con la profundidad del perfil, tenemos un

horizonte critico, el cual presenta la velocidad de infiltracion minima.

3.10 Efectos de la pendiente del suelo

Para (Shaxson et, al 2000) el Angulo de la pendiente es uno de los factores mas importantes
que determina el grado de erosion en el suelo, si tenemos un aumento en la inclinacién y
longitud de la pendiente, tendremos como resultado una escorrentia mucho més rapida que
en las pendientes suaves y con poca inclinacion. Existe una regla simple para estimar la
cantidad de suelo salpicado pendiente abajo con relacién al suelo salpicado hacia arriba,
esta es: 50 % mas el porcentaje de pendiente, de manera que en pendientes de 20 % cerca

del 70 %del suelo sera salpicado hacia abajo y el 30 % hacia arriba.

A medida que la longitud de la pendiente aumente aumenta, el efecto de la erosion es mas
grave, pero teniendo en cuenta otros factores, la erosion puede disminuir con el aumento de

la longitud de la ladera, ya que el suelo tiene poca tendencia a formar costra y se mantiene
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y se mantiene la velocidad de infiltracion mas alta que en terrenos de pendiente suave de
modo similar, cuando el angulo de la pendiente disminuye, las pérdidas del suelo

descienden al aumentar la longitud como resultado de la deposicion (Musgrave et, al 1984).

3.11 Cobertura vegetal

La vegetacion en el suelo actia como una capa protectora o de amortiguamiento entre
atmosfera y suelo, también para los componentes aéreos y subterrdneos tiene ciertos
efectos. Los componentes aéreos como hojas y tallos, absorbe parte de la energia de las
gotas de lluvia del agua en movimiento, asi como del viento, de modo que su efecto es
menor en caso que actuara directamente sobre el suelo, mientras que los componentes
subterraneos, como el sistema radicular, contribuye a la resistencia mecénica del suelo
(Hercilio 2000).

Trabajos de investigacion realizados en Brasil demostraron que el impacto directo de las
gotas de lluvia sobre el suelo desnudo es responsable del 95 % de la erosién, también se
encontré que mas importante que el uso de barreras fisicas es la cobertura para controlar la
escorrentia, la cual es responsable del 5 % de la erosion. Esta investigacion mostro que la
solucidn ideal es mantener los suelos cubiertos la mayor parte del tiempo con los cultivos o

residuos de estos (Hercilio 2000).

Segun (Hudson et, al 1997). Para demostrar la importancia de la cubierta vegetal realizo un
estudio, el cual consistia en utilizar una mosquitera de metal como una simulacion de
cobertura vegetal, los resultados obtenidos en un periodo de 10 afios indicaron una pérdida
de 0.9 ton/Ha para la parcela cubierta, y de 126.6 ton/Ha para la parcela sin maya metéalica.

Estos datos dan a conocer la importancia de la cobertura vegetal.
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3.12 Parque Nacional Patuca (PNP)

El Parque Nacional Patuca estd ubicado al sureste de la ciudad de Catacamas, Olancho. Su
extension territorial es de 3764.47 km2. Esta area esta compartida entre los municipios de
Catacamas, Patuca, Dulce Nombre de Culmi; y hacia el noreste el departamento de El
Paraiso, abarcando parte del municipio de Trojes. Los limites fisicos incluyen al sur el rio
Wans Coco o Segovia, al norte los rios Blanco y Capapan, hacia el noreste limita con la
Reserva de Biosfera Tawahka Asangni, y al suroeste con el rio Yamales (que sirve de limite
natural). La mayor parte del parque esta dentro del municipio de Catacamas. Sus alturas no

sobrepasa los 1800 y las minimas comienzan desde los 570 m.s.n.m.

Este Parque estd conformado por cuatro tipos de bosque los cuales se detallan a
continuacidn: Tierras sin bosque, Bosque latifoliado y Bosque mixto, Bosque de coniferas.
Los bosques de coniferas y mixto son pequefios parches, el 95% del bosque es latifoliado,
Las temperaturas son muy estables y generalmente es de 26 grados centigrados, por las

noches pueden bajar a los 23 grados.

Existe gran presion sobre los recursos naturales en este Parque Nacional, ya sea por la
demanda de los habitantes de la zona o/y por la llegada de nuevos colonos, ademas de la
ganaderia y agricultura extensiva. Esta presidn ha ocasionado que mas del 26% del recurso
boscoso del parque para el 2005 fuese deforestado (segun el documento de Zonificacion del

Parque Nacional Patuca 2009), lo que supone que al 2011 este ha ido en aumento cada vez.

La hidrologia del Rio Patuca es muy importante para muchas comunidades tanto dentro
como fuera de los limites del parque, posee mas de 120 fuentes de agua y aportan agua a las
comunidades de Catacamas, Trojes y Nicaragua. Topografia muy accidentada presenta
numerosas areas de deslizamiento por lo que debe tenerse mucho cuidado en épocas muy

lluviosas.
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3.13 Proyecto Centinela

El proyecto Centinela mejor conocido como Marco de Tierras para la Vigilancia de la
Degradacion (LDSF) por sus siglas en inglés, fue desarrollado en el Centro Mundial de
Agroforesteria, a lo largo de varios afios de investigaciones ha disefiado un sistema para
proporcionar una linea de base biofisica a nivel de paisaje, y un marco de seguimiento y
evaluacion para los estudios de la dinamica del carbono, cambios en la vegetacion, las
propiedades funcionales del suelo y las propiedades hidroldgicas del suelo. La llegada de
este proyecto a nuestro pais es responsabilidad de la cooperacion extranjera, liderado por el

Centro de Investigacion Agronémico Tropical (CIAT).

La metodologia ha demostrado ser adecuado para el estudio de la salud y el riesgo de
degradacidn de la tierra, asi como para la evaluacion de la dinamica del carbono orgénico
del suelo en los sistemas de pastoreo. EI marco proporciona protocolos de campo para la
medicion de los indicadores de la "salud” de un ecosistema, incluyendo la cobertura
vegetal, la estructura y composicion floristica, uso historico de la tierra, los signos visibles
de la degradacion del suelo, y las caracteristicas fisicas del suelo. También se proporciona

un marco de muestreo para la recogida de muestras de suelo.

Los logros obtenidos representan las primeras delimitaciones (mapas) de las propiedades
funcionales del suelo y el riesgo de degradacion de la tierra que se han producido con
cobertura continental, y en la escala pertinente para la gestion de la produccién con éxito de
estos modelos y, finalmente, sobre todo cuando se trata de covariables de teleobservacion y
qgue requieren una cuidadosa pre-procesamiento y conversion de numeros digitales
multiespectrales para estandarizada factor de reflexién tales como las propiedades del
terreno y como estas se combinan para formar un modelo de prediccion basado en las

evaluaciones visuales de la prevalencia de la erosion en la campo.
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El proyecto Centinela tiene como finalidad llevar acabo las siguientes actividades

principales al momento de realizar un estudio en determinado sitio.

» EIl desarrollo de normas y estadndares, para la evaluacion de los procesos de
degradacion y recuperacion de suelos, asi como las propiedades funcionales del
suelo (capacidad de suministrar los nutrientes, la densidad de carbono, agua

capacidad de retencion, etc.

» EIl desarrollo de mecanismos sélidos de estadistica de inferencia con modelos
espaciales, funciones de transferencia y marcos de decisién de traducir el

diagnostico en las recomendaciones de manejo.

» La produccion de mapas de suelos digitales y covariables ambientales.

» El desarrollo de una base de datos espacial de experimentos de manejo del suelo asi
como Facilitar el suministro de, recomendaciones de manejo de los suelos basados
en la evidencia de investigacion y extensién agencias nacionales de los paises

involucrados.

» El desarrollo de los procedimientos de seguimiento y evaluacion para rastrear el
progreso, incluyendo comentarios de los usuarios, y prueba de recomendaciones de

manejo.
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IV MATERIALES Y METODO

4.1 Localizacion de la caracterizacion

El estudio se realizd en El Parque Nacional Patuca (PNP) el cual esta ubicado en la parte
sureste del departamento de Olancho. En las comunidades de la bodega, fileton arriba,
fileton abajo, las guamas, mata de platano, la bellota, rancho quemado, cerro azul, las
flores, el naranjal, campamento viejo y las marias pertenecientes al municipio de catacamas
del departamento de Olancho en la cuenca del rio patuca, las condiciones agrocliméticas
que predominan en esta zona son muy variantes, posee dos zonas de vida; una de Bosque
muy humedo subtropical y otra de Bosque humedo tropical. Este Gltimo posee cerca del
70% del area, los suelos presentan sedimentacion en las partes bajas, arcilloso en la parte

intermedia y calcareos en las partes altas (Asociacion Patuca AP).

4.2 Materiales y Equipo

Los materiales que se utilizaron para este trabajo son los siguientes: mapas, hojas
cartograficas, fotografias aéreas, dos almaganas de tres libras cada una, dos cintas métricas
con una longitud de diez metros cada una, una cinta métrica con una longitud de cinco
metros, dos cintas métricas de costurera, diez marcadores permanentes, dos rollos de
maskin tape, un rollo de cinta aislante, una tijera, diez baldes pequefios, dos botes medianos
con capacidad para cinco galones cada uno, dos paraguas quince sacos grandes, tres
barrenos para extraccion de suelo, un cilindro de metal de veinte centimetros de alto por
diecisiete centimetros de diametro, un plato metalico base, ocho paquetes de bolsas de
camiseta de color negro, veinte libras de bolsas con una dimension de veinte por

veinticinco, dos machetes. Tres limas para afilar, Entre el equipo tenemos: estereoscopio,



dos clinémetros, dos crondmetros, computadora con los software, Arc view, map maker,
GPS, clinémetro, cAmara digital y otros. También se utilizé el equipo de Laboratorio de la

Suelos de la Universidad Nacional de Agricultura.

4.3 Metodologia

La caracterizacion se realiz6 mediante una extrapolacion o cartografia libre, esta consiste
en situar los puntos de observacién en determinadas localizaciones que se suponen
representativos. A partir de las descripciones de los suelos de estas superficies
relativamente pequefias extrapolar a superficies mayores que se suponen suficientemente
homogeéneas (Legros, 1960). La caracterizacion de la zona del parque Nacional Patuca fue
realizada en tres etapas diferentes, las cuales se detallan a continuacion.

4.3.1 Etapa preliminar

Esta etapa incluyd la elaboracion del protocolo o perfil de investigacion, los libros de
campo, el presupuesto, recoleccion y recopilacién de toda la informacion que existe sobre
el suelo de esa zona. La obtencién de imagenes satelitales con instituciones o proyectos,
también la programacién de giras de visita a la zona, ya que esto permitié conocer la
tenencia de la tierra, vias de acceso y sobre todo una evaluacion del uso actual de los suelos
de la zona. Estas observaciones permitieron verificar y comparar la informacién real con la

obtenida en la recopilacion, en los mapas y hojas cartograficas.

Con las hojas cartogréaficas y fotografias aéreas se delimitd el area de estudio y mediante las
visitas de observacion también se identificd y seleccioné las areas y puntos de muestreos
representativos para la tomas de datos. De esta manera se foto interpretd la zona y se
establecio la hipdtesis a cerca del modelo de distribucion de los suelos lo que permitid

situar la distribucion de los puntos donde se tomaron las muestras.
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La identificacion de los sitios de muestreo se realizo al azar satelitalmente, esto nos permite
elegir los lugares homogéneamente, sin beneficiar ningn punto en especifico. El sitio tiene
10 x 10 km de extension. (100, 000 m2) La unidad basica de muestreo se denomina cluster
(grupo) de puntos de muestreo y se compone de 16 recuadros de 2,5 x 2,5 km de extension

cada uno y se ubica un centroide de una manera aleatoria.

Cada grupo de puntos de muestreo se compone de 15 parcelas de las cuales solo 10
fueron muestreadas con una ubicacion al azar, de tal manera que el centro de la parcela este
dentro de un radio de 564m, esto minimiza sesgos locales que puedan derivarse de realizar
un muestreo de conveniencia, ejemplo alado de caminos, dentro del cauce de un rio o
quebrada etc. Cada parcela es de 1,000 m2 (0.1 ha) y consta de cuatro sub-parcelas, 100 m2
(0.01 ha) de tamafio.

4.3.2 Etapa de campo y toma de muestras

Una vez seleccionados los sitios de muestreo, los transectos y los puntos donde se tomaron
las muestras, se procedié a la extraccion de las muestras de suelo. Los sitios fueron
seleccionados en base a criterios como ser: la forma del paisaje, la vegetacion natural
existente, cultivos, materiales originarios, los cuales seran identificados y definidos en las

visitas a la zona o mediante las fotografias aéreas, mapas digitales u hojas cartogréaficas.

El muestreo de los suelos se realizd a dos profundidades: una 0 a 20 cm y la otra
profundidad fue de 20 a 50 cm en el mismo lugar, también se extrajo una quinta muestra
que posterior mente se sub dividié en cuatro partes, estas se realizd en un mismo agujero
dentro de la sub parcela, lo méas cercano al punto central, por lo que las muestras obtenidas
Ilevaron las siguientes profundidades desde 0 a 20cm, 20 a 50cm, 50, a 80cm y de 80 a
120cm y con el equipo y procedimiento requerido para cada una de las propiedades a

evaluar.
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Cada una de las muestras tuvo un peso aproximado de 700 gr, cantidad requerida para el
laboratorio de la Universidad Nacional de Agricultura en el cual se realizaron los andlisis
respectivos. La evaluacion de estas dos profundidades permitié conocer las caracteristicas
de los suelos para realizar posteriormente la clasificacion segun la capacidad de uso y los

diferentes mapas por propiedad y profundidad.

Las muestras se guardaron y se transportaron en bolsas plastico para evitar contaminacion.
Estas muestras fueron marcadas en cada uno de los sitios donde fueron recolectadas

georeferenciado y describiendo el ambiente de donde se extrajo cada muestra.

4.3.3 Etapa de laboratorio y analisis

Una vez recolectadas y marcadas las muestras entraron a la etapa de analisis en el
laboratorio, la cual inici6 con el secado al aire (ambiente) por tres o cuatro dias.
Posteriormente al secado, cada una de las muestras fue triturada y tamizada en un tamiz
namero 10 (didmetro de 2mm). Una vez tamizadas las muestras se procedio a realizar los
andlisis de cada una de las propiedades de acuerdo a su metodologia, la cual fue descrita en

el momento de enumerar las caracteristicas a evaluar en esta caracterizacion.

4.3.4 Etapa de redaccion y edicion

En esta etapa se analizo e interpreto los resultados de los analisis tanto de campo como de
laboratorio y se elaboraron los diferentes mapas por cada una de las caracteristicas
evaluadas. Ademas de los mapas representativos de las propiedades se elaborard un mapa
de uso actual, uno de capacidad de uso y un mapa de conflictos el cual se obtiene de

superponer el mapa de capacidad de uso sobre el mapa de uso actual.
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4.4 Variables evaluadas a nivel de campo

4.4.1. Pendiente

Esta variable se medi6 utilizando el clindmetro y GPS tomando el promedio para las zonas
homogéneas. Parese en el centro de la parcela (sub-parcela 1) y dirija su mirada hacia arriba
de la pendiente a lo largo de la porcion més empinada de la pendiente hasta el limite de la
sub-parcela ubicada hacia arriba de la pendiente (sub-parcela 2). Utilice un clinébmetro para
medir la pendiente en grados. Repita el proceso en la direccidén pendiente abajo. Asegurese
que se fija la vista a un punto que este a la misma altura que la altura de los ojos del
observador. En terrenos escarpados (pendiente > 10 °), use la siguiente formula para
calcular la distancia desde el punto central de la parcela a las otras sub-parcelas; distancia
de pendiente = distancia horizontal / COS (Pendiente).

4.4.2 Profundidad del suelo y profundidad efectiva

Para la evaluacion de esta variable se basé en la profundidad que se logrd introducir el
barreno en el suelo por cada zona homogénea. La profundidad del perfil consistio en medir
desde la superficie del suelo hasta el material parental y la profundidad efectiva desde la
superficie hasta donde se encuentren obstaculos para el desarrollo radicular. Para ello se

hizo uso de cintas métricas.

4.4.3 Uso actual

El uso actual dela zona muestreada fue evaluara mediante dos métodos. 1) Visitas a las
areas del Parque Nacional Patuca y 2) usando fotografias aéreas. Con esta informacion se
detall6 el mapa de uso actual de las areas del Parque Nacional Patuca clasificando las areas
en: bosque, matorral, matorral denso, pastos, cultivos en las siguientes categorias: Bosque
(70-100% de cobertura), matorral (40% de cobertura), matorral denso (50-70% de
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cobertura), las demas categorias a calificar como ser: pastos, cultivos, seran descritos segun

su distribucion y area de ocupacion.

4.4.4 Cobertura vegetal

La Calificaciéon de la cobertura lefiosa y herbacea se hicieron usando el método Braun-
Blanquet (Braun-Blanquet, 1928), donde la cobertura vegetal se califica entre 0 5 desnudo
y > 65% cubertura. En cada sub-parcela se cuentan las plantas lefiosas, arbustos teniendo en
cuenta que tomamos de 1.5 - 3 m de altura para los arbustos y > 3 m de altura para arboles,
para los calculos de densidad. Mediciones basadas en las distancias entre arboles y arbustos
se llevaron a cabo utilizando el método de T- cuadrado (Krebs, 1989) para determinar la
distribucidn de la vegetacion existente.

4.4.5 Muestreo del suelo

Las Muestras de la capa superficial (0-20 cm) y el sub-suelo (20-50 cm) fueron
recolectadas en el centro de cada sub-parcela, posteriormente Se determiné la textura del
suelo en el campo con cada muestra de la capa superficial y del subsuelo implementando la
prueba de pufio. Seguidamente se mezclan todas las muestras de suelo superficial, para
obtener una muestra compuesta para cada parcela la cual tiene un peso aproximado de 700

gr. El mismo procedimiento se sigue para obtener la muestra compuesta del subsuelo.

Cabe mencionar que en algunos puntos hubo problemas para alcanzar la profundidad de 50
cm con el barreno esto debido a irregularidad en el terreno (terreno rocoso o poco
profundo) de igual manera se registré la profundidad que se logré alcanzar en cada sub-

parcela en centimetros.

4.4.6 Erosion del suelo causada por el agua

Los signos visibles de la erosion laminar incluyen areas desnudas, charcos de agua en la

superficie del suelo tan pronto como cae la lluvia, raices de gramineas visibles, raices de los
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arboles expuestas, al subsuelos. Para efectos de identificacion especifica clasificaremos la

erosion de tres maneras o formas las cuales se detallan a continuacion.

La erosion laminar es la eliminacion uniforme del suelo en capas delgadas. Suelos donde se
da el sobrepastoreo y suelos cultivados son mas vulnerables a la erosion laminar. Erosion
en surcos es el estado intermedio entre la erosion laminar y en carcavas. Surcos son lineas
de drenaje superficiales (menos de 30 cm de profundidad). Los canales son poco profundos
que por lo general estos pueden ser removidos por labores de labranza. Erosion en carcavas
es la consecuencia de agua que corta en el suelo a lo largo de la linea de flujo. Las carcavas
son mas profundas que 30 cm. A diferencia de los surcos, las carcavas no pueden ser

eliminadas por las labores de labranza comun.

4.4.7 Capacidad de infiltracién del suelo

Las mediciones de infiltracidn del suelo son la parte que mas tiempo tomaron por lo que se
comenzo con estas mediciones tan pronto como fue posible. Se buscd obtener el maximo
namero de mediciones de la velocidad de infiltracion, con un minimo de tres pruebas en

cada grupo de 10 parcelas haciendo un total de cuarenta y ocho (48) pruebas de infiltracién.

La asignacion de las pruebas fue al azar para cada parcela antes de salir a realizarlas al
campo. Para completar las mediciones de la infiltracion se utiliz un aro de infiltracion con
un diametro exterior de 17 cm y 20 cm de altura, un martillo de cabeza gruesa plana ambos
lados, la cantidad de agua utilizada para cada prueba fue variante, esto debido a factores
como contenido de materia organica en el suelo, textura y condiciones ambientales

(presencia de lluvia) una hoja de registro de infiltracién un cronometro y lapiz.

El anillo de infiltracion se coloco en el centro de la sub-parcela, buscando un lugar méas o
menos parejo esto para asegurase de que el agua no se escapa por el borde inferior del
anillo, se enterro el anillo de 2 cm hasta 5 cm (en algunos casos) en el suelo teniendo

cuidado de no perturbar la superficie del suelo, se humedecié el suelo con 2-3 litros de
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agua, por un tiempo de 15-20 minutos esto con el objetivo de remojar el suelo y no tener
tanta variacién al principio de la medicion, cabe mencionar que el llenado del cilindro no

fue total, esto debido a que se evitd el derrame de agua cerca del cilindro.

Las tasas de infiltracion en el inicio de la prueba fueron muy variables. Por lo tanto durante
la primera media hora de la prueba se hicieron registros de tiempo que oscilaron entre 1y 5
minutos. Después de hacer cada registro se llend el cilindro con agua hasta el nivel inicial.
Después de la primera media hora se hizo lecturas a intervalos de 10 a 20 minutos por un

periodo adicional de 2 horas, 0 hasta que las tasas de infiltracion se han estabilizado.

4.4.8 Posicién topografica

La forma de relieve y la posicién topogréfica, visualmente se inspeccioné el area que rodea
la parcela y se selecciond las categorias apropiadas. Las categorias de la posicion
topografica se dividen en cuatro partes que se describe en la figara 8. Tierra alta, cresta,

pendiente media y base de la pendiente.

25



V. RESULTADOS Y DISCUSION

En el Parque Nacional Patuca (PNP), especificamente en la zona de Rio Blanco se
muestreo un area de 100,000 m? (10 km de largo por 10 km de ancho) con el fin de
identificar el nivel de degradacion de estos suelos en relacion al uso que actualmente se le
estd dando a dicho suelo, asi como el de obtener una base de informacion para los suelos de
esa zona. Cabe mencionar que la eleccion de dicho sitio trae consigo un interés particular
en dicho estudio ya que la Universidad Nacional de Agricultura como una institucion
comprometida con el desarrollo de nuestros productores atravez de su programa Escuelas
de Campo (ECAS) provee de asistencia técnica y capacitacion constante a los productores

de dicha zona.

Fuente. http://www.google.hn/imgres?imqurl=http://2.bp.blogspot.com

Figura 1. Ubicacion geografica de la caracterizacion


http://www.google.hn/imgres?imgurl=http://2.bp.blogspot.com

Es indispensable para la Universidad tener conocimiento el estado actual de dicho
ambiente, debido que de los resultados obtenidos es como podremos hacer un analisis
profundo y de esa manera podremos orientar a los productores a elaborar practicas que
vallan de la mano con el ambiente, de esa forma pretendemos lograr concientizar a los
pobladores de la importancia de preservar los recursos naturales y de los multiples impactos

que dejan las malas précticas agricolas y ganaderas.

Los resultados encontrados dejan al descubierto la situacion edafoclimatica que
actualmente atraviesa dicha zona, el analisis de los resultados encontrados son contundentes
al revelar el mal manejo de los suelos por parte de los productores y al grado de no
encontrar ni una tan sola obra de conservacion de suelos, cantidades considerables de
hectéareas de bosque han sido sustituidas por pastos de especies exdticas y el recurso hidrico

cada vez se ve disminuido sustancialmente.

Cabe mencionar que los calificativos con los cuales se ha concluido sobre la situacién
encontrada estdn basados en pardmetros ya establecidos por instituciones u/o individuos
que por décadas se han dedicado al estudio de cada una de las propiedades del recurso

suelo.

Con base en los datos obtenidos podemos decir que el grado de erosion causado al suelo es
moderado ya que existe una profundidad considerable y la velocidad de infiltracion nos
indica que el suelo tiene una buena retencion de agua, con las condiciones actuales se puede
conservar en algunas zonas siempre y cuando se haga un alto a la deforestacion y
recomiendo mejorar aquellas zonas donde la pendiente es muy pronunciada y donde existen
fuentes de agua cerca implementando obras de conservacion, reforestacion de especies
maderables o endemicas de la zona, evitar el sobrepastoreo, implementar sistemas

silvopastoriles y tratar de mantener un equilibrio hombre-ambiente.
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5.1 Parcelas muestreadas

En la etapa prelimar del proyecto centinela se hizo una eleccion del sitio de interés para la
realizacion del estudio, el cual consta de dieciséis (16) parcelas denominadas (clUster) y a
su vez cada parcela consta de quince (15) sub parcelas denominadas (plot). De cada clister
se muestrearon diez (10) plot, la eleccion de cada uno de estos plots muestreados
corresponde a diversas situaciones de improvistos encontradas en el campo como ser zonas
pantanosas, terrenos extremadamente rocosos y terrenos con pendiente extremadamente

escarpada

Debido a la complejidad de los ecosistemas naturales, se necesitan multiples perspectivas
para entender los procesos ecosistémicos, y la variabilidad de las variables ecoldgicas a
escalas espaciales diferentes. Es por ello que el proyecto Centinela ha implementado esta
metodologia la cual se basa en un muestreo jerarquico anidado adecuado para desarrollar el
modelo predictivo de caracter global, manteniendo al mismo la relevancia local, y es de
esta forma que nos estamos asegurando de hacer un estudio representativo del area para

hacer una aplicacién general de correccion.
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5.2 Pendiente promedio de la zona

Estudios realizados por la FAO demuestran que Mas del 65% del territorio hondurefio
es montafioso, con un promedio similar al 50% de este es el encontrado en el &rea de
estudio, la figura de la parte de abajo nos muestra la variacion de la pendiente que va desde

un 9 % hasta un 35%, esta variable esta estrechamente relacionada con la altura.

40
35
30
25
20
15

10

Figura 2. Pendiente promedio encontrada segun el muestreo realizado.

La inclinacion del terreno constituye un factor esencial que controla o interviene en la
sensibilidad ambiental. La pendiente se relaciona con la morfologia y dinamica de todas las
formas del relieve; practicamente todas ellas tienen un umbral limite que las clasifica o
jerarquiza de acuerdo a su geometria; es decir, la pendiente constituye un factor que
favorece la delimitacién de los procesos y los tipos de formas que se encuentran en el
terreno. En este contexto, existen intervalos bien definidos para describir la pendiente
(Lugo, 1988, Pedraza, 1996).
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5.3 Profundidad del suelo

Los resultados encontrados en la (figura 3) nos muestran que existe poca variabilidad en lo
que a profundidad respecta, este resultado es abalado por la vegetacion existente en las
zonas estudiadas ya que en su mayoria mas del ( 70%) son pasturas y la parte restante se
compone de pequefias areas de bosque y en un porcentaje bajo &reas de cultivo, cabe
mencionar que solo en las parte altas es donde se tuvo mayor restricciones esto debido a
factores culturales y préacticas agricolas que dejan con poca o ninguna cubierta al suelo, al
llegar las lluvias estan arrastran las particulas y las llevan hacia las partes mas bajas, debido
a la topografia y a las practicas inadecuadas es que cada vez el recurso se pierde por la falta

de informacion.
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Figura 3. Promedio encontrado para la profundidad del suelo en cm.

La profundidad del suelo es muy importante porque de ella depende el volumen de agua
que el suelo puede almacenar para las plantas, estudios realizados por la FAO rebelan que
un suelo con profundidad de 0.60 mts puede almacenar el doble de agua que un suelo de
0.30 mts, esto se vera refleja en el volumen de las raices de la planta. A una mayor
profundidad mayor densidad aparente y la raiz de la planta profundizara hasta donde las
condiciones de aireacion y drenaje le permitan respirar comodamente.
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5.4. Uso actual de los suelos

5.4.1 Terrenos con Vegetacion Cultivada (alimento)
Son las tierras que estan siendo aprovechadas por los agricultores, mediante el cultivo de

especies alimenticias e industriales, como maiz, frutales, café, principalmente.

5.4.2 Terrenos con Cobertura Arbustiva (lefia)
Son las tierras que se encuentran principalmente a las orillas de rios o que existen nacientes

de agua que por lo general estan protegidas por los habitantes de la zona, también hay que
hacer notar que el volumen de estas zonas cada vez es menor debido a la demanda de areas

para alimentar la creciente poblacién ganadera.

5.4.3 Terrenos con Cobertura graminea (pastura)
Aqui podemos encontrar el mayor porcentaje del area debido a que esta zona representa la

mayor produccion ganadera y es quien suministra en un 80 % de productos pecuarios a toda
la zona de Catacamas Yy alrededores, es conocido para muchos que mas del 60 % de las
familias que habita en esa zona se dedican a la actividad .
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20

10 24.67%

4.55% 2.6% 0-65% 2.3% 1.3% 0%

Forraje Alimentos Madera Alim/Lefia Alim/Forra Lefia /Forra Todos Ninguno

Figura 4. Uso actual del suelo dado en porcentajes (%).

35



5.5. Cobertura vegetal

La figura de abajo representa la variacion encontrada al momento de clasificar el porcentaje
de cobertura que cubre el suelo, debido al rubro que se dedican la mayoria de los
pobladores de esta zona existe un porcentaje considerable de cobertura que obedece a la
demanda de alimentos y forraje para el ganado, también pudimos observar la presencia de

especies exoticas destinadas para alimentacion bovina.
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Figura 5. Porcentajes (%) encontrados en la evaluacion de la cobertura del suelo.

La cobertura Vegetal representa la expresion integral de la interaccion entre los factores
bidticos y abioticos sobre un espacio determinado, es decir es el resultado de la asociacion
espacio temporal de elementos bioldgicos vegetales caracteristicos, los cuales conforman
unidades estructurales y funcionales. La importancia de las plantas de cobertura radica en
que estas tienen el propdsito de mejorar la fertilidad, proteger al suelo en contra de la
erosion, mejorar la estructura del suelo y preservar un balance favorable entre plagas y

predadores.
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5.6. Nivel de erosién

Los resultados encontrados rebelan los dafios causados o provocados por diversos factores
como lo son las lluvias, riachuelos y quebradas desbordadas ya que todos conllevan al
arrastre de particulas las cuales se van desprendiendo a medida que el agua aumenta su
velocidad e intensidad. La erosion tiene lugar de forma esponténea en la naturaleza, su
intensidad varia de unos escenarios a otros. Pero los méas frecuentes son Las lluvias, la
topografia, las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, el uso y manejo, y las practicas o

ausencia de estructuras de conservacion del suelo, estos determinan la erosién del mismo

Ninguno @

Medio
Alta

Figura 6. Resultados obtenidos en la evaluacion del grado de erosion visible del suelo

El grado de educacién ambiental es fundamental al momento de realizar practicas agricolas
ya que al no contar con la informacién adecuada estamos contribuyendo a la destruccion de
cualquier ambiente, en todo el recorrido para la elaboracion de este trabajo no se pudo
observar obras de conservacion de suelos, lo que nos da un indicio del grado de
degradacion que sufre este suelo. Los valores que corresponden a 1 determinan ningdn tipo
de erosion encontrada, los valores que corresponden a 2 determinan la degradacion por la
presencia o ausencia de hojas, mientras que los valores que estan entre 3 y 4 representan la

degradacion causada por riachuelo y quebrada respectivamente.
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5.7 Textura.

Los resultados encontrados en la medicion de esta variable nos muestra que los suelos de
esta zona estan dominados por los suelos franco arenoso y franco arcilloso, no obstante
pudimos encontrar que la proporcion de los tamafios de los grupos de particulas que lo
constituyen esta relacionada con el tamafio de las particulas de los minerales que lo forman.

Esta propiedad es de gran ayuda a determinar la facilidad de abastecimiento de los
nutrientes, agua y aire que son fundamentales para la vida de la planta.
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Figura 7. Textura del suelo encontrada de 0-20 cm de profundidad
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Figura 8. Textura del suelo encontrada de 20-50 cm de profundidad

38



5.8. Velocidad de infiltracién

Los resultados encontrados para esta variable corresponden a una variabilidad que obedece
a diversos factores como ser contenido de materia organica presente en el suelo, textura,
presencia 0 ausencia de cobertura vegetal, tipo de especies vegetales y condiciones
ambientales, la presencia de diversos escenarios deja como resultado una variabilidad en la

recoleccion de dichos resultados, los datos abajo descritos estan dados en litros/parcela
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Figura 9. Resultados obtenidos en las pruebas de infiltracion.

Con frecuencia se pudo observar que la velocidad de infiltracion no es siempre la misma
para un mismo suelo, esta depende de las condiciones de humedad y materia organica que
presente el suelo. Cuando el suelo se encuentra seco la infiltracion tiene sus méaximos
valores y luego conforme cada vez estd mas humedo su capacidad de admitir mas agua es
cada vez menor hasta que en condiciones de saturacion total alcanza un valor constante.

Mientras la velocidad de aporte de agua a la superficie del suelo sea menor que la
infiltrabilidad, el agua se infiltra tan rapidamente como es aportada, esto nos dice que la
velocidad de aporte determina la velocidad de infiltracion, el proceso es controlado por el
flujo. (Gurovich, 1985).
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VI CONCLUSIONES

Los habitats del Parque Nacional Patuca se encuentran amenazados por tres causas
principales que son:

» La deforestacion

» Los incendios

» Ladegradacion de los suelos

La degradacion de los suelos puede generarse por los incendios y por la erosion o
lixiviacion. Dicha degradacion de suelos se da al perder los suelos su composicion original

y no mantener el poder de regeneracion de los habitats.

Los fenémenos de lixiviacion y erosion son generados por la deforestacion y, por el
sobrepastoreo que causa la ganaderia y las practicas agricolas inadecuadas que se

desarrollan dentro del parque en terrenos con altas pendientes.

Existe una demanda de tierra por inmigrantes que vienen de otras regiones del pais a
instalarse y por ganaderos para establecer pastizales ya que la poblacion ganadera cada dia

va en aumento.

También podemos mencionar que los incendios, que se dan por la agricultura desarrollada
por los practicantes de la agricultora migratoria que habitan en la zona. Generalmente, al
desarrollar la actividad de tumba, roza y quema, el fuego se pasa al bosque,
transformandolo y en la mayoria de las ocasiones desapareciendo los habitats en su
totalidad.

40



VIl RECOMENDACIONES

La implementacion de un estudio socioeconémico por parte de la UNA seré de gran ayuda
ya que este nos revelaria un aproximado del total de la poblacidon que habita en esta zona,
las condiciones de vida de esta y actividad a la que se dedican, de esta forma sabremos a la

magnitud del problema que enfrentamos.

Implementacion de programas para la Capacitacion por parte de la Secretaria de Recurso
Naturales a los ganaderos y agricultores de la zona, haciendo énfasis en las buenas
précticas agricolas y en la importancia que tiene la preservacion de los recursos naturales

para nuestra subsistencia

Se debe implementar un proceso de restauracion de habitat aplicable a las zonas mas

degradadas principalmente a aquellas que presentan poca o ningun tipo de cobertura vegetal

Implementar obras de conservacion de suelos al menos en aquellas zonas donde la
pendiente es méas pronunciada ya que es ahi donde hay un mayor porcentaje de erosion
principalmente de terrasetas causada por el ganado que repasta en las laderas.

Delimitacion del uso de areas por parte de ICF como institucion reguladora y como un
aporte por parte del gobierno atravez de la aplicacion de ley de ordenamiento territorial
estableciendo acuerdos con los duefios de la tierra para que las parcelas en recuperacion

tengan un pleno desarrollo y su recuperacion sea mas rapida
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| X ANEXOS



Anexo 1. Mapa de ubicacién de puntos tomados satelitalmente

Anexo 3. Seleccion de sitio haciendo uso del GPS para la toma de muestras de suelos
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Anexo 4. Método T-cuadrado ideal para muestrear Comunidades de plantas

Anexo 5. Disefio de brazos radiales implementado para la toma de muestras de suelo
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Anexo 6. Diferentes erosiones encontradas

Anexo 8. Parametros de clasificacidn de la posicion topogréfica

Posiciones topogrdficas

Cresta/
Arista

Tierra alta

Pendicntei Base de
media

pendiente
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Tabla 1. Sub parcelas muestreadas en el proyecto Centinela.
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Tabla 2. Hoja de clasificacion de datos para cada parcela.

0 Medium gradient hill
0 Medium gradient escarpment [ Dissected plain

Site Name | ] uUTM zone grutay [ |
Ciuster No | ] Latiude pormng [ | | AFSIS Da'la-Entry
Piot No [ ] Longitude [ |
Date (aummvyyyy) [ ] Elevation (m) [ ] | Country
PhotolD | | Pos error (m) | | Name
PLOT Siope Up: [ StepeDown: [
Major landform O Level OSloping OSteep [0 Composite
Landform designation O Medium gradient mountain ORi O High gradient mountain

idges O High gradient valiey [ Major depression
Mountainous highiand [ High gradient hill 0O Vailey QO Plain
[ High gradient escarpment [ Narrow plateau

Position on topographic sequence

O Upland [0 Ridge/Crest CJMidslope [ Footslope []Bottomland

Artificial surface? OYes ONo
Vegetation cover <43 for 10 mo yr'? OYes ONo
Piot regularty fiooded? OYes ONo
Plot cuitivated or managed? OYes OONo
Vegetation Trees [1Yes CONo | Graminoids [0Yes COONo | Other OYes ONo VeRmsaneL .
wres shrubs OYes OONo | Forbs COYes ONo I
Other description:
Woody Broadieat []Yes [CINo Aliophytic []Yes CONo Deciduous []Yes CONo
leat types Needieleat []Yes [ONo | Evergreen []Yes [ONo I

HerbHeignt [10.80-3.00 00.30-3.00 J0.30-0.80 [J0.03-0.30 Herbaceous annual? []Yes [ONo [JMixed
Vegetation strata
description
Same landuse since 1990 OYes ONo [ODon't know
Land ownership O Private O Communal [JGovernment O Don't know
Primary curent use Food/Beverage []Yes [OINo Forage []Yes ONo
Timber/Fuelwood []Yes [CONo Oter [JYes ONo
Describe land cover /
use history
[J None Description:
Soll and water 3
conse structures O Vegetative
i O Stroctural
Number of [ |
SUB-PLOT 1 2 3 a
Rock{swn?l O<5 O5-40 O>40 O<5 O5-40 O>40 O<5 O5-40 [O>40 O<5 O5-40 O>40
O None ORIl O None ORIl O None ORIl O None ORIl
Visible erosion O Sheet [ Gully/Mass [0 Sheet [ Gully/Mass O Sheet [ Gully/Mass O Sheet [ Gully/Mass
Woody O Absent J15-40 O Absent J15-40 O Absent 15 -40 O Absent J15-40
cover rating O<4 340 - 65 O<4 340 - 65 O<4 340 - 65 O<4 40 - 65
O4-15 0O>65 O4-15 O>65 O4-15 @—O>65 O4-15 0O>65
Herbaceous O Absent OJ15-40 O Absent J15-40 O Absent O015-40 O Absent 115 -40
cover rating O<4 040 - 65 O<4 40 - 65 O<4 40 - 65 O<4 040 -65
O4-15 O—O>65 O4-15 O—O>65 O4-15 DO>65 O4-15 0O>65
mlon(cm) : :
Tapaos eopn (mm / I I | [ | [
pet oy | | 1 L 1] [ o —

Subplot plant density (count) |

Point - plant distance (m)

Plant - plant distance (m)

Heigth (m) I I I

Length (m, Shrubs) / Circ (cm, Trees) |

Weh () I I I |
Tree species I I I || |
Impact on habitat
P Urban Industrial Impact of Impact of allen  Impact of firewood
fre activities activities
00 O 00 O 00 O 00 O 00 O 00 O 00 O
01 03| Oi03| QDI 03| 01 03| [0f 03| [O1 O3 0% B3
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Tabla 3. Hoja de clasificacion de datos para la velocidad de infiltracion

LDSF registro de mflfrzcion

1D Blogue ID Parcela
ID Grupo Facha
Minuto comenzo Mimuto final Nivel comienzo {cm) Nivel fmal (cm)
! ]

5 10

10 15

15 20

20 25

25 30

30 40

40 30

30 Bl

i 0

70 80

il 90

90 110

110 130

130 150

Tabla 4. Agrupacion de los suelos segun la pendiente.

Pendiente Definicion
<7% Ligera
7-15% Moderada

15-20% Fuerte

20-25% Muy fuerte

25-30 % Abrupta
>30 % Muy abrupta
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Tabla 5. Parametros para la clasificacion de suelos segln su profundidad.

Numero Profundidad efectiva Definicion
1 deO0a25cm Muy superficial
2 de 25a 50 cm Superficial
3 De 50 a 100 cm Moderadamente superficial
4 de 100 a 150 cm Moderadamente profundo
5 Mayor que 150 Cm Profundo

Tabla 6. Parametros para evaluar la textura del suelo.

Numero Textura de la superficie Descripcion
1 Arenosa Mas del 85 % de arena
2 Franco arenosa 80-90 % de arena
3 Arenosa franca < 20 %arcilla, 50-80 % arena
4 Arenosa arcillosa franca 20-30 % arcilla;50-80% arena
5 Arcillosa franca 20-30 % arcilla; 50%arena
6 Arenosa arcillosa > 30 % arcilla; 50-70 %arena
7 Arcillosa 30-50% arcilla; < 50%arena
8 Fuertemente arcillosa > 50 % arcilla

Tabla 7. Parametros para la clasificacion del grado de erosién

Erosion Descripcion
No aparente o | Minimo impacto
ligera
Moderada Generalrrlente perdidas Qe suelo superficial y/o algun tipo de corte por
escorrentia, canales o carcavas
Severa Generalmentg moderada pefdida de suelo superficial y/o marcados cortes
por escorrentia, canales o carcavas
Truncamiento completo del perfil del suelo con exposicion del subsuelo
Muy severa | (horizonte B) y/o profundos e intrincados cortes por escorrentia, canales y
carcavas.
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