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RESUMEN

Colindres Lépez L.E. 2013. Evaluacién técnica y econdmica del destete precoz en
terneros de razas lecheras. Sobre la ganancia de peso de terneros. depto de Olancho. Tesis Ing.

Agr. Universidad Nacional de Agricultura. Catacamas, Honduras pag. 37.

Los lacto reemplazantes son polvos solubles hechos a base de leche descremada en polvo
con adicién de otras fuentes de proteina, grasa, vitaminas y muchas veces antibioticos. El
objetivo de este estudio fue determinar el efecto de usar lacto reemplazante lactoswine® y
una mezcla de lactoswine / leche entera comparada con el suministro leche entera sobre la
ganancia diaria de peso y la prevalencia de enfermedades de terneros. EIl experimento se
realiz en el Bijagual Juticalpa, Olancho, Honduras, a 395 msnm con una temperatura
promedio anual de 25°C. Se utilizaron 12 terneros de las razas: Holstein, Jersey y sus
cruces los cuales fueron alimentados con el lacto reemplazante y leche después del destete
temprano a los 2 dias hasta los 60 dias, recibiendo hasta un méximo de 8 L a los 20 dias de
edad, el suministro al dia fue distribuidos 4 L en la mafiana y 4 L en la tarde, a razén de
125 g por cada litro de agua. Los tratamientos difieren en su composicion; el porcentaje de
grasa y proteina el lacto reemplazantes® es de 16.90 y 7.50 y el de la leche 3.4 y 3.2,
respectivamente. La ganancia diaria de peso fue de 653 g/dia para los animales
alimentados con leche entera 'y de 617 g/dia para los alimentados con leche entera/sustituto
y 436 g/dia para los alimentados con sustituto, sin embargo no existié diferencia estadistica
entre los tratamientos. La prevalencia de enfermedades fue un 7% mayor para los animales
alimentados con sustituto lacteo. El andlisis econdmico indica un ahorro de L. 1,136.60 por
ternero en la etapa de lactancia usando el lacto reemplazante Lactoswine® tomando en
cuenta el costo de alimentacion y el costo de tratar las diarreas. En conclusion se puede usar

lacto reemplazante para el levante de terneros el cual presento un menor costo.

Palabras clave: Ganancia Diaria de Peso, prevalencia.
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| INTRODUCCION

Durante las primeras semanas de vida la leche es el alimento que mejor se adapta a las
necesidades del ternero, porque el rumen es muy pequefio y no es funcional, lo cual no le
permite digerir material rico en celulosa, ni sintetizar las proteinas de alto valor bioldgico
requeridas para su crecimiento (Vélez et al. 2006). Sin embargo, el costo de la leche entera
es alto por lo que se buscan alternativas como los lacto reemplazantes para alimentar a los

terneros sin afectar su desarrollo. (Carvajal, Cedefio, 2010)

Los reemplazadores de leche son polvos solubles hechos a base de leche descremada en
polvo con adicién de otras fuentes de proteina, grasa, vitaminas y muchas veces
antibioticos (Baker et al. 1975). Los reemplazadores deben ser solubles en agua, palatables,
con una digestibilidad de 90 — 95% y un contenido adecuado de aminoacidos esenciales
(Garzdn 2007). Los reemplazadores de leche deben contener al menos el 20% de proteina
de alta calidad, que en su mayoria es de origen vegetal, ya que durante el primer mes la
produccién de proteasa de los terneros es menor (Cunningham et al. 1958; Lassiter et
al.1963, Huber y Miller 1964). EI uso de sustitutos de leche rebaja costos, evitan la
transmision de enfermedades de las vacas a sus crias y aumentan la vida de anaquel del
producto (Delgado 2001).

La prevalencia de diarreas es uno de los problemas que presentan los terneros, y que afecta
econdémicamente a las ganaderias por la muerte de los animales y los gastos en tratamiento.
La morbilidad suele ser alta afectando en un 90-100% a los terneros recién nacidos con una
mortalidad hasta de un 50% (Langoni et al. 2004).



En el CREEL Rubi Lobo y Asociados se realiza el destete temprano, el cual consiste en
separar al ternero de su madre al nacer o poco después, para alimentarlo con leche en
biberon hasta que pueda subsistir Unicamente con alimentos sélidos. Durante los primeros

dos a tres meses de vida consumen ademas concentrado ad libitum (Vélez et al. 2006).

LACTOSWINE es un lacto reemplazante disponibles en el mercado y con un menor costo
por litro. Por estas razones se decidié comparar la ganancia diaria de peso y la prevalencia
de enfermedades y un anélisis econdmico en terneros alimentados con sustitutos lacteos en

comparacion con los terneros alimentados con leche entera.



11 OBJETIVOS

2.1 Objetivo General.

Evaluar la eficiencia productiva y econdmica del destete precoz en la alimentacion de

terneros de razas lecheras, en la zona del Bijagual, Juticalpa, Olancho.

2.2 Objetivos Especificos.

Evaluar la ganancia diaria de pesos con sustitutos de leche entera, como alimento completo

en la alimentacién de terneros.

Determinar el beneficio econdmico de los lacto reemplazantes como alternativas de

alimentacion bajo el sistema de destete precoz.



I11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Destete precoz

El principal objetivo del destete precoz es liberar a las madres de los requerimientos de
lactacion para mejorar parametros reproductivos. Cuando la alimentacion de una vaca se
presenta como un factor limitante, ya sea en cantidad o calidad, lo primero que se inhibe es
la reanudacion de la actividad sexual de los vientres. Las vacas sufren un alargamiento del

anestro post-parto que retrasa y disminuye la prefiez. (Cargill, s.f)

Gomez C. y Fernandez M. (2005), expresan que la técnica del destete precoz fue creada con
el objetivo de cambiar la forma de producir terneras. En otras palabras, la reduccién de la
lactancia permite tener en el campo vientres diferentes y escapar a la rigidez de los planteos
convencionales. Una vez tomada la decision, se producen una serie de modificaciones

sustanciales en el manejo y fundamentalmente en el destino de las terneras.

Al suprimir la lactancia prolongada mejoramos el balance nutricional de las vacas, y activa
los mecanismos hormonales que favorecen la pronta reanudacion de la actividad ovérica.
Las vacas salen del anestro post-parto, recuperan los celos fértiles y aumentan el porcentaje
de prefiez, que de otra forma se veria disminuido por la falta de estado nutricional en las

vacas. (Cargill, s.f)

Segun Cruaries Sf. la crianza con lacto reemplazadores es una de las principales actividad
dentro de un sistema de produccion de leche, fundamentalmente en lo referente a la cria y

recria de las hembras que son el futuro de la produccién lactea.



Salazar (2012), indica que toda lecheria debe contar con reemplazos saludables, que tengan
tasas de crecimiento sostenidas de manera que puedan obtener tamafos adecuados y pesos.
Salazar (2012) nos siguen mencionando la crianza y desarrollo de terneras se ha
considerado una actividad de poca inversion y cuidado, lo que ha conducido a altas tasas de
mortalidad, limitadas ganancias de peso, baja fertilidad y baja produccion de leche.

Es por éstas razones que mejorar la crianza y desarrollo de terneras es una forma de
maximizar la eficiencia en muchas de las fincas. Para hacerlo de una forma adecuada,
deben considerarse factores basicos que tienen que ver con la inmunidad, la alimentacion y

el manejo. (Salazar, 2012)

3.2 Fisiologia de la digestion del ternero.

REDVET (2007), manifiesta que al nacimiento el estomago anterior es casi igual al tamafio
del abomaso en las terneras. El agrandamiento del estbmago anterior ocurre con rapidez

luego del nacimiento pero la tasa del crecimiento depende del tipo de dieta.

El ternero durante las primeras semanas de vida, tiene una fisiologia de monogéstricos. De
sus cuatro compartimientos (rumen, reticulo, omaso, abomaso), el abomaso es el que se
encuentra mas desarrollado, debido a que el alimento por medio de la gotera esofagica llega
al omaso y rapidamente a abomaso que es el mas importante y funcional. (Relling y
Mattioli, 2003)

Preston y Willis, (1970), argumentan que si la dieta es limitada a leche liquida, natural o
artificial, todos los componentes del estbmago aumentan en peso y tamafio a la misma
velocidad que el resto del cuerpo, pero en estas condiciones sélo el abomaso es funcional,

ya que el alimento liquido evita el paso por los preestdmagos a través del canal reticular.



Segun Blanco S.f el sistema de alimentacion de las becerras durante el periodo de lactante
se basa en el uso de leche o sustitutos, asi mismo la administracion de alimentos solidos
determinara el desarrollo del rumen; por lo tanto una correcta manipulacion de dietas
liquidas y solidas determinaran la eficiencia de la alimentacion, el desarrollo del rumeny la

obtencion de ritmos de crecimiento aceptables.

3.3 Alimentacién y crianza de terneras.

Sanmiguel y Serrahima (2004), destacan que una alimentacion adecuada en la etapa de
lactante es uno de los periodos criticos en el desarrollo futuro de nuestra ternera de

reposicion.

3.3.1 Calostro.

Es la primera secrecién de las glandulas mamarias durante las primeras 72 horas posparto.
Este especial fluido no lacteo contiene poderosos factores inmunoldgicos y de crecimiento
para asegurar la supervivencia y la salud del recién nacido. El crecimiento y los factores
inmunoldgicos de nuestro cuerpo decaen tras la pubertad o la enfermedad. Se ha probado

que el calostro ayuda a reemplazar los componentes vitales. (Henderson, y Mitchell, sf)

Segun Quigley (1997), el calostro suministra al ternero inmunoglobulinas (lg, también
Ilamadas anticuerpos) que proveen la inmunidad pasiva que el ternero desesperadamente
necesita para sus dos primeros meses de vida. Los terneros nacen sin inmunoglobulinas, por
lo que si no obtienen estas inmunoglobulinas dentro de las primeras 24 horas después de

nacer, las posibilidades de supervivencia no son muy grandes.

Segun Quigley (1997), el aspecto principal de mayor importancia para una exitosa
transferencia de inmunoglobulinas de la vaca al ternero por medio del calostro, es la

ingestion de suficiente calostro y que los terneros deben de consumir suficiente calostro
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para obtener las inmunoglobulinas necesarias para su inmunidad pasiva. El calostro debe de
ser consumido en sus primeras horas de vida ya que después de las 24 horas de nacer el
ternero pierde la eficiencia para absorber inmunoglobulinas necesarias para adquirir su
inmunidad pasiva y las bacterias podrian colonizar los intestinos antes de que el calostro

Ilegue hasta ahi ocasionando hasta la muerte del ternero.

3.3.2 Caracteristicas de la leche de vaca.

La leche es un liquido de color banco hasta ligeramente amarillento, es un poco mas densa
que el agua, esto se determina visualmente o con ayuda del tacto. La leche fresca acusa un
ligero aroma especificamente lechoso, que resulta muy propensa a absorber diferentes
olores del medio ambiente (estiércol, medicamentos, etc.). Su sabor es ligero, dulce,
agradable y tipico de este alimento (Soto, 1986)

Cuadro 1. Composiciéon de la leche de vaca (100gr)

Nutrientes Composicion gr
Agua 88 (gr)
Energia 61.0 Kcal
Proteina 3.2(gn)
Grasa 3.4 (gr)
Lactosa 4.7(qr)
Minerales 0.72 (gr)

Fuente. Wattiaux (1996).

3.3.3 Alimentacion de terneras con leche de vaca

Segun Hazard (2000), la leche es un alimento rico en nutrientes y es muy bien aprovechada
por la ternera en sus primeros dias de vida. En los sistemas de crianza artificial de terneras,
la cantidad de leche que se entrega a los animales y el tiempo de suministro va a depender

de la experiencia que tenga el criador.



El alimento ideal para los terneros lactantes es la leche entera, por su riqueza en principios
nutritivos altamente asimilables: proteinas de elevado valor bioldgico, un carbohidrato
perfectamente utilizable (glucosa), calcio y fosforo muy digestibles, generalmente bien
provistas de vitamina D y A, que, ademas posee un gran valor energético, debido a la grasa

y a la lactosa (Andn, 1970 citado por quintero, 2007).

Anon, (1970) citado por Quintero, (2007). Argumenta que otro aspecto importante es la
frecuencia de suministro de la leche. Asi se considerd6 mas conveniente hacer dos
distribuciones de leche en lugar de tres, ya que con ello se reducia de una manera
significativa los costos de explotacion y se obtuvieron incluso mejoras en el rendimiento,
ya que origina una mayor ingestion voluntaria de alimentos secos, con lo que se consigue
una mayor velocidad de crecimiento, y que por otra parte se facilita el manejo de las
explotaciones y se reduce el trabajo y los costos. La leche entera suplementada con un buen
iniciador en grano son una combinacion alimenticia excelente para terneras lecheras
(Quintero 2007).

Wattiaux 1996 citado por Quintero (2007), afirma que a la ternera se le debe dar leche que
posea un alto valor nutricional para permitir un crecimiento satisfactorio a menos costo.
Asi, los siguientes factores son importantes:

» Tipo de leche ofrecida.
Cantidad de alimento.

Frecuencia de alimentacion.

Método de alimentacion.

Temperatura de la leche.

Delgado (2001), sostiene que la leche entera de vaca es el mejor alimento para la ternera,
administrado adecuadamente y con las advertencias hechas para calostro, cumple una
excelente funcion en la alimentacion de la ternera, constituye el alimento natural por

excelencia.



3.3.4 Sustituto o reemplazante de leche

Segun Delgado (2001), los sustitutos lecheros o lacto-reemplazadores son productos que
simulan a la leche natural que se suministra a la ternera, pero siempre debe ir acompafiado
de un alimento seco que cuando se reconstituye, se disuelve 0 mantiene en suspension sus
componentes, puede sustituir la leche materna con resultados satisfactorios. Se ha indicado

que las razones para su utilizacién son necesarias y econémicas. .

Delgado (2001), continua mencionando que el uso de sustitutos de leche, que no es otra
cosa que la leche en polvo en diferentes formas, tiene cierta popularidad, especialmente
porque rebaja costos, y en un mundo donde cada vez se cuestiona mas los costos, tiene
cabida. Visto el tenor nutricional de las diferentes marcas de sustitutos de leche, debe ser

una buena alternativa para la alimentacion de la ternera.

Sanmiguel y Serrahima (2004), indica que los sustitutos lacteos deben respetar las normas
de calidad recomendadas y ser administrados de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Las terneras pueden comenzar a consumirlos a partir de los cuatro a seis dias de

vida, pero el cambio debe ser gradual.

Sanmiguel y Serrahima (2004), nos sigue mencionando que uno de los puntos a tener muy
en cuenta cuando se administra un reemplazante de leche es su correcta concentracién en el
contenido de agua. Es importante seguir las indicaciones del fabricante; si por error, la
concentracion es menor y coincide con la temporada de invierno, seguramente

observaremos en poco tiempo las consecuencias que esto produce, tales como:

» Menor ganancia de peso.

» Mayor indice de morbilidad.



El plan de suministro de dieta liquida es sencillo, ya que s6lo se trata de ofrecer 4
litros/ternera /dia en dos tomas de 2 litros cada una de ellas a 35 °C +/- 2°C, con la
concentracion adecuada de reemplazante y a la misma hora, desde los 4-5 dias de vida hasta
que la ternera consuma 1 kg de alimento en el término de 5-7 dias seguidos. Esto se puede

dar entre los 45 y los 50 dias de vida aproximadamente. (Sanmiguel y Serrahima, 2004)

Una de las ventajas de utilizar un reemplazante de leche es que el productor esta cortando la
cadena de transmision de enfermedades infectocontagiosas, lo que es muy importante para

mantener el estado sanitario 6ptimo del ganado. (Sanmiguel y Serrahima, 2004)

3.3.4.1 Caracteristicas de un buen sustituto lechero

Chongo (1986), manifiesta que un buen sustituto debe tener un 25 % de proteinas, 15% de
grasas, 53% de carbohidratos y un 7% de cenizas. Las formulas de sustitutos lecheros
tienen en su constitucion aspectos comunes y se caracterizan por contener nivel del 50 —
70% de leche descremada, aunque existen sustitutos con menos nivel de leche descremada
del 30 — 50%.

Los sustitutos lecheros deben ser solubles en agua, ansiosamente consumidos por las
terneras, poseer una digestibilidad alrededor de un 90 — 95% un adecuado contenido de
aminoacidos esenciales y no tener efecto adverso para el crecimiento y la tasa de

conversion. (Chongo, 1986)

Segun Silva (1997), todo buen sustituto debe cumplir con los siguientes requisitos:
» Suministrar un adecuado aporte de nutrientes facilmente digestibles, utilizables por la
ternera para cubrir sus requerimientos.

» Aportar un contenido equilibrado de aminoacidos esenciales.

v

Poseer propiedades de suspensién en el agua que permita una mezcla homogénea.
» Estar libre de factores toxicos.
10



» Poseer una buena palatabilidad.
» Tener produccion uniforme y disponibilidad permanente.

> Estar libre de antibiéticos.

3.3.5 Requerimientos nutritivos de las terneras y su relacidn con los sustitutos

lacteos.

Stobo y Roy, (1978), manifiestan que para que un sustituto lacteo sea considerado de buena
calidad, debe satisfacer todas las necesidades nutricionales de la ternera, es decir, aportar
proteinas, energia, vitaminas y minerales para cubrir los requerimientos de mantenimiento

y crecimiento que tiene el animal.

Stobo y Roy, (1978), nos continian mencionando que como el sustituto es el Unico
alimento que consume el animal en las primeras semanas de vida, la formacion debe ser lo
mas similar posible a la leche, entregando cantidades suficientes para lograr un buen

desarrollo.

Algunas especificaciones que se consideran para elaborar sustitutos lacteos, tomando en
cuenta los requerimientos de la ternera se exponen en el siguiente cuadro. (Stobo y Roy,
(1978)
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Cuadro 2. Caracteristicas nutricionales de los sustitutos lecheros

Nutrientes Rango
Rango de proteina % 20 - 22
Grasa % 14 -20
Fibra cruda % <0.1-0.6
Lactosa % 38 —48
Energia metabolizable mcal/kg 3.8-46
Vitamina A Ul/kg 10000 — 50000
Vitamina D Ul/kg 2200 — 10000
Vitamina E Ul/kg 60 — 200
Antibioticosmg/kg | ---m-e--

Otterby y Linn (1981) y NRC (2001).

Desde el nacimiento hasta el destete, la ternera requiere nutrientes semejantes al cuadro
anterior, por numerosos cambios fisiologicos y metabdlicos que experimentan. Durante su
etapa prerrumiante su digestion y metabolismo son muy similares a los de un animal
monogastrico, por lo tanto depende de los aportes de la dieta para la obtencion de los
nutrientes. (Stobo y Roy, (1978)

3.4 Desarrollo del rumen

Uno de los principales objetivos de la alimentacién temprana de terneras es maximizar el
desarrollo ruminal, para alcanzar la capacidad de utilizar y aprovechar los forrajes
complementados con el alimento balanceado. Para alcanzar dicho desarrollo, el tracto
gastrointestinal y especificamente el rumen, debe sufrir una serie de cambios anatomicos y

fisioldgicos que son estimulados o acelerados por el tipo de dieta (Suarez et al. 2007).

Esto tiene que ver directamente con la produccion de acidos grasos volatiles que resultan de

la fermentacion de materia organica en el rumen (Suarez et al. 2006b), butirato y en menor
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grado propionato, estimulan el desarrollo de la mucosa del rumen, principalmente por su
uso como fuentes energéticas para el epitelio ruminal (Tamate et al.1962), por lo que, los
forrajes usualmente se utilizan poco o nada en las etapas tempranas, ya que disminuyen el
consumo de materia seca y presentan bajas tasas de fermentacidén, mientras que los
alimentos balanceados son ampliamente utilizados (Nocek y Kesler 1980), por que
aumentan el consumo de materia seca y proveen de altas concentraciones de &cidos grasos
volatiles requeridos para el desarrollo papilar éptimo (Coverdale et al. 2004, Suarez et
al.2007).

Segun Quigley (1997), el desarrollo del rumen es critico para un destete exitoso y una tasa
de crecimiento correcta antes del destete. Los cambios que ocurren en el rumen alrededor

del destete son interesantes, complicados, y todavia no son completamente entendidos.

Quigley (1997) menciona que existen tres factores requeridos para el desarrollo del rumen,
* Establecimiento de bacterias en el rumen
* Liquido en el rumen

« Salida de materiales desde el rumen (acciéon muscular)

Quigley (1997), argumenta que cuando el ternero es esta recién nacido, el rumen es estéril,
no hay bacteria presente, sin embargo, a un dia de nacido, se pueden encontrar grandes
concentraciones de bacterias, la mayoria bacterias aerébicas (o consumidoras de oxigeno).
Tiempo después, el numero y tipo de bacterias cambian cuando el consumo de alimento
seco ocurre y el substrato disponible para la fermentacién cambia. EI nimero total de
bacterias (por ml de rumen fluido) no cambia draméticamente, pero el tipo de bacterias
cambian cuando el ternero comienza a ingerir alimento seco. Esto da como resultado una
dramatica pérdida de bacterias aerobicas y una predominancia de bacterias anaerdbicas con

el aumento de la ingestion de alimento seco.
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Muchos metandgenos (productores de metano), proteoliticos (degradadores de proteina), y
celulésicos (degradadores de celulosa) se establecen en el rumen. EI nimero de bacterias
"tipicas” que se encuentran en animales adultos, comienza a establecerse durante la

segunda semana después de comenzar la ingestion de alimento seco. (Quigley, 1997)

Quigley (1997), continua mencionando que el liquido en el rumen sirve para fermentar el
substrato (grano o paja), la bacteria del rumen debe vivir en un ambiente himedo. Sin
suficiente agua, las bacterias no pueden crecer, y el desarrollo rumen disminuiria. La
mayoria del agua que entra al rumen proviene del consumo de agua "libre" (agua
suministrada a los terneros). Si el agua es suministrada a los terneros desde muy temprana
edad, este no es usualmente un problema; desafortunadamente, muchos productores en los
Estados Unidos no suministran agua libre a sus terneros hasta que alcanzan las 4 0 més

semanas de edad.

3.5 Diarrea en terneros

La diarrea en terneros es el signo de una enfermedad compleja con varias causas posibles.
Segun Kehoe y Heinrichs (2005), un ternero puede perder en un dia de 5% hasta 10% de su
peso corporal en agua por causa de una diarrea. Los terneros alimentados con
lactoreemplazadores son mas propensos a diarreas que los alimentados con leche entera
debido a los cambios bruscos en la concentracion de los mismos (Moran 2001), pero
alimentar terneros con leche entera incrementa los riesgos de adquirir enfermedades como
Mycobacterium paratuberculosis (Johnes) y las causadas por E. coli y Salmonella aun con

una pasteurizacion previa (Jorgensen et al. 2006).

La prevalencia se define como la cantidad de enfermedad presente en una poblacién
conocida durante un periodo de tiempo determinado sin distinguir los casos nuevos de los
antiguos (Thrusfield 1990).  Segun Carbajal, Cedefio, 2010, la prevalencia en
lactoreemplazadores Sprayfo Rojo® y Biomilk® observada es del 25% y 15%

respectivamente
14



Il MATERIALES Y METODOS.

3.6 Descripcion e identificacion del lugar experimental

El presente trabajo se realiz6 en la hacienda palito verde, en la comunidad cayo blanco en
el departamento de Olancho, en el municipio de Juticalpa la cual esta situada a 12 km de
distancia de la ciudad de Juticalpa. El sitio de estudio se encuentra a una altitud de 395
msnm; presenta una temperatura promedio de 25°C, con una precipitacion anual media de
1200 mm siendo los meses de junio, julio, agosto los méas lluviosos en esta zona y una

humedad relativa de 74 %. (Servicio Meteoroldgico Nacional De Honduras, 2013)

3.7 Periodo de duracién

El trabajo de investigacion se realizo entre los meses de julio a septiembre del afio 2013.

3.8 Recursos humanos

La investigacion fue orientada por M.Sc. Marcelino Espinal y M.Sc Orlando Castillo,
docentes de la seccion de bovinotecnia, del departamento de produccién animal de la
Universidad Nacional de Agricultura y la colaboracion del asesor externo Ing. Andrew
Rubi.

3.9 Materiales y Equipo

Los materiales utilizados fuerdn; 12 Terneros de la raza Holstein y Jersey, Leche en polvo
LACTOSWINE Distribuido por la casa comercial ALIMENTOS, pailas, baldes, pepes,



concentrado (Ternero nutre leche®) distribuido por casa comercial ALCON, leche entera,
hoja de toma de datos, lapiz, Balanza, bascula, corraletas individuales, cAmara fotografica,

termometro, estufa, computadora.

Tabla 1.Composicién nutricional del LACTOSWINE®

# Ingredientes Porcentaje
1 Proteina 16.90%

2 Energia Metabolizable 2,921Kcal/Kg
3 Grasa 7.50%

4 Fibra 5.5%

5 Calcio (Ca) 1.10%

6 Fosforo Total (Pt) 0.80%

7 Fosforo dISP 0.42%

8 Cod CGEDMWA
9 Lisina 0.65%

10 Na 0.25%

11 Metionina 0.31%

12 Costo 2.2841

13 Treonina 0.60%

Tabla 2. Composicién (%) de macro nutrientes concentrado Nutre Leche® de ALCON.

Componentes Porcentaje (%)
Proteina Cruda 20
Grasa 2.5
Fibra 11

Fuente: vifieta del producto
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3.9.1 Manejo del experimento

En el primer dia de vida los terneros tuvieron un consumo de calostro de sus madres a
voluntad, fuerdn identificados y distribuidos en grupos de acuerdo al periodo de evaluacion
en el que nacieron, luego fuerdn ubicados en jaulas individuales y alimentados durante un

periodo de dos meses.

La preparacion del sustituto lacteo consistio en calentar el agua hasta los 42°C, y realizar la
mezcla con el LACTOSWINE a razon de 125 gramos para un litro de agua, tratando de que
la mezcla fuese homogénea, luego se esper6 que la leche estuviera a los 38.5 °C +/- 2°C, y
se le suministro a cada uno de los terneros con la concentracion adecuada de reemplazante

y a la misma hora.

La alimentacion con leche se realizé dos veces por dia en los horarios de 8:00 am y 3:00
pm. Su distribucion con respecto al tiempo fue; Calostro el primer dia de nacido; 4 Its de
leche el Segundo dia, luego se fue incrementando un dieciséis avo diario hasta llegar al
consumo de 8 Its diarios de leche y el dia 55° al 60 se le disminuyo el suministro de leche a
4 Its.

Se suministré concentrado a voluntad cada dia durante los primeros dos meses de edad. Se
registraron los datos a diarios para determinar el consumo promedio y total de concentrado

para cada uno de los tratamientos.
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3.9.2 Tratamientos

En el cuadro 3 se muestran los tratamientos utilizados en el experimento.

Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos utilizados en la evaluacion de sustitutos de leche
en la alimentacion de terneras en el sistema de destete precoz

Tratamiento Identificacion Descripcion
1 LE Testigo o control.
2 LS Leche sustituta (LACTOSWINE)
3 LES Y leche entera, % leche sustituta.
LE: Entera

LS: Sustituto
LES: Entera/suplemento.

3.9.3 Disefio experimental

Se utilizé un disefio completamente al azar, las unidades experimentales fueron terneros
individuales, con encaste Holstein y jersey, debido a la disponibilidad limitada de terneros
en un momento determinado se fuerdn introduciendo conforme al periodo en el que

nacierdn, se les dio el mismo manejo para evitar un error experimental alto.

Cuadro 4. Esquema del disefio experimental utilizado en la evaluacion de sustitutos de
leche entera bajo el sistema de destete precoz.

Tratamiento

Repeticion
I 1 i

Bl W N

1
2
3
4

Bl W N

1
2
3
4
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El modelo aditivo lineal asumido en este caso serd el siguiente:
Yij=u + Ti + Eij

Donde:

u = Media general del experimento.

Yij = variable aleatoria observable.

Ti = Efecto del i-esimo tratamiento

Eij = Efecto del error experimental

3.10 Variables evaluadas

3.10.1 Peso corporal al destete

Se esperd que los terneros cumplieran los dos meses de edad, para realizar el destete luego
se procedid a tomar los pesos individuales para poder determinar las diferencias entre
tratamientos para ello se usé una bascula y se pesé en libras. (Carvajal y Cedefio, 2010)

3.10.2 Ocurrencia de enfermedades

Se tomardn aspectos de sanidad animal para evaluar la prevalencia de diarreas, durante el
periodo de experimentacion, para ello se utilizd una hoja de registro por animal en la cual
se tomaron diariamente los datos sobre la presencia o no de diarrea en los terneros de cada
tratamiento. (Carvajal y Cedefio, 2010)
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3.10.3 Andlisis econdmico

Se tomardn datos diarios de consumo de alimentos se utilizd una balanza, se realizarén
calculos matematicos para asi poder determinar los costos por concepto de alimentacion,
también se tomardn datos de incremento de peso diario para asi poder establecer la relacion
de costo por libra de peso producida con estos sistemas de alimentacion para poder

determinar el tratamiento que proporcione bienestar y se puedan comparar los costos.
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V RESULTADOS Y DISCUSION

3.11  Peso corporal al destete

Ganancia Diaria de Peso (GDP).

No existio diferencia en el peso inicial de los terneros entre los tratamientos (P>0.05), se
encontré un peso final y una ganancia diaria de peso no significativa (P>0.05) en los
terneros que recibieron leche entera, lacto reemplazante y 50% leche / 50% lacto
remplazante (cuadro. 6). Sin embargo los terneros alimentados con leche entera tuvieron
una ganancia diaria mayor de 216 gramos que la encontrada en los terneros alimentados
con el lactoreemplazador LACTOSWINE. El valor de GDP para el tratamiento
LACTOSWINE es de 436.84 gramos/dia superior que los valores encontrados por Carvajal
y Cedefio (2010), siendo esta de 207 g/dia, utilizando una dosis de 600 g lactoreemplazador
Biomilk.

Kehoe et al. (2007), encontrarén una GDP de 0.56 kg/dia menor a las encontradas con
leche entera, lacto reemplazante y 50% leche / 50% pero superiores a los encontrados con
el lacto reemplazante Lactoswine (Cuadro 6), usando un lactoreemplazador con 25% de
proteina cruda y 15% de grasa con terneros destetados a la sexta semana mientras que
Lassiter et al. (2000), usando un lactoreemplazador con 23.8% promedio de proteina
encontraron una GDP promedio a los 47 dias de 0.36 kg/dia la cual es inferior a los

tratamientos utilizados en este estudio (Cuadro 6).



Estos resultados nos muestran que al utilizar un mayor volumen de lacto reemplazante hay
una mayor ganancia diaria de peso con la cual obtenemos un mayor desarrollo del ternero

en menos tiempo.

Tabla 3. Pesos de los terneros con cada tratamiento

) Peso (Kg) )

Tratamiento N _ i GDP(g/dia)
Inicial Final

Leche entera 4 34.5 73.98 653.09

Sustituto/leche entera 4 31.75 68.86 617.81

Sustituto lacteo 3 34.66 60.90 436.84

P 0.32 0.24

C.V. 8.68 13.51

P = Probabilidad
CV = Coeficiente de variacion

GDP = Ganancia Diaria de Peso

Los terneros alimentados con los diferentes tratamientos no obtuvieron una diferencia
estadisticamente significativa (P<0.5), sin embargo los terneros alimentados con leche
entera obtuvieron una mayor ganancia diaria de peso que los terneros alimentados con el
lacto reemplazante debido a que estos presentaron una mayor incidencia de diarrea la cual

provoco una menor ganancia diaria de peso.

3.12 Ocurrencia de diarreas

Se encontrd una prevalencia del 21 % para leche entera, 25 % sustituto / leche, y un 28%
por ciento para el lacto reemplazante la cual ocasiono la muerte de uno de los terneros, se
observo que los terneros que se les suministro lacto reemplazante presentan un mayor
porcentaje de diarrea el cual es mayor que los encontrados por Carbajal y Cedefio 2010 en

otros lacto reemplazantes.
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Figura 1. Porcentaje de ocurrencia de diarrea

Los altos porcentajes de la presencia de diarrea en los tratamientos con leche entera y 50 %
leche entera y 50 % leche fresca se debe al protocolo de suministro de leche con el cual el

periodo de adaptacion a 8 litros diarios de leche es donde hay mayor incidencia de diarrea.

3.13  Andlisis econémico

La alimentacidn con leche fresca es mas costosa en el caso de los productores que venden
leche a una planta procesadora que paga un precio constante durante el afio (CREL), El
costo de levantar un ternero para estos productores hasta los dos meses es de L. 3,698.40,
pero para las productores que entregan la leche a plantas del mercado local el costo es de
L. 2,814.00, y al utilizar el lacto reemplazador el costo disminuye a L. 2,412.00, como se
observa al utilizar lacto reemplazador se disminuyen los gastos en la alimentacion a razén
de L. 1286.4 para plantas que entregan al CREL y un ahorro de L. 402 para productores que
entregan leche a plantas del mercado local.
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Cuadro 5. Costo de alimentacidn por tratamiento por ternero, comparada con leche
entregada a CREL y Leche Entregada a Plantas del mercado local

) ) ) Consumo
Tratamiento Unidad Precio Lps. Total
total
Litro 9.20 402 3,698.40 Lps
Leche Entera
7 402 2,814.00 Lps
Sustituto Lé&cteo Gramos 0.048 50,250 2,412.00 Lps
Procesamiento del CREL
Sustituto Lateo Litro 9.20 201 1849.20
/Leche entera Gramo 0.048 25,125 1,206.00
Total 3,055.20 Lps
Procesamiento en mercados locales
Sustituto Lateo Litro 7 201 1,407.00
/Leche entera gramo 0.048 25,125 1,206.00
Total 2,613.00 Lps

Los costos para tratar los terneros enfermos se calcularon para la ocurrencia de diarreas que
estuvieron presentes durante el tratamiento, para la cual se utilizé el kaobiotic® (Cuadro 6).
En el Cuadro 7 se compara el costo por tratamiento, siendo mayor en L. 210 en el
tratamiento con Lacto Reemplazante® en el que se presentd una mayor prevalencia de

diarreas.

Cuadro 6. Costos de medicacion para terneros con diarrea.

) ) Precio Dosis/Ternero
Medicamento Presentacion Costo Ternero
(Ips) (ml)
Kaobiotic® 150 ml 150 30 30 Lps
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Los costos para tratar los terneros enfermos fueron mayor para los terneros alimentados con
lacto reemplazantes ya que los terneros alimentados son mas propensos a la presencia de
diarrea debido la asimilacion o a cambios en la concentracion y cambios en la temperatura,
se observa que los terneros alimentados con 50 % leche y 50 % sustituto se reducen los
costos en L. 92.5 debido a que los terneros asimilan mejor la mezcla que el sustituto en un

100 % de su concentracion.

Cuadro 7. Costos de tratamiento de ocurrencia de diarrea.

Presencia de

Tratamiento ) Costo total Costo total/Ternero
diarrea
Leche entera 21 630 157.5 Lps
Sustituto Lateo
25 750 187.5 Lps
/Leche entera
Sustituto Lé&cteo 28 840 280 Lps.

Los costos para consumo de concentrado es mayor para los terneros alimentados con lacto
reemplazantes debido a que el lacto reemplazador no satisface sus requerimientos
nutricionales, en cambio al alimentarlos con leche entera el consumo de concentrado

disminuye debido a que la leche satisface sus necesidades nutricionales

Cuadro 8. Costos de consumo de concentrado.

Consumo promedio

Tratamiento de concentrado Precio (Lps) Costo total/Ternero
(kg)
Leche entera 23.46 11.44 268. 38Lps
Sustituto Lateo
24.40 11.44 279.13 Lps
/Leche entera
Sustituto Léacteo 25.85 11.44 295.72 Lps.
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En el Cuadro 9 se presenta el costo total invertido por ternero en cada tratamiento, en el
cual los terneros alimentados con leche entera tuvieron un costo total de L. 4,124.35, para
los terneros alimentados con 50% sustituto / 50 % leche entera fue de L. 3,521.87 y el
costo de los terneros alimentados con sustituto lacteo es de L. 2,987.75. Como se observa al
utilizar el lacto reemplazante Lactoswine® el costo fue menor en L. 1,136.6. Sin embargo
el costo por concepto de enfermedad es mayor en los terneros alimentados con lacto
reemplazador, mientras que los terneros alimentados con leche entera y lacto reemplazador
presentar un costo total de L. 3,521.87, con el cual se ahorran L. 602.48 comparado con los

terneros alimentados con leche entera sin aumentar los costos por enfermedad.

Cuadro 9. Costo total por ternero en los tratamientos.

Costo por Costo
. Costo por Costo por Consumo
Tratamiento consumo de Ternero
enfermedad de concentrado .
leche [Tratamiento
Leche entera 3,698.40 157.5 268.45 4,124.35 Lps.
Sustituto Lateo | 5 g o 1875 279.17 3,521.87 Lps.
/Leche entera
Sustituto 2,412.00 280 295.75 2.987.75 Lps.
Lacteo

26




VI CONCLUSIONES

El destete precoz con sustitutos lacteos tiene una alta eficiencia productiva y econémica en

la alimentacioén de terneros de razas lecheras

La utilizacién de lacto reemplazadores es una alternativa para la alimentacion de terneros
recién nacidos en el tropico, con lo que de disminuyen los costos del levantamiento de

terneros.

Al utilizar el protocolo de 8 litros diarios de leche no se obtiene una ganancia diaria de peso
aceptable con respecto a la cantidad de leche suministrada producto de la deshidratacién

provocada por la incidencia de diarreas.

Con el uso del lacto reemplazador LACTOSWINE® los costos de levantamiento de

terneros disminuyen en L. 1,136.60. Con lo cual se aumentan las ganancias de las fincas



VIl RECOMENDACIONES

Usar lacto reemplazante LACTOSWINE® en las fincas de los productores que entregan

leche al CREL con el cual se disminuyen los gastos del levantamiento de terneros.

Al utilizar lacto reemplazante dar el manejo adecuado tanto en concentracién indicada por
la casa comercial como la temperatura adecuada a la hora del suministro del al ternero.

Realizar estudios del desempefio futuro de los animales alimentados con el lacto
reemplazador para ver su desarrollo después del destete.

Realizar estudios del desempefio del lacto reemplazante utilizando el protocolo de 4 litros
diarios
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ANEXOS

Anexo 2. Fotos de la alimentacién con biberén



Anexo 3. Fotos de los terneros en corraletas individuales

Anexo 4. Fotos de la mezcla del lacto reemplazante.
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Anexo 5. Fotos de actividades de limpieza.

Anexo 6. Fotos de terneros en corraletas individuales
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Anexo 7. Suministro diario de leche durante el periodo de adaptacion a 8 litros.

Dias Cantidad de leche

8:00 A.M 3:00 PM
1 Calostro a voluntad
2 2000 ml 2000 ml
3 2125 ml 2125 ml
4 2250 mi 2250 ml
S 2375 ml 2375 ml
6 2500 ml 2500 ml
7 2625 ml 2625 ml
8 2750 ml 2750 ml
9 2875 ml 2875 ml
10 3000 ml 3000 ml
11 3125 ml 3125 ml
12 3250 ml 3250 ml
13 3375 ml 3375 ml
14 3500 ml 3500 ml
15 3625 ml 3625 ml
1 3750 ml 3750 ml
17 3875 ml 3875 ml
18 4000 ml 4000 ml




