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RESUMEN 

 

 

El experimento fue realizado en la Universidad Federal de Santa María, Rio Grande de Sur, 

Brasil, con el objetivo de evaluar la influencia de efectos genéticos (Sistema de apareamiento, 

grupo genético) y ambientales sobre el peso al nacer, peso al destete, peso ajustado para 

doscientos cinco días y doscientos setenta días de edad, así como la ganancia de peso diaria 

entre los intervalos de peso en terneros cruzas Charolais-Nelore criados en pastos nativos. 

Fueron utilizados 74 terneros nacidos en el 2012 oriundos del cruzamiento rotativo continuo 

de razas Charolais-Nelore. Los animales fueron agrupados según el grupo genético, los 

efectos ambientales evaluados fueron la edad de la vaca al parto (3-12 años), el mes de 

nacimiento (septiembre a diciembre). Los datos obtenidos fueron sometidos a prueba de t al 

5% de significancia. Animales con predominancia Nelore fueron más pesados para peso al 

nacimiento con 41.50 ±1.68 kg y 40.35 ±1.73 kg quinta y sexta generación respectivamente. 

Para peso a los doscientos setenta días de edad terneros con mayor cantidad de sangre Nelore 

en el cruce son superiores que los Charolais con 207.48±8.34 kg para la quinta generación y 

198.03a±8.95 kg para la sexta generación. Terneros hijos de vacas con edades de 6 – 8 años 

son los que presentan mejor desempeño en cuanto a ganancia de peso. Terneros nacidos en 

el mes de septiembre son los que presentan mayor peso para doscientos setenta días de edad 

con 212.346±12.663 kg. 

 

Palabras clave: Cruzados, Terneros, Grupo genético, Mes de nacimiento, Edad de la vaca al 

parto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

I INTRODUCCIÓN 

 

 

 

El ganadería brasileña posee aproximadamente 195 millones de cabezas de ganado, de las 

cuales 80% son zebuinos destacandose la raza nelore y europeos como Charolais entre otros 

(ABIEC, 2005). Según (Perotto et al. 2000), la utilización de cruzamientos trae beneficios 

comprobados a la producción, el cruzamiento de razas Bos taurus y Bos indicus promueve 

un aumento de peso y mejoría en la calidad de la canal producidas en la progenie. (Koger, 

1980), describe que los cruzamientos entre razas zebuinas y europeas tiene por objetivo aliar 

la rusticidad del zebu a las características cualitativas de la carne del europeo y explorar los 

efectos de la heterosis originaria de la distancia genética que existe entre los animales. 

 

 

Frecuentemente los criadores de ganado en Brasil vienen utilizando el cruzamiento entre 

animales cebú y taurinos con vistas a producir animales adaptados a sistemas de explotación 

extensivos con el objetivo de mejorar las características de la canal y desempeño. Una de las 

alternativas del cruzamiento ha sido la utilización de hembras producto de cruces de distintos 

grupos genéticos Bos taurus x Bos indicus (Alencar et al. 1997). Algunos actores (Campos 

et al. 1989; Fries, 1996) destacan la importancia de factores ambientales como la edad de la 

vaca, edad del becerro al destete, la edad de la vaca al parto sobre la ganancia de peso del 

nacimiento al destete. Para animales criados en diferentes condiciones de ambiente puedan 

ser distinguidos y comparados, es necesario que los efectos ambientales estén bien definidos. 

 

 

El objetivo del siguiente estudio fue evaluar el desempeño en cuanto a ganancia de peso 

diaria en diferentes cruzas de Charolais y Nelore criados en pasto nativo y pastoreo extensivo. 

 

 

 



 

 

 

 

 

II. OBJETIVOS 

 

 

 

2.1 General 

 

 

Analizar el comportamiento genético, de las razas Charolais y Nelore y sus cruzas sobre 

ganancia de peso. 

 

 

2.2 Específicos 

 

  

Determinar qué grupo genético presenta mejor desempeño durante el estudio. 

 

 

Verificar el efecto de la edad de la vaca al parto sobre terneros cruzas Charolais - Nelore 

 

 

Evaluar el desempeño de los terneros según el mes de nacimiento. 
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SIMBOLOGIA 

 

G5CH - 21/32 CH = 21 partes de Charolais y 11 partes de Nelore 

G5NE – 21/32 NE = 21 partes de Nelore y 11 partes de Charolais 

G6CH – 43/64 CH = 43 partes de Charolais y 21 partes de Nelore 

G6NE – 43/64 NE = 43 partes de Nelore y 21 partes de Charolais 

PAJ70= Peso ajustado para 70 días de edad. 

PA205= Peso ajustado para doscientos cinco días de edad. 

PAJ270= Peso ajustado para doscientos setenta días. 

EVP= Edad de la vaca al parto 
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III. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

 

 

3.1. Efecto del grupo y sistema de apareamiento 

 

 

El uso de cruces en ganado bovino ha sido de mucho estudio por la importancia de cruzar 

razas para obtener mayores ganancias de peso y así una mayor rentabilidad para el ganadero. 

Alencar et al. (1997), comparando pesos al nacimiento y al destete de terneros provenientes 

del cruzamiento entre vacas Nelore y toros Nelore o Charolais, verificaron que los animales 

cruzados Charolais x Nelore fueron 3,8% (1,1 kg); 5,5% (10,0 kg) e 6,0% (0,034 kg/día) 

superiores a los animales puros Nelore para peso al nacimiento y ganancia de peso diaria al 

destete. 

 

 

A partir del destete, los terneros se tornan más independientes y la influencia de este efecto 

tiende a disminuir. Se espera que la influencia materna sea reducida una vez que el ternero 

ya no está mamando. En vista de eso, el desempeño del animal ve reflejada su capacidad de 

crecimiento según el ambiente que le es ofrecido. Ese comportamiento es biológicamente 

normal según lo relatado por los siguientes autores (Moreira e Cardellino, 1994; Paz et al. 

1999). 

 

 

Cardoso et al. (2001), trabajando con terneros de raza Angus en Rio Grande del Sur, 

observaron que la edad de la vaca afecto el desenvolvimiento corporal y el crecimiento del 

ternero, vacas que parieron a los siete, ocho y nueve años de edad fueron las que destetaron 

los mejores terneros. 
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Restle et al. (1999) trabajando con bovinos de engorde de diferentes grupos genéticos y 

comparando animales definidos y cruzados relato que la ganancia media diaria de los 

animales cruzados fue superior que los puros, de los 7 a los 12 meses, y de 12 a los 18 meses. 

 

 

3.2. Efecto genético heterótico 

 

 

El efecto de heterosis se puede dividir en varios tipos: a) Heterosis individual, aumento del 

desempeño y vigor en un animal en relación a la media de sus padres, que no es aplicable a 

los efectos maternos, paternos, o ligados al sexo. Es función de las combinaciones génicas 

presentes en una generación. b) Heterosis materna, se refiere a la heterosis en una población 

atribuible a la utilización de hembras cruzadas. c) Heterosis paterna, se refiere a cualquier 

ventaja en la utilización de reproductores cruzados versus reproductores puros, sobre el 

desempeño de la progenie. Tanto la Heterosis paterna como la materna son funciones de 

combinaciones génicas presentes en la generación anterior (Falconer y Mckay 1996; Pereira 

2004). 

 

 

De acuerdo con Madalena (2001), Elzo y Borjas (2004) y Piepho (2005) desde el punto de 

vista genético, la evaluación de los resultados de un programa de cruzamiento puede hacerse 

basado en los efectos aditivos y en los diferentes grados de dominancia y epístasis; estos dos 

últimos efectos son conocidos como no aditivos o de heterosis, siendo importante el efecto 

epistático al considerar cruzamientos bovinos entre líneas Bos taurus por Bos índicus. Sin 

embargo, cuando las evaluaciones se realizan bajo diferentes condiciones ambientales se 

hace necesario considerar la posible existencia de interacciones entre la genética y el 

ambiente.  

 

 

Autores como Brown et al. (1997), Molinuevo (1998), Carvalheiro et al. (2006), Menéndez- 

y Buxadera et al. (2006) reportaron que los mejores resultados en ganaderías de carne en el 

trópico, se obtuvieron cuando se guardó un adecuado balance entre grupos raciales con alto 

potencial productivo (Bos taurus) y aquellos grupos con altos niveles de resistencia (Bos 
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índicus). Schatz et al. (2005) mostraron que al incrementar la proporción de Charolais y 

disminuir la de Brahman, bajo condiciones del trópico Australiano, el crecimiento post-

destete fue menor. 

 

 

3.3. Edad de la vaca al parto 

 

 

Un factor aliado directamente sobre el desarrollo de terneros es la producción de leche de las 

madres y está relacionado con el desempeño pre-destete del ternero. Existen evidencias de 

que la producción de leche y la actividad reproductiva están claramente relacionadas de una 

forma antagónica (tanto genética como fenotípica); es decir, la mayor producción de leche se 

asocia con una disminución de la eficiencia reproductiva Yuliska et al. (2010). 

 

 

Evaluando la producción y composición de la leche de vacas de razas Charolais y Nelore, 

mantenidas en pastos nativos y cultivados, Restle et al. (2003) verifico que la producción de 

leche de las vacas mantenidas en pasto nativo no fue diferente en relación a la edad. El mismo 

autor verifico que las vacas Charolais presentan 3,98 lts/día valores de 3,73; 4,27; e 3,93 

lts/día para vacas jóvenes, adultas y viejas, la producción diaria de leche es similar a las vacas 

Nelore, estos resultados demuestran que las vacas Nelore producen leche de mayor calidad. 

La influencia de la edad de la vaca al parto debe ser considerada en un programa de 

mejoramiento genético, pues interfiere en la ganancia de peso de los terneros Gemin et al. 

(2004). 

 

 

Al evaluar el peso a los 365 y 550 días de edad de bovinos de engorde, Biffani et al. (1999) 

observo que la edad de la vaca al parto influencio el peso a los 550 días de edad. Milagres et 

al. (1993) trabajando con animales Nelore evaluando el peso al nacer a los 205 días y 365 

días de edad, verifico que la edad de la madre al parto apenas influencio en el peso a los 365 

días de edad. Mariante et al. (1985) evaluó el desenvolvimiento de terneros hijos de novillas 

en crecimiento, descubrió que producen crías menos pesadas, debido a que los órganos 

reproductores aún están en formación y tienen menor irrigación en el útero, con posible 
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competición entre el feto y la madre por nutrientes. De esta forma se sabe que debido a la 

deficiencia en la irrigación placentaria impide el libre transporte libre de nutrientes, vacas 

más viejas producen becerros más pesados. 

 

 

3.4. Época de nacimiento 

 

 

El efecto de la época de nacimiento está relacionado directamente con la disponibilidad de 

pasto en la época que nace. Entre los efectos que influencian el crecimiento pos-destete están 

la estación del año que tiene importancia particular en las condiciones climáticas ya que 

pueden ser diferentes durante varios años y esto refleja en la cantidad de alimento disponible 

en cada época. Esta situación es muy común en todos los países tropicales Pereira, (1999). 

 

 

Oliveira et al. (1994) verificando la influencia de algunos factores genéticos y no genéticos 

sobre el peso al destete de animales cruzados Canchim x Nelore, criados en pasto mejorado. 

Encontró que los animales nacidos en la época de invierno fueron más pesados al nacimiento. 

En cuanto a los que nacieron en la época seca presentaron pesos mayores al destete, por lo 

tanto las matrices aumentan su producción de leche en el invierno y los terneros disponen de 

mayor producción le leche y pasto de mejor cualidad. 

 

 

Cardoso et al. (2001), evaluó la ganancia de peso y al destete en raza Aberdeen Angus 

nacidos en la primavera fue 15.6 % y 12.9 % mayores que los nacidos en otoño 

respectivamente; el relación a la ganancia de peso post-destete los animales nacidos en otoño 

22.6 % más pesados que los que nacieron en la primavera demostrando así la mayor 

producción de alimento en esta época. 
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3.5. Destete precoz 

 

 

Esta práctica tiene la finalidad de reducir el estrés de amamantar y los requerimientos 

nutricionales de la vaca, permitiendo que las vacas se manifiesten en estro a más corto 

tiempo. Esta es una buena opción, principalmente para novillas de primera cría, cuyas 

exigencias nutricionales son elevadas para atender la gestación, lactación y crecimiento ,el 

destete precoz consiste en separar los terneros a los 70-120 días época en la que la leche tiene 

menos participación en las exigencias nutricionales del ternero. Para mayor eficiencia de este 

sistema se necesita que esta práctica ocurra dentro de la estación de monta para la 

reconcepción sea inmediata Valle et al. (2000).  

 

 

Gottschall (2002), estudiando el destete precoz verifico que puede ser utilizado para aumentar 

el peso y la condición corporal de las vacas, aumentar la fertilidad y disminuir las exigencias 

nutricionales de las vacas y consecuentemente aumentar la cantidad de ganado, de esta 

manera permitir que las vacas viejas (descarte) sean vendidas gordas antes del inicio de 

invierno. Para el mismo autor algunos puntos deben ser tomados en cuenta al momento de 

hacer el destete como, terneros con menos de 70 kg y 60 días (es necesario hacer una 

selección de terneros – formación de lotes homogéneos, cuanto mayor peso más eficiente 

será la práctica) 

 

 

Restle et al. (1999), verifico que la ganancia de peso en terneros destetados a los 90 días de 

edad fue más bajo hasta los 7 meses que los terneros que fueron mantenidos al pie de la vaca 

hasta esa edad, entretanto debido a la mayor ganancia de peso después de los 7 meses, los 

terneros destetados anticipadamente no tuvieron diferencia de peso a los 7, 12, 18 ,24 meses 

de edad. 
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IV. METODOLOGIA 

 

 

4.1. Localización 

 

 

El experimento fue realizado en la Universidad Federal de Santa María (UFSM) en el 

Laboratorio de Bovino cultura de Engorde, perteneciente al Departamento de Zootecnia, en 

el municipio de Santa María, Rio Grande del Sur, Brasil. El área está localizada en la 

Depresión Central de Rio Grande del Sur, con una altitud de 95 msnm, latitud 29º 43” Sur y 

longitud 53º 42” Oeste. El clima de la región es subtropical húmedo, conforme a la 

clasificación de Köppen, con precipitación media anual de 1769 mm, temperatura media 

anual de 19.2 °C, con media mínima de 9.3 °C en junio y media máxima de 24.7 °C en enero, 

con una insolación de 2212 horas anuales y humedad relativa de 82% (Moreno, 1961). 

 

 

4.2. Materiales y equipo 

 

 

Los materiales que se van a usar en la determinación de variables de respuesta serán: Báscula, 

libretas de campo, libros de registro, calculadora, lápiz.  

 

 

4.4. Control de endoparásitos 

 

 

El control de endoparásitos fue realizado con tres dosificaciones (mensual) de 

desparasitantes; la primera y tercera con Levamizol y la segunda con Albendazol a razón de 

1 cc/Kg de PV.  
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4.3. Manejo del experimento 

 

 

Se utilizaron 74 becerros nacidos en 2012, los animales son provenientes del cruzamiento 

rotativo continuo entre las razas Charolais y Nelore, iniciado en 1984, Los animales serán 

distribuidos por el grupo genético, definidos (Nellore y Charolais) y cruzados F5 

(21/32Charolais, 21/32 Nelore), F6 (43/64 Charolais, 43/64 Nelore)  

Los animales permanecieron en pastos nativos desde el nacimiento hasta doscientos setenta 

dias de edad, predominando los siguientes pastos y hierbas Annoni-2 (Eragrostis plana 

Nees), Paspalum notatum, Axonopus affinis y Desmodium incanum)  

 

 

La edad de las vacas oscila de 3 a más de 8 años, siendo las mismas agrupadas en cuatro 

grupos según la edad, vacas con tres o cinco años, vacas de seis a ocho años; vacas con ocho 

en adelante. El mes de nacimiento de los becerros, debido al período de reproducción del 

proyecto, vario de septiembre a diciembre. 

 

 

El análisis estadístico fue realizado utilizando el procedimiento GLM de sistema estadístico 

SAS (Statistical Analysis System, versión 9.2). Los datos fueron testeados en cuanto a 

normalidad, a traves del test de Kolmogorov-Smirnov. 

 

El modelo matemático utilizado incluye, efectos principales, y sus interacciones, así: 

Yijklmnop = µ + ACi + TDj + SAk + GGl(SA)k + MNm + IVn + ANo + (SA*IV)kn + 

[IV*GG(SA)]kln + εijklmnop 

Yijklmnop = variables dependientes; 

µ = media general; 

ACi = covariable tipo de apareamiento (i=1, 2; 1= inseminación artificial, 2= monta natural); 

TDj = covariable tipo de destete (j=1, 2; 1= destete precoz, 2= destete convencional); 

SAk = sistema de apareamiento (k=1,2; 1=definidos, 2=cruzados); 

GGl(SA)k = grupo genético en cada sistema de apareamiento (Charolais y Nelore dentro de 

definidos y ½ Charolais ½ Nelore y ½ Nelore ½ Charolais dentro de cruzados F1); 
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MNm = mes de nacimiento (m=1, ..., 4); 

IVn = Edad de la vaca al parto (n=1, ..., 10); 

ANo= año de nacimiento del becerro (1985, ..., 2013); 

(SA*IV)kn= interacción entre el sistema de apareamiento y la edad de la vaca al parto; 

[IV*GG(SA)]kln= interacción entre edad de la vaca al parto y grupo genético en cada sistema 

de apareamiento 

εijklmnop = error aleatorio asociado a cada observación , ~NID (0, σ²).  

 

Cuadro 1. Descripción de los tratamientos en el estudio de desempeño genético en relación 

a la ganancia diaria de peso en diferentes cruzas de ganado Charolais y Nelore en Rio Grande 

el sur, Brasil 

 

Tratamiento Grupo Genético Número de Animales 

Puros Charolais 3333 7 

Puros Nelore 4444 11 

G5CH 

 
21/32 CH* 11 

G5NE 

 
21/32 NE** 15 

G6CH 43/64 CH* 19 

G6NE 43/64 NE** 11 

* Terneros hijos de vaca Nelore con Charolais y toro Charolais 

** Terneros hijos de vaca Charolais con Nelore y toro Nelore 
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4.5. Variables de Respuesta 

 

 

4.5.1. Peso al Nacimiento 

 

 

Los terneros fueron pesados en las primeras 24 horas después del parto, las vacas y becerros 

se llevaron al corral siendo realizado el pesaje de los animales y así obtenido el peso al nacer 

(PN). 

 

 

4.5.2. Peso ajustado para setenta días de edad (PAJ70) 

 

 

El peso se ajustó para estandarizar la edad a partir del nacimiento hasta los setenta días, edad 

en la que fueron destetados los becerros usando la siguiente formula. 

Peso ajustado para 70 días (PAJ70) = 

(
Peso de destete – Peso al nacer

Edad al destete
 × 70 + Peso al Nacer) 

 

 

4.5.3. Peso ajustado para doscientos cinco días de edad (PA205) 

 

 

El peso se ajustó para estandarizar la edad a partir de los setenta hasta los doscientos cinco 

días de edad, usando el lote de pesaje más cerca de la edad requerida en base a la siguiente 

fórmula: Peso de destete menos el peso al nacer entre la edad de destete multiplicado por 

doscientos cinco días de edad más el peso al nacer. 

Peso ajustado para 205 días (P205) = 

(
Peso de destete – Peso al nacer

Edad al destete
 × 205 + Peso al Nacer) 
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4.5.4. Peso ajustado para doscientos setenta días de edad. (PAJ270) 

 

 

Se ajustó el peso a partir de doscientos cinco días hasta doscientos setenta días de edad a 

partir de la siguiente formula. Tomando el peso al destete menos peso de siete menos divido 

entre la edad de doscientos setenta días menos la edad de siete meses multiplicado por sesenta 

y cinco días más el peso ajustado para doscientos cinco días. 

Peso ajustado para 270 días (PAJ270) = 

(
Peso de destete – Peso de 7 meses

Edad de 270 días - Edad de 7 meses
 × 65 + Peso ajustado para 205 días) 

 

 

4.5.5. Ganancia media diaria (GMD). 

 

 

Se calculó mediante la siguiente fórmula para setenta, doscientos cinco y doscientos setenta 

días de edad. Una vez que se tenía los pesos de cada animal, fue restado de su peso inicial y 

después dividido por el número de días de la duración de cada etapa de estudio. 

GMD = (Peso final-Peso inicial)/Días 

 

4.5.6. Ganancia Media Diaria hasta los setenta días de edad. 

 

 

Para ganancia media diaria (GMD) se tomó el peso de setenta días menos el peso al nacer 

dividido entre setenta días que duro el ternero amamantando. 

 

GMD70 = (Peso ajustado a 70 días - Peso al nacimiento)/70 días 

 

 

4.5.7. Ganancia Media Diaria de los setenta a los doscientos cinco días de edad. 

 

 

Una vez que se tenía los pesos, fue restado de su peso final a 205 menos su peso ajustado a 

70 días de edad y dividido entre el número de días que duró el experimento. 
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GMD205 = (Peso ajustado a 205 días - Peso ajustado a 70 días)/205 días 

 

 

4.5.8. Ganancia Media Diaria de doscientos cinco a doscientos setenta días de edad 

 

 

GMD270 = (Peso ajustado a 270 días - Peso ajustado a 205 días)/65 días 

 

 

4.5.9. Edad de la vaca al parto (IVP) 

 

 

Agrupar el peso de los terneros según el año de nacimiento de la vaca y verificar que terneros 

presentan los mejores resultados. 

 

 

4.5.9.1. Mes de nacimiento 

 

 

Agrupando los becerros según el mes de nacimiento y así verificar en que mes nacieron los 

más pesados. 
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   V. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

5.1 Peso al nacimiento 

 

 

En el peso al nacimiento se observo diferencias estadísticas  significativas (P<0.05), los pesos 

más bajos se obtuvieron del grupo genético Nelore puro con 32.06c±1.75 kg mientras que 

los pesos más altos la obtuvieron los grupos genéticos 21/32 NE  y 43/64 NE con 41.50 ±1.68 

kg y 40.35±1.73 kg respectivamente (Ver Tabla 1). En esta variable se observa el efecto de 

tamaño de la vaca; y coincide con lo expuesto por Cordeiro at al. (2012), y se debe 

principalmente al efecto aditivo materno para esa característica, resultado del mayor tamaño 

de la cavidad abdominal de las vacas Charolais, lo que provoca un mayor desenvolvimiento 

del feto en relación a las vacas Nelore.  

 

Tabla 1. Peso al nacimiento de terneros de engorde en diferentes grupos genéticos. 

Variable 

Tratamientos   

Puros 5° Generación 6° Generación 
 

Charoles (CH) Nelore (NE) 21/32 CH 21/32 NE 43/64 CH 43/64 NE 

PN, Kg 37.10c±2.20 32.06c±1.75 38.10ab±1.84 41.50a ±1.68 36.38c±1.62 40.35a ±1.73 P<0.01 

a, b Medias seguidas por letras diferentes; difieren por el test de t (P<0.05). 

 

Según (Hafez et al. 1995), el peso al nacer es una variable dependiente de la vaca y es la 

primera que se mide en la vida del animal, por eso no es deseable aumentar mucho el valor 

de esta característica principalmente para evitar complicaciones al parto (Distocias). 

Bacalhau et al. (1994), estudiando el peso al nacimiento de Guzerá observo pesos de machos 

y hembras de 33.87 ± 0.30 kg y 31.89 ± 0.27 kg, respectivamente. Warnick et al.(1976) 

estudiando cruces Brahman con Bos Taurus encontró pesos promedios de 26.9 kg para 

Brahman, 27 kg para Hereford y 32 para su cruce. 
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5.2 Peso al destete 

 

 

Tabla 2. Medias de peso ajustada para setenta días de edad. 

Variable 

Tratamientos 

 Puros 5° Generación 6° Generación 

Charoles 

(CH) 

Nelore 

(NE) 
21/32 CH 21/32 NE 43/64 CH 43/64 NE 

PAJ70, 
Kg 

90.06c±4.97 89.50c±4.11 108.40b±4.16 112.53a±3.80 108.28b±3.68 113.96a±4.07 P<0.01 

a, b Medias seguidas por letras diferentes; difieren por el test de t (P<0.05). 

 

 

El peso al destete mostro diferencias estadísticas significativas (P<0.05), Los mejores 

resultados obtenidos son 112.53 ±3.68 y 113.96 ±4.07 pertenecientes a los grupos genéticos 

21/32 NE y 42/64 NE (Ver Tabla 2). Lobato et al. (2007), estudiando terneros destetados a 

los 180 días en comparación con los destetados a los 70 días, observarón superioridad de 

13.1% en animales que permanecieron más tiempo con la vaca Restle et al. (1999). 

 

 

Esta característica está relacionada directamente con la habilidad materna y el desempeño 

individual de la progenie. La edad de la vaca al parto es un factor ambiental que posee efecto 

primordial en el desempeño al destete en bovinos de engorde esto debido a la habilidad 

materna de la hembra, y así de la producción de leche la cual aumenta conforme la edad, 

vacas cruzadas tienden a tener mejor producción de leche datos que coinciden con los 

encontrados por Restle et al. (2003).  
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5.3 Peso ajustado a 205 días de edad 

 

 

Tabla 3. Peso ajustado para doscientos cinco días de edad 

Variable 

Tratamientos 

 Puros 5° Generación 6° Generación 

Charoles (CH) Nelore (NE) 21/32 CH 21/32 NE 43/64 CH 43/64 NE 

PA205, Kg 132.98b ±10.76 142.65b±12.70 180.56a±9.09 168.75a±9.40 174.27a±8.95 170.48a±8.16 P<0.01 

a, b Medias seguidas por letras diferentes; difieren por el test de t (P<0.05). 

 

 

El peso al destete mostro diferencias estadísticas significativas (P<0.01) pudiendo observar 

que el P205 vario de 132.98 ±10.76 kg para becerros Nelore definidos a un mejor desempeño 

presentado por los animales de la 5° generación 180.75 ±9.09 kg 21/32 CH y para los de la 

6° generación 174.27 ±8.85 43/64 CH el mejor peso presentado se atribuye a la 

predominancia Charolais que confiere una GMD mayor que los que tienen predominancia 

Nelore. 

 

 

Los datos obtenidos concuerdan con (Damon et al. 1959; Reynolds et al. 1978; Browning et 

al. 1995) que también registran mayor desempeño en becerros cruzados comparados con 

razas puras. Arango y Plasse (1994) estudiando un hato de brahmán reportaron promedios de 

peso a 205 días de 158, 154 y 155 kg, respectivamente, pesos con poca variación comparados 

con los encontrados en este estudio. 
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5.4 Peso ajustado a 270 días de edad 

 

 

Tabla 4. Peso ajustado a 270 días de edad. 

Variable 

Tratamientos 

 Puros 5° Generación 6° Generación 

Charoles (CH) Nelore (NE) 21/32 CH 21/32 NE 43/64 CH 43/64 NE 

PAJ270 172.33c±11.30 173.79c±10.26 194.64b±9.66 207.48a±8.34 193.02b±8.14 198.03a±8.95 P<0.01 

a, b Medias seguidas por letras diferentes; difieren por el test de t (P<0.05). 

 

 

Terneros con predominancia Nelore superan a los Charolais en el peso ajustado a los 

doscientos setenta días de edad, siendo el grupo genético 21/32 NE el que presento mayor 

peso con 207.48±8.34 kg seguido por el grupo genético 43/64 NE con 198.03±8.95 kg (Ver 

Tabla 4). Ulloa et al. (2000), estudiando el desempeño de grupos racial Zebu y animales F1 

del cruzamiento de Aberdeen Angus x Zebu a los 270 días observo valores de 220 y 183 kg 

respectivamente datos diferentes a los presentados en este estudio. 

 

5.5 Ganancia media diaria de peso 

 

 

Tabla 5. Ganancia Media Diaria ajustada de nacimiento a 70 días a los 205 y 270 días de 

edad agrupados en grupos genéticos. 

 

 Tratamientos GMD 70 días GMD 205 días GMD 270 días  

Puros 
Charoles (CH) 0.738c±0.054 0.507b±0.46 0.685b±0.063 P<0.01 

Nelore (NE) 0.773c±0.054 0.491b±0.037 0.747a±0.058 P<0.01 

5° Generación 
21/32 CH 0.939b±0.051 0.656a±0.035 0.661b±0.054 P<0.01 

21/32 NE 0.927b±0.054 0.575ab±0.032 0.862a±0.048 P<0.01 

6° Generación 
43/64 CH 1.125a±0.047 0.620a±0.032 0.701ab±0.045 P<0.01 

43/64 NE 1.092a±0.045 0.618a±0.036 0.700ab±0.050 P<0.01 
a, b Medias seguidas por letras diferentes difieren; por el test de t (P<0.05). 
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Hubo diferencia bien marcada en la GMD resultado de la habilidad materna presentada por 

las vacas cruzadas estas a su vez producen más leche que vacas puras lo que se ve reflejado 

en un mejor desempeño del ternero al destete verificado por Cerdótes et al. (2004) quienes 

trabajarón con vacas Nelore y Charolais y sus cruces. A partir del desdetete los animales 

empiezan a pastar reflejándose así el mejor desempeño de animales cruzados debido al 

mejoramiento para características como adaptabilidad y por consiguiente una mejor ganancia 

de peso. 

 

 

Pimenta et al (2001) evaluando la ganancia de peso a los 205 días en becerros Guzerat 

encontró valores 0.6919 kg/día similar a los obtenidos por los cruces F6 en este estudio. 

Martínez et al. (2006) estudiando GMD en terneros Sardo Negro encontró valores de 0.9024 

kg/día datos superiores debido a estación del año que tenía buena disponibilidad de pasto. 

 

 

Tabla 6. Medias de peso de acuerdo a la edad de la vaca al parto. 

EVP, años PN PAJ70 PAJ205 PAJ270  

3 a 5 37.127a±1.142 98.224c±2.633 155.196b±5.901 189.052a±5.958 P<0.01 

6 a 8 38.436a±1.170 108.871a±6.99 166.176a±5.651 192.337a±6.080 P<0.01 

> 8 37.186a±1.661 104.267b±3.758 162.975a±9.00 188.269a±9.066 P<0.01 
a, b Medias seguidas por letras diferentes difieren por el test de t (P<0.05). 

 

 

La edad de la vaca tiene un efecto directo sobre el peso al nacer notándose un mayor peso 

conforme la vaca alcanza su madurez fisiológica, terneros hijos de vacas de 6-8 años de edad 

son las que crían terneros más pesados, al evaluar el peso a los 365 y 550 días de edad de 

bovinos de engorde, Biffani et al. (1999) observo que la edad de la vaca al parto influencio 

el peso a los 550 días de edad. Já Milagres et al. (1993) trabajando con animales Nelore 

evaluando el peso al nacer a los 205 días y 365 días de edad, verifico que la edad de la madre 

al parto apenas influencio en el peso a los 365 días de edad. 
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Mariante et al. (1985) evaluó el desenvolvimiento de becerros hijos de novillas en 

crecimiento, descubrió que producen crías menos pesadas, debido a que los órganos 

reproductores aún están en formación y menor irrigación en el útero, con posible competición 

entre el feto y la madre por nutrientes. De esta forma se sabe que debido a la deficiencia en 

la irrigación placentaria impide el libre transporte libre de nutrientes, vacas más viejas 

producen becerros más pesados. 

 

 

Tabla 7. Medias de peso ajustadas para el mes de nacimiento. 

Variables 
Mes de nacimiento 

 
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

PN 37.120b±2.125 36.404b±1.468 36.281b±0.974 40.524a±1.906 P<0.01 

PAJ70 107.678a±4.995 104.494a±3.312 96.731c±2.195 106.345a±4.622 
P<0.01 

PAJ250 189.604a±10.992 163.389b±9.531 144.818c±4.576 147.984c±9.435 
P<0.01 

PAJ270 212.346a±12.663 190.414b±7.619 182.677c±5.023 174.106c±10.161 
P<0.01 

a, b Medias seguidas por letras diferentes; difieren por el test de t (P<0.05). 

 

 

El peso para doscientos setenta días de edad mostro diferencias estadísticas significativas 

(P<0.05) en datos encontrados en el presente estudio se observa un mayor desempeño de 

terneros nacidos en el mes de septiembre debido a la disponibilidad de pasto de buena 

calidad, varios actores como Eler et al. (1989); Milagres et al. (1993), Souza et al. (1994), 

Souza et al. (2000) e Malhado et al. (2001), observaron el efecto del mes de nacimiento 

influencia de forma directa el peso de bovinos. 

 

Evaluando la influencia ambiental sobre el peso al nacer, peso al destete en animales de raza 

Devon en Rio Grande del Sur–Brasil, Corrêa et al. (2006) observo que el peso al nacer fue superior 

en los meses de octubre a noviembre, con pesos de 35.26 kg y los mejores nacidos. Evaluando el 

desempeño al nacimiento y destete en becerros de raza Angus criados en el sur de Brasil 

Cardoso et al. (2000) observo que el PN fue mayor en la primavera (32.7 kg) que en otoño 

(32.0 kg) siendo las vacas que parieron en noviembre las que produjeron becerros más 

pesados datos que no concuerdan con los encontrados en el presente estudio. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

 

El peso al nacimiento fue mayor para terneros hijos de vacas Charolais y padre Nelore. 

 

 

El peso al destete fue mayor para terneros criados por vacas Nelore las cuales tienen una 

habilidad materna mejor que las vacas Charolais.  

 

 

A los doscientos cinco días de edad los grupos genéticos cruzados tienen una diferencia 

mínima de peso, para doscientos setenta días el mayor desempeño de peso se obtuvieron con 

los grupos 21/32 NE y 43/65 NE con pesos de 207.48±8.34 kg y 198.03±8.95 

respectivamente. 

 

 

Vacas en edades de seis a ocho años de edad son las que presentan los mayores pesos al 

nacimiento y mejor desarrollo hasta los doscientos setenta días de edad. 

 

 

Animales nacidos en diciembre presentan mayor peso al nacimiento y un mejor desempeño 

hasta doscientos setenta días para terneros nacidos en el mes de septiembre. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

22 

 

 

 

 

VII. RECOMENDACIONES 

 

 

 

Realizar una investigación con los grupos genéticos G1,G2,G3,G4 con el fin de estudiar el 

comportamiento en cuanto a ganancia diaria de peso. 

 

 

Evaluar el desempeño de terneros estabulados y comparar cual forma es más rentable para 

obtener terneros con mejor desempeño en menor tiempo. 

 

 

Sincronizar la época de reproducción al mes de septiembre ya que después de este mes hay 

una mayor disponibilidad de pasto para las vacas y terneros. 
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