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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con el objetivo de brindar asistencia técnica en el cultivo de
Papa y Hortalizas a productores en la zona de Laguna seca en el departamento de Ocotepeque
en acompariamiento de gerentes y técnicos de USAID-MERCADO. La asesoria técnica se
enfoco en la elaboracion de planes de siembra para cada cultivo y brindar conocimientos
sobre manejo del cultivo de papa y demés hortalizas, mediante charlas en campo en cultivos
ya establecidos y aperturas de nuevas parcelas brindando asistencia sobre variedades a
sembrar, facilidad de obtencion de plantulas al productor, preparacion del suelo mediante
técnicas de conservacion de suelo con buena anticipaciéon, aplicacion de enmiendas de cal y
su importancia en la regulacion de pH, transplante, distanciamientos de siembra adecuadas
tomando en cuenta la variedad a sembrar, la importancia de pre-germinado de malezas
brindando la solucion de control para cada una de ellas, fertilizacion mediante programas
disefiados por la empresa haciendo énfasis en la importancia de la relacion Nitrégeno-Potasio
(N:K) en la plantacion, manejo y control de plagas y enfermedades, cosecha vy
comercializacion del producto mediante convenios establecidos entre asociaciones de
productores de cada zona con supermercados nacionales abriendo las puertas hacia un
mercado seguro. Al final se obtuvo la aceptacion exitosa de dichas tecnologias propuestas a
cada productor cubriendo de esta manera con las perspectivas de cada uno de ellos,
mejorando de esta manera sus ingresos y por tanto su condicion de vida.

Palabras claves: Asistencia técnica, manejo del cultivo de papa, preparaciéon de suelo,
fertilizacion, cosecha y comercializacion.



I. INTRODUCCION

Tomando en cuenta la Mision y Vision institucional que busca la seguridad alimentaria de la
poblacion en seis departamentos del pais, es disminuir las importaciones y promover el
desarrollo de procesos de innovacion tecnoldgicas que incrementen la productividad,
competitividad y rentabilidad, mediante desarrollo de tecnologias en diferentes rubros. Estos
esfuerzos se han concretado en la generacion de tecnologia en cuanto a identificacion de
mejores materiales genéticos y manejo del cultivo de papa en general, siendo de los méas
rentables pero mas dificiles en cuanto a manejo para el productor por la cantidad de

problemas con que se enfrenta, especialmente en plagas y enfermedades.

Los productores ubicados en los municipios de Mercedes en el Departamento de Ocotepeque,
requieren dia a dia la asistencia técnica, (siembra, control de plagas y enfermedades, cosecha
y pos-cosecha) en el manejo de sus cultivos horticolas, con el proposito de llegar a los
mejores niveles de produccion en rendimiento y calidad; obteniendo de esta manera un
incremento en los ingresos y asi mejorar su calidad de vida, y con esto generar conciencia
humanista a los productores en el uso y manejo sostenible de los recursos naturales mediante

las buenas précticas agricolas.

El objetivo primordial del siguiente trabajo consistié en brindar asistencia técnica a cada uno
de los productores asignados en las aldeas Laguna Seca, Cueva Honda y Sumpul con el
objetivo de causar un efecto positivo en el crecimiento a nivel comunitario mejorando la
calidad de vida de aquellos pequefios productores de escasos recursos econémicos. La vision
de este proceso es que cada uno de los beneficiarios directos sean capaces de ser
autosostenibles contribuyendo de esta forma al fortalecimiento de nuevos conocimientos y
adopcion de nuevos métodos tecnoldgicos en el manejo de estos cultivos encaminados a la

proteccion y conservacion de los recursos naturales.



11.OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Adopcion de las nuevas técnicas y practicas mediante la asistencia técnica brindada a
productores en cultivo de papa y hortalizas en aldea Laguna Seca, Cueva Honda y Sumpul
departamento de Ocotepeque, con el propdésito de mejorar los niveles productivos en cuanto
a rendimiento y calidad.

2.2 Objetivos Especificos

Proporcionar nuevas practicas agronémicas en el manejo del cultivo de la papa que vayan de

la mano con el manejo sostenible de los recursos naturales y medio ambiente.

Implementar capacitaciones de agricultura limpia, Buenas Préacticas Agricolas (BPA),

trasferencia de tecnologias, siguiendo los procesos y normas vigentes.



I11. REVISION DE LITERARTURA

3.1 Generalidades de Hortalizas

La horticultura es la rama de la agricultura que trata sobre el cultivo de las hortalizas, frutas
o plantas ornamentales, cuya propagacion, mediante un esfuerzo intensivo, aporta ganancias
monetarias y productos para el consumo o placer personal. Las hortalizas son plantas herbaceas
0 sub lefiosas, destinadas a la alimentacion humana que pueden ser consumidas frescas o sin pasar

por un proceso industrial previo; en general, sus productos son muy perecederos (IN1A 2005).

La importancia de las hortalizas en el pais se sustenta en los siguientes aspectos:
Econdmico: estas especies aportan un valor importante al sector agricola en general,

principalmente al sector agricola vegetal.

Social: la forma intensiva de siembra y la posibilidad de hacerlo todo el afio, es fuente estable

de mano de obra en diversas regiones del pais.

Alimenticio: las hortalizas son donantes de vitaminas y minerales, nutrimentos importantes

para el buen funcionamiento del organismo humano (INIA 2005).

3.1.1 Valor nutricional de las Hortalizas

Las verduras y las hortalizas poseen dos caracteristicas importantes: la fibra, que proporciona
ventajas nutricionales innegables, y el agua (componente mayoritario de estos alimentos,
entre el 80-90% del total). Su valor energético es bajo, debido a que apenas aportan

macronutrientes. Exceptuando los feculentos, las verduras y las hortalizas nunca sobrepasan



el aporte de hidratos de carbono a més del 10%. Ademas, tienen contenidos importantes de
minerales y de vitaminas, lo que les hace destacar como componentes fundamentales de la

dieta para el correcto funcionamiento de nuestro organismo (Batalla 2004).

Las vitaminas que debemos destacar son la provitamina A (beta caroteno), la vitamina C y
los folatos. Esto es asi porque otros vegetales como cereales y legumbres o los productos
animales carecen, en general, de ellas. También aportan niacina, vitamina B1 y B2. En cuanto
a los minerales, aportan fundamentalmente potasio y también tienen pequefias cantidades de
calcio y hierro, nada despreciables. La vitamina C que también contienen favorece la

absorcion de este hierro (Batalla 2004).

3.2 Origen y distribucion de la papa

El cultivo de la papa se origin6 en los Andes Suramericanos y ha sido cultivada y mejorada
al menos durante ocho mil afios. Se conocen dos mil especies del género Solanum al cual
pertenece la papa. Alrededor de ciento ochenta especies de papa producen tubérculos; de
ellas ocho especies se cultivan como alimento, pero s6lo Solanum tuberosum es de
distribucion mundial (MAG 2007).

La papa es el cultivo horticola que mas se produce a nivel mundial y cuarto cuando incluimos
los cereales, arroz, trigo y maiz. La papa se siembra en mas de 95 paises a nivel mundial. En
Honduras, el cultivo de papa esta concentrado en los departamentos de Intibuca, Ocotepeque,

La Paz y Francisco Morazan (Theodoracopoulos et al. 2008).

En la actualidad la papa juega un papel esencial en la nutricion humana y se menciona como
el cuarto cultivo en importancia para el consumo de la poblacién mundial, después del trigo,
el maiz y el arroz. Actualmente se cultivan mas de dieciocho millones de hectareas en mas
de ciento veinte y cinco paises. Se cultivan cerca de 22 variedades de papa, de alto

rendimiento de origen aleman, holandés, francés y canadiense (MAG 2007).



3.3 Descripcion botanica

La papa pertenece a la familia de las solanéceas. Las especies cultivadas son las Tetraploides
(2n=48) que pertenecen a las especies Solanum tuberosum y Solanum andigenum. La
Solanum tuberosum es la papa que fue llevada a Europa por los espafioles y domesticada en
esos paises, generalmente es de dias y ciclo cortos; (90 a 100 dias) de forma alargada, piel
lisa, ojos superficiales, el color de la pulpa es crema a amarilla y la piel rosada, roja o beige,

y tiene estolones cortos (Cortez 2002).

La Solanum andigenum es de dias largos, ciclo tardio (de forma redonda, y ojos profundos,
color de piel variable (morada, roja, blanca, negra y combinada); la pulpa es blanca o
amarilla, y es cultivada por los paises de Sur América. Existen variedades que son mezcla de
ambas especies (Cortez 2002).

3.4 Buenas Practicas Agricolas

Las Buenas Précticas Agricolas son todas las acciones que se realizan en la produccién de
hortalizas, desde la preparacion del terreno hasta la cosecha, el embalaje y el transporte,
orientadas a asegurar la inocuidad del producto, la proteccion al medio ambiente, la salud y

el bienestar de los trabajadores (Manual técnico 2008).

Segun Lopez et al. (s.f.) las Buenas Practicas Agricolas se basan en tres principios: la
obtencion de productos sanos que no representen riesgos para la salud de los consumidores,
la proteccion del medio ambiente y el bienestar de los agricultores. Para la implementacion
de un programa de BPA es importante el conocimiento previo de las acciones o lineas que
rigen este sistema de calidad, como son: el medio ambiente, la sanidad e inocuidad de los
productos, su trazabilidad por medio de registros, y la seguridad para los trabajadores y

consumidores. Los consumidores estan cada vez mas interesados en obtener alimentos sanos,
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producidos respetando el ambiente y el bienestar de los trabajadores. Las BPA nacen como
nuevas exigencias de los compradores traspasadas a los proveedores (Manual técnico 2008).

Para el productor, la ventaja principal es poder comercializar un producto diferenciado. La
“diferencia” para el consumidor es saber que se trata de un alimento sano, de alta calidad y
seguro, que al ser ingerido no representa un riesgo para la salud. Este tipo de producto
diferenciado le otorga al productor mayores posibilidades de venta a mejores precios (Manual
técnico 2008).

3.4.1 Ventajas de la adopcion de las BPA

v Mejorar las condiciones higiénicas del producto.

v" Prevenir y minimizar el rechazo del producto en el mercado debido a residuos toxicos o
caracteristicas inadecuadas en sabor o aspecto para el consumidor.

v" Minimizar las fuentes de contaminacion de los productos, en la medida en que se

implementen normas de higiene durante la produccion y recoleccion de la cosecha.

v" Abre posibilidades de exportar a mercados exigentes (mejores oportunidades y precios).
En el futuro proximo, probablemente se transforme en una exigencia para acceder a

dichos mercados.

v" Mejora la imagen del producto y de la empresa ante sus compradores.

v Desde el punto de vista de las comunidades rurales locales, las BPA representan un
recurso de inclusion en los mercados, tanto locales como regionales o internacionales

(Lépez et al. s.f.).



Las Buenas Practicas Agricolas son una alternativa, las que se orientan al cuidado del medio
ambiente, la seguridad y bienestar del personal y a la obtencion de productos inocuos. Esto,
estd demandando un ajuste permanente de los sistemas productivos de manera de lograr

productos acordes a estos requerimientos (Opitz et al. 2008).

3.5 Requerimientos del cultivo de papa

Los requerimientos edafoclimaticos son criterios de suma importancia que deben ser tomados
en cuenta al momento de planificar la siembra del cultivo de papa que se vera reflejado en su

desarrollo. Entre los requerimientos necesarios tenemos:

3.5.1 Clima

Las temperaturas mas adecuadas para el desarrollo del cultivo de la papa se obtienen en las
sierras y valles altos. La temperatura del aire tiene un efecto sobre el periodo de crecimiento
del cultivo, la cual es variable de acuerdo a la etapa de desarrollo. El cultivo requiere 13 °C
de temperatura medias dos semanas después de la siembra; de 12 a 14°C para mayor
produccién foliar; para mayor elongacion de tallo y abundante floracion se necesita una
temperatura media de 18°C. Entre los 15 y 25 dias después de la emergencia se inicia la
formacion de los tubérculos y requiere de 16 a 20 °C de temperatura media. Para obtener
altos rendimientos de papa se requieren temperaturas medias entre 17 y 18 °C. La oscilacion
térmica 6ptima para cultivo fluctia de 10 a 25 °C (INIFAP 2000).

Las necesidades de temperatura del suelo dependen de la etapa del cultivo, para la emergencia
del tallo y crecimiento foliar se requieren de 21 a 24°C y para la formacion del tubérculo la
oOptima oscila entre 15 a 24°C. Las temperaturas bajas del suelo durante los estados de
crecimiento del brote vegetativo, reducen la tasa de crecimiento de raices y la asimilacion de

nutrientes, especialmente el fosforo (INIFAP 2000).



3.5.2 Luz y Fotoperiodo

En el pais el cultivo de papa se comporta mejor con periodos de 8 a 12 horas luz. La
luminosidad que reciben las plantas durante el dia incide en la funcion de los cloroplastos y
desencadena una serie de reacciones en las que interviene el dioxido de carbono y el agua,
que ayudan a la formacién de los diferentes tipos de azUcares que pasan a formar parte de los
tubérculos. Ademas la luminosidad tiene influencia en la fotosintesis y fotoperiodos
requeridos por las plantas (Cortez 2002).

3.5.3 Altitud y Precipitacion

La altitud ideal para el desarrollo y produccion del cultivo de la papa para consumo se
encuentra entre los 1,500 a 2500 msnm, pero puede cultivarse en alturas menores. La
precipitacion o cantidad 6ptima de agua requerida es de 600 mm, distribuida en todo su ciclo
vegetativo; las mayores demandas se dan en las etapas de germinacién y crecimiento de los
tubérculos, por lo cual es necesario efectuar riegos suplementarios en los periodos criticos o

cuando no se presenta lluvia (Toledo 2011).

3.5.4 Suelos

Suelo agricola que tenga una profundidad efectiva minima de 60 cm, de preferencia que sean
sueltos, pH entre 6.0 y 6.5 y sin presencia de excesos toxicos de algunos elementos como el
aluminio y el manganeso. En la medida que los suelos se alejan de esta condicidn su potencial

de rendimiento disminuye (Toledo 2011).

No se deben sembrar terrenos con presencia de patdégenos como bacterias y Rhizoctonia ya
que estas enfermedades no tienen control y pueden acabar con la plantacion antes de llegar

la cosecha o reducir fuertemente el nimero de plantas. Cuando se alquilan 0 se prestan
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terrenos, generalmente los duefios no dan informacion relacionado con los aspectos sanitarios
y fertilidad (Toledo 2011).

Es mejor sembrar aquellos terrenos que no han sido cultivados con papa al menos cuatro
afnos, ya que para este tiempo la densidad de los patdgenos se ha reducido significativamente.
Si la siembra se hara en la temporada de lluvias, evite sembrar suelos planos, pesados (se
rajan al secarse) y poco profundos (una capa dura de arcilla a 30 cm) ya que estos suelos
tienen un deficiente drenaje por lo que el agua de lluvia se empantanara afectando duramente
el cultivo (Toledo 2011).

3.6 Evaluacion de parcela a sembrar

Segun Lardizabal y Miselen (2006), la evaluacion del lote debe hacerse con mucha
antelacion, por lo menos 55 dias antes donde se debe tomar en cuenta la fuente de agua ya
sea de un rio, nacimiento o pozo, que supla la demanda del cultivo, y que esté libre de
contaminacion. De igual manera se debe evaluar lotes aledafios al nuestro en busca de

malezas hospederas de plagas vectores de enfermedades.

Se debe conocer el historial del lote tomando en cuenta residuos de cosechas anteriores,
malezas presentes, incidencia de enfermedades que sean de importancia econémica en la
produccién del cultivo de papa o cualquier otro de la familia de las solanaceas (Lardizabal y
Miselen 2006).

3.6.1 Preparacion de suelo

Preparar el suelo ha sido una necesidad para facilitar el trabajo de las sembradoras
tradicionales (para que depositen la semilla en forma precisa de profundidad, distancias y

contacto permanente con el suelo), pero que en el caso de tomate, que el trasplante se vea
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facilitado con la preparacion del suelo, y el cultivo continGe su crecimiento en el campo, sin

limitaciones (Escalona et al. 2009).

El muestreo de suelo para valores nutricionales y pH, es deseable una vez al afio pero
indispensable cada dos afios. También es indispensable realizar la textura de suelo y el
volumen de agua que retiene (punto de marchitez permanente y capacidad de campo). Estos
ultimos solo se requieren hacer una sola vez a menos que cambie la cantidad de materia
organica. El suelo se debe preparar unos 50 dias antes de la siembra. Esto nos ayuda a tener
menos atrasos Y realizar las siembras oportunamente (Lardizabal y Cerrato 2009).

Segin CENTA (s.f.) la preparacion del suelo es una practica importante para el crecimiento,
desarrollo de las plantas y la produccion de papa. Las practicas de preparacion del suelo
comprenden subsolado que se debe realizar para romper las capas compactadas del subsuelo,
producto del paso de la maquinaria, lo que ayuda al mejor desarrollo de las raices. Se debe
Arar lo cual consiste en remover la capa superficial del suelo a profundidades que alcanzan
los 0.40 m.

Esta préctica ayuda a incorporar rastrojos de cultivos anteriores, destruir malezas, retener
mayor humedad y mejorar la eficiencia de la fertilizacion. Debe realizarse cada vez que se
establece el cultivo en el campo. Otro aspecto que se debe considerar es el hecho que voltear
el suelo crea las condiciones favorables para la germinacion de semillas de malezas que han

esperado la oportunidad de condiciones favorables de luz y humedad (CENTA s.f.).

Desde luego que esta técnica no se puede aplicar en todos los tipos de suelos y todas las
condiciones, pero la mayoria de los suelos agricolas es posible aplicar las practicas de
Labranza de conservacion como curvas a nivel mediante el uso del nivel A, que en resumen
nos llevan a fomentar la actividad biética en el suelo, fomentar la capacidad de retencién de
agua en el suelo, evitar la erosion eolica e hidrica del suelo, fomentar la formacion de materia

organica y evitar la liberacion de didxido de carbono a la atmdsfera (Escalona et al. 2009).
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3.6.2 Encalado o acondicionado

Estudios muestran que las cantidades de cal a usar son inmensas lo cual se vuelve
relativamente caro y se tendria que conseguir financiamiento a mediano plazo. Por esta razén
se recomienda como una practica comdn en un sistema de produccién intensivo y escalonado

encalar cada vez que se va a sembrar en cantidades menores (Lardizabal y Miselen 2006)

Segun Lardizabal y Miselen (2006), la dosis promedio seria de 46 quintales/hectarea durante
el primer encalado y de 23 quintales/hectarea del segundo encalado en adelante hasta llegar
al pH deseado, monitoreando anualmente el cambio mediante analisis de suelo anual. Con
esta practica, normalmente se estaria encalando de dos a tres veces por afio el mismo suelo

con dosis bajas.

Segun Lardizabal y Cerrato (2009) unn analisis de suelo nos determina el tipo de reaccion
que presenta el suelo. Los materiales mas comunes para el encalado son los siguientes: Cal
viva (6xido de calcio), Cal apagada (hidréxido de calcio), Cal dolomitica (carbonato de calcio

y magnesio).

Un ultimo aspecto a considerar con respecto a la acidez es el uso de fertilizantes que
acidifican el suelo, siendo estos los que contienen amonio en su composicién quimica como
ser, Sulfato de Amonio, UREA y Nitrato de Amonio (Lardizabal y Cerrato 2009).

3.6.3 Riego

El riego es un punto critico dentro del sistema de produccion ya que es el método de
alimentacion para el cultivo. Las plantas, al igual que los animales, deben alimentarse todos
los dias. Es necesario facilitar esta actividad, proveyendo el agua a la planta en forma racional
diariamente, y no regar ni en forma excesiva o insuficiente (Theodocarpoulos, Arias y Avila

2008).
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Es necesario hacer un riego pre siembra profundo un par de dias antes de la siembra para
uniformar la humedad en el suelo y facilitar la siembra al no existir encharcado durante esta
actividad. Posteriormente hay que regular la humedad del suelo tomando en cuenta la
evapotranspiracion diaria de la zona. Es importante revisar la humedad del suelo utilizando
las manos para determinar la humedad Optima y no errar con la cantidad de riego
(Theodocarpoulos, Arias y Avila 2008).

El riego en el cultivo de la papa es una actividad de mucha importancia para lograr una buena
productividad por lo que su relacion es positiva y directa. EI agua, aparte de transportar los
nutrientes del suelo a la zona radicular, forma parte de las células adentro de la planta e
interviene en los procesos de fotosintesis y respiracion. Es por esto que el estado 6ptimo de
la planta es que la cantidad de agua que transpira sea igual a la cantidad de agua absorbida
(Theodocarpoulos, Arias y Avila 2008).

3.7 Seleccién de variedades a sembrar

En la actualidad se encuentran en el campo muchas variedades de papa, pero por volumen de

siembra destacaremos tres de ellas: Provento, Caesar y Vivaldi (Theodoracopoulos 2008)

Cuadro 1 Variedades de papa comunmente sembradas en Honduras.

Variedad Origen Dias a cosecha Mercado Descripcion
Ajiva Holanda 90 Mercado fresco Redonda
Arnoa Holanda 90 Proceso Alargada
Baraka Chile/Holanda 90 Mercado fresco Alargada
Bellini Holanda 90 Proceso Alargada
Caesar Chile/Holanda 90 Proceso Alargada
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CalWhite EE.UU 90 Mercado fresco | Larga, pulpa
blanca
Maranka Chile/Holanda 90 Mercado fresco Alargada
Mondial Holanda 90 Proceso Alargada
Provento Holanda 90 Proceso Redonda
Vivaldi Chile/Holanda 75-80 Proceso Alargada

Fuente (Theodoracopoulos 2008)

3.7.1 Seleccién de semilla

La forma mas comun de reproduccidn de la papa es por medio del tubérculo, ya sea entero o
un trozo de este. Este tubérculo “semilla” tiene la capacidad de producir brotes que se
desarrollan en plantas que son réplicas exactas de la variedad original que producia el
tubérculo. También dentro de la reproduccién asexual de la papa esté la reproduccién por
medio de plantas cultivadas in vitro, asi como por esquejes. De este tipo de reproduccion ya
hay produccién comercial en otros paises, pero en Honduras la fuente exclusiva de semilla

comercial es el tubérculo (Theodoracopoulos et al. 2008).

A continuacion se detallan una serie de précticas que ayudarian grandemente a mantener la

semilla en buenas condiciones para la produccion comercial, de una generacion a otra.

3.7.1.1 Marcado de plantas dentro del lote

Cuando ya se tiene establecido el lote comercial a partir de semilla certificada, se procede al
marcado de plantas con una estaca al pie de ellas; Hay dos maneras de hacer esto: 1) Marcar
las plantas mas vigorosas y mas sanas para de estas dejar semilla (es la manera ideal) y 2)
Marcar las plantas atipicas, estas son las que son diferentes al resto y que no seria deseable
dejarlas para semilla, también se marcaran las plantas marchitas, viréticas, enfermas, débiles

etc. Esto es con el fin de no dejar plantas de estas para semilla. Ya sea en la forma 1 0 2 el
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marcado es para que en el momento de la cosecha se puedan identificar estas plantas y asi
poder hacer con ellas lo que procede de acuerdo a que forma utilizamos de marcado

(Theodoracopoulos et al. 2008).

3.7.1.2 Cosecha de plantas marcadas

La cosecha de estas plantas debe ser una actividad exclusiva y no se deben cosechar junto al
resto del lote para evitar la mezcla de estos tubérculos con tubérculos de plantas no marcadas

(Theodoracopoulos et al. 2008).

3.7.1.3 Seleccidn de tubérculos

Una vez cosechados los tubérculos semilla se seleccionan por tamafio, los tubérculos mas
grandes se envian al mercado y se eliminan los muy pequefios, en promedio un buen tamafio

de tubérculos son aquellos que pesen 4 0z (Theodoracopoulos et al. 2008).

3.7.1.4 Desinfeccién de la semilla

Esta es una practica altamente recomendada antes de almacenar la semilla, y consiste en la

inmersion por un espacio de 5-10 minutos en una solucion que contenga un insecticida, un

fungicida y un bactericida (Theodoracopoulos et al. 2008).

3.7.1.5 Almacenamiento

La semilla de papa necesita un periodo de dormancia antes de la emergencia de los brotes y

de que esté lista para la siembra, este periodo varia por diversas causas, siendo la variedad la
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mas importante, otras causas son: temperatura, luz, humedad relativa, todo esto se traduce en
brindar buenas condiciones de almacenamiento que permitan un brotamiento uniforme y
vigoroso, es por ello que las estructuras de almacenamiento deben estar orientadas a mantener
estas condiciones favorables para lograr una buena calidad de semilla (Theodoracopoulos et
al. 2008).

3.8 Siembra, distanciamiento, densidad y arreglo espacial

El mejor desarrollo del cultivo se logra bajo condiciones adecuadas de temperatura y humedad,
las cuales varian en las diferentes zonas paperas del pais. Al elegir la mejor fecha de siembra es
importante considerar que el cultivo de papa requiere de temperaturas no mayores de 25 °C
durante su desarrollo y que las temperaturas bajas (10 a 15 °C) y los dias cortos (10 a 12 horas
luz) promueven la formacion temprana de tubérculos (Molina et al. 2004). Los mismos autores
dicen que la densidad de plantas adecuada estard en dependencia de los fines del cultivo, la
variedad, de las condiciones de crecimiento y sobre todo del tamafio de tubérculos que se deseen
cosechar (Cortez 2002).

La produccion en papa es determinada por la cantidad de tallos por metro cuadrado. Donde
hay una mayor cantidad de tallos, hay menor tamafio de tubérculos pero mayor rendimiento
por area. Una baja cantidad de tallos resulta en mayor tamafio de tubérculos pero menor
rendimiento por area. Por lo tanto la densidad de siembra vendria determinada por el mercado
ya que hay mercados que solicitan papa “super” que pesa mas de una libra la unidad y otros
que piden entre 0.25 a 1 libras por unidad (Cortez 2002).

Otro aspecto importante en la densidad de siembra es la pendiente del terreno donde se
sembrard. En pendientes altas el distanciamiento entre hileras tiene que ser mayor. Pero como
regla general el distanciamiento éptimo es de 0.9 a 1.0 metros entre hileras y de 25 a 20
centimetros entre plantas. Respectivamente, esto arroja una densidad entre 44,444 y 50,000
plantas/Ha. Para una hectérea una cantidad entre 2,500 y 2,900 kilogramos de semilla puede

ser usada (Cortez 2002).
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Una vez definida la densidad de siembra, es muy importante verificar que la densidad sea
mantenida adecuadamente durante la siembra, ya que es muy comin que el productor vaya
surcando “al ojo” lo que al final altera considerablemente la densidad y con ello el
rendimiento. En la figura a la derecha, se muestra una de las formas en que se controla la
densidad, habiendo muchas otras, pero lo importante es mantener el cuadro de siembra
(Cortez 2002).

3.9 Aporques

El aporque consiste en aproximar la tierra a las plantas, dejando camellones bien formados.
Se debera hacer cuando las plantas alcancen una altura de 25 a 30 centimetros o su
equivalente a un mes de edad. En variedades de estol6n corto, se recomienda un aporque a
los 35 dias después de la siembra. Posteriormente, debe realizarse una aplicacion con
fungicida de contacto o sistémico para evitar dafios de tizon tardio. A las variedades de
estoldn largo es conveniente darles dos aporques: el primero a los 25 dias después de siembra
y el otro a los 40-45 dias después de siembra (Casaca 2005).

3.10 El desfoliado (Chapia) de la plantacion

Cuando el follaje de las plantas ha madurado, esto es, se ha puesto amarillo y seco de forma
natural, se acostumbra cortar los tallos a ras de suelo. Esto se hace para agilizar y uniformizar
la maduracion de los tubérculos. Si el follaje se deja, este de forma natural continuara
deteriorandose hasta secarse, pero llevard mas tiempo. En las variedades holandesas
sembradas en Honduras, la maduracion del follaje se da entre los 80 y 90 dias después de la
siembra (SAG 2008).

Los productores de semilla, hacen el defoliado antes de que se presente la madures del

cultivo, en este caso lo hacen para evitar que los tubérculos se agranden y poder cosechar una
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mayor proporcion de tubérculos medianos, que es el tamafio ideal para la semilla. El
defoliado se hace manualmente mediante el uso de machete, pero también se puede hacer
aplicando sobre el follaje herbicidas quemantes como el Paraquat. Una vez cortado el follaje,

los tubérculos estaran de cosecha en unos 15 dias (SAG 2008).

3.11 Fertilizacién del cultivo

Para establecer un programa de fertilizacion en el cultivo de papa es importante partir de un
analisis de suelo y de los requerimientos del cultivo en base al rendimiento que se pretende
alcanzar. De acuerdo con estudios realizados, se recomienda aplicar al memento de la
siembra todo el fosforo y el nitrdgeno en forma de 18-46-0, y la segunda fertilizacion al

momento del aporque aplicando 0-0-60 en forma de KCI (Fernandez s.f.)

El nivel de fertilizacion del cultivo depende de varios factores y de las interacciones entre
ellos. Entre estos factores se destacan: el rendimiento esperado, el cultivar empleado y su
precocidad, el tipo se suelo, clima de area de produccién, practicas culturales realizadas tales
como época de plantacion método de riego vy el tipo de producto esperado (papa temprana,
tubérculo-semilla, papa para la agroindustria, entre otros (Villarroel y Bernal s.f.)

3.12 Pre germinacion y control de malezas

El cultivo de hortalizas requiere un enfoque particular del manejo de las malezas. Las areas
de cultivo de hortalizas por lo general son reducidas pero producen cultivos de alto valor
comercial y gastronomicamente apreciados. Los frutos y los cultivos de hoja proporcionan
ingresos importantes para los agricultores y los trabajadores a nivel local o regional (Lopez
et.al. s.f.).

Las malezas pueden ser controladas quimicamente mediante el empleo de herbicidas

especificos, los cuales se wusan especialmente en las explotaciones grandes,
17



complementandolos con el control mecéanico. Algunos herbicidas para control post-
emergente de malezas por aplicacion dirigida son el pentaclorofenol, el paraquat y el MSMA.
Algunos herbicidas promisorios son el difenamide, el isopropanil, el trifuralin y el metribuzin
(Von 1983).

Las malezas compiten por agua, luz, nutrientes y espacio fisico, son hospederas de plagas, lo
que ocasiona reduccion en la produccion o la formacion de frutos de mala calidad. EI manejo
inadecuado de las malezas puede incrementar los costos de produccion del cultivo,

reduciendo la rentabilidad obtenida por el agricultor (CENTA s.f.).

3.12.1 Control quimico de malezas

Hay algunas técnicas para reducir la cantidad de malezas en el cultivo. Primero, es necesaria
la implementacién temprana de las précticas basicas que incluye una excelente mecanizacion
entre 30 a 45 dias antes de la siembra, ademas instalar un sistema de riego para pre germinar
malezas y hacer el control dependiendo de la maleza existente con el herbicida adecuado.
Esto permite entrar a la siembra libre de malezas, garantizando que el cultivo estara por lo
menos 40 dias libre de malezas logrando formar una buena cobertura antes de que las malezas
comiencen a competir con él. El control después serd mas facil combinando el control manual

y quimico (Lardizabal 2010).

Cuadro 2. Productos quimicos usados en el control de malezas.

Dosis por hectarea
Nombre comercial | Ingrediente activo 0 en 20 litros de Observaciones
agua
Basta 15 SL Glufosinato de 1.6 Lt/Barril No selectivo,
Amonio 150 gr/Lt guemante
Roundup max 68 Sg | Ghyphosate 680 2 Kg/barril Sistémico, aplicar
gr/Kg minimo 15 dias
antes de siembra
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Fusilade 12.5 EC Fluazifop-P-butyl 1,25 Lt/barril Solamente controla
125 gr/Lt gramineas
Poast Plus Setho xidim 125% | 0.53 Lt/barril Solamente controla
gramineas
Sencor 70 WP Metribuzina 0.5-0.7 Kg/Ha Usar en el ultimo
700gr/Kg tercio del ciclo

Fuente: (Theodoracopoulos et al. 2008).

3.13 Plagas de importancia en Honduras

Insectos econdmicamente importantes en Honduras incluyen la mosca minadora, Paratrioza,

gallina ciega y pulgona, entre otras.

3.13.1 Mosca minadora (Liriomyza sp.)

Esta plaga es un ejemplo de una plaga secundaria, donde el uso excesivo de quimicos provoca
un brote de otra plaga que se convierte en un problema serio. El monitoreo es en base a
muestreo rutinario, el chequeo mayor debe hacerse en las hojas bajeras de la planta — cuando
lo vemos en las hojas jovenes generalmente el dafio es grave e irreversible. El dafio es
causado de dos maneras, el principal que es por las minas que hacen las larvas que pueden
provocar defoliacion de hasta el 100%, y la lesiones por los habitos de alimentacion del

adulto que pueden ser via de infestacion de enfermedades (SAG 2008).

3.13.2 Paratrioza (Bactericera cockerelli o Paratrioza cockerelli)

Esta plaga, un psylido, se ha convertido en un serio problema en los ultimos afios, primero
por el desconocimiento de ella y luego por su mal manejo. La paratrioza o pulgén saltador
(Bactericera cockerelli (Sulc.)) se ha convertido en una de las plagas mas importantes de la
papa, tomate y chile, no solo por los dafios directos que ocasiona al inyectar toxinas (SAG

2008).
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Se ha reportado que la Paratrioza causa dafios de dos maneras: 1) Durante el proceso de
alimentacion inyecta toxinas a la planta de papa que ocasiona los sintomas y 2) Que durante
la alimentacion transmite un fitoplasma que es el causante de la enfermedad en la papa
Ilamada punta morada. En Honduras esto no ha sido comprobado de una manera clara, por

lo tanto nos referiremos como sintomas de dafio de Paratrioza (SAG 2008).

Los sintomas visibles son amarillamiento, enrollamiento de las hojas, color puarpura en las
hojas (principalmente las jovenes) y entrenudos cortos. Todo esto reduce la capacidad
fotosintética de la planta por lo que el rendimiento se viene para abajo, dejando tubérculos

pequefios de mala calidad comercial (las azGcares acumulan y alteran el sabor) (SAG 2008).

3.13.3 Gallina ciega (Phyllophaga sp.)

La gallina ciega en su denominacién general abarca un complejo de especies de escarabajos
del género Phyllophaga. El ciclo completo de esta plaga se extiende por uno a dos afos,
segun la especie. Las del ciclo anual son las que causan el mayor dafio en la época lluviosa

entre julio y octubre (Aguilera et al. 2009).

El problema lo ocasionan las larvas al alimentarse de raices, por lo general de gramineas
(principalmente maiz y sorgo) pero también de otros cultivos, incluso horticolas como la
papa. Los dafios méas grandes ocurren cuando las plantas pequefias mueren y las plantas
sobrevivientes tienen un crecimiento raquitico. El adulto, un escarabajo de color café claro

hasta casi negro, oviposita en el suelo en la temporada de lluvias (Aguilera et al. 2009).

3.13.4 Pulgon/Pulguillas (Epitrix sp)

Esta plaga es muy comudn en Honduras y los productores no le dan la importancia debida. El

adulto se alimenta del follaje reduciendo la capacidad fotosintética del cultivo y por
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consecuencia el rendimiento. Su presencia es mayor en la etapa 2 del cultivo o sea desde que
emerge hasta la diferenciacion del tubérculo, pero el dafio no se limita al adulto, ya que la
larva se desarrolla en el suelo donde se alimenta de raices y estolones reduciendo la masa
radicular y la produccion de tubérculos. Cuando el dafio es severo la planta puede llegar a

morir (Rivera et al. 2002).

3.13.5 Gusano alambre (Aeolus sp. y otras)

Este nombre comun hace referencia a la rigidez y dureza de las larvas que son las que causan
dafios a las raices de las plantas de diversos cultivos. De los huevos que las hembras depositan
en el suelo himedo, salen las larvas que atacan gravemente las semillas y las raices, y hasta
barrenan los tallos de las plantas pequefias, principalmente las hortalizas y el tabaco. Cuando
jévenes, las larvas son de color amarillo claro; luego se tornan cafés rojizos, brillantes, rigidos
y duras, con tres pares de patas y de 1 a4 cm de largo. Terminado el periodo de alimentacion,
empupan en el suelo de donde emergen los adultos para continuar el ciclo (Huarte et al. s f).

3.13.6 Afidos (Aphis sp. y Myzus sp.)

Las especies que causan los mayores problemas son Aphis gossypii y Myzus persicae. Estas
son comunes en la mayoria de las plantaciones y presentan un polimorfismo, con hembras
aladas y apteras. La ninfa nunca tiene alas. La reproduccion en los tropicos es normalmente
partenogenética y vivipara (donde la hembra pare ninfas funcionales) aunque si las
temperaturas bajan y la duracion del dia se acorta la reproduccidn cambia a ser sexual. Esta
forma de reproduccion partenogenética y vivipara significa que las poblaciones de afidos
aumentan muy rapidamente (Molina et al. 2004).

También, son insectos muy migratorios que buscan recursos para las colonias nuevas. Ellos

se trasladan de campos vecinos o rastrojos a los cultivos nuevos, viven en colonias en el
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envés de las hojas, brotes y tallos. Los afidos se distinguen por sus antenas y corniculos (los
sifones en la parte posterior del cuerpo) (Molina et al. 2004).

3.13.7 Diabrotica (Diabrotica sp.)

Son insectos masticadores, su comportamiento es muy parecido al del pulgon. Al igual que
pasa con el pulgdn, el productor no le da la importancia, hasta que el dafio es visible y por lo
tanto irreversible. La diabrotica es una plaga generalizada que puede causar dafios en los
cultivos de papa. Los adultos miden aproximadamente 5 mm de largo y son amarillos con
rayas negras o puntos. Las hembras adultas ponen huevos anaranjados-amarillos alrededor
de la base de la papa u otras plantas hospederas. Al salir del cascaron las larvas blancas con
cabezas negras hacen una madriguera en el suelo para alimentarse de raices y tallos bajo la

tierra. Ellas pupan en el suelo antes de surgir como adultos (Molina et al. 2004).

3.13.8 Mosca blanca (Bemisia sp. y otras)

La mosca blanca “todavia” no es una plaga importante para la papa en Honduras, no asi como
para otros miembros de la familia solanacea, como tomate y chile para mencionar los mas
importantes. Pero es cuestion de tiempo que se convierta en un problema por lo que el
productor tiene que estar preparado por los dafios que puede causar a la papa. Dos de las
especies que afectan el cultivo son Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci (Fernandez
2015).

Los dafios directos como amarillamiento y debilitamiento de la planta son ocasionados por
ninfas y adultos al alimentarse absorbiendo la sabia de las hojas. Los dafios indirectos se
deben a la formacion de fumagina sobre la melaza que producen al alimentarse, manchando
y dafando los frutos, asi como dificultando el desarrollo normal de las plantas. Otro dafio

indirecto y méas importante es la transmision de virus. El dafio de virus es irreversible en la
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planta y las pérdidas son severas en los lugares donde ya se ha presentado la mosca blanca

como plaga importante en la papa (Fernandez 2015).

3.13.9 Palomilla de la papa (Phthorimaea operculella)

Las palomillas depositan huevos aislados en las hojas y, al principio de la temporada, las

larvas que salen se alimentan como minadores formando bolsas o0 empanadas en las hojas. El

ataque de las larvas también puede dirigirse a las terminales, destruyéndolas y ocasionando

que las plantas no crezcan mas (Villarroel et al 2015).

Cuadro 3. Plaga, su dafio y el control quimico.

Nombre Nombre Dafio que Lo
X A . Control quimico
comun cientifico ocasiona
Minador Liriomyza sp TUne_Ies en el Da_nitol 24 EC (anpropathrin)
' follaje Trigard (Cyromazine)
Bactericera Transmite Confidor 70 WG (Imidacloprid)
Paratrioza cocker(_elli toxinas_ Actara 25 WG (Thiame_thgxam)
Paratrioza Transmite Rescate 20 SP (Acetamiprid)
cockerelli micoplasma Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Gallina
Ciega Phyllophaga sp. Dafio mecanico Brigadier 0.3 GR (Bife_nthrin)
Gusano Aeolus sp. Bazam (Beauveria bassiana)
Alambre
Afidos Aphis gossypii | Transmision de | Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Myzus persicae | virus Actara 25 WG (Thiamethoxam)
Pulgén Epitrix sp. Dafio mecanico | Confidor 70 WG (Imidacloprid)
Mosca Bemisia tabasi | Transmision de .
. . Igual al de Paratrioza
Blanca Trialeurodes sp. | virus
Danitol 2.4 EC (Fenpropathrin)
Lorsban 48 EC (Chlorpyrifos)
Palomilla _ Se alimenta del Dipe_l 6.4 WG_, X_entz_;lri 10.3 WG
de la Phthorimaea tallg, _ (Bacillus thurlngle_n5|s)
Papa operculella peciolo, follaje y Tracer_ 48 SC (Spinosad) _
tubérculo Proclaim 5 SG (Emamectina
Benzoato)
Thiodan 35 EC (Endosulfan)

Fuente:(Lardizabal 2010).
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3.14 Enfermedades méas importantes en el cultivo

3.14.1 Tizdn Tardio (Phytophthora infestans)

El tizon es la enfermedad de origen fungoso mas importante en el cultivo de papa en el
mundo, bajo condiciones favorables de temperatura y humedad relativa o lluvia es
responsable de grandes pérdidas econdmicas, puede llegar al 100% si no es controlada, e
incluso, con niveles méas bajos de infeccidén la cosecha puede resultar no apta para el

almacenamiento (Aguilera et al. 2009)

El dafio de esta enfermedad puede reducirse significativamente si se utilizan variedades
resistentes o tolerantes a la misma. Cuando se siembra una variedad susceptible a la
enfermedad, lo mejor es hacer una rotacion adecuada de fungicidas sistémicos con fungicidas
de contacto. Las aplicaciones deberan hacerse cada cuatro o cinco dias, hasta que las
condiciones de alta humedad cambien (Rivera et al. 2002)

3.14.2 Tizén temprano (Alternaria solani)

Esta enfermedad puede atacar a nivel foliar y también a los tubérculos. Se suele considerar
como una enfermedad tipica de tejidos senescentes, aun cuando se pueden producir
infecciones en tejidos mas juveniles. Esta enfermedad producird mayores pérdidas cuando se
presente después de floracion o durante la tuberizacion. Se ha calculado que las pérdidas de
rendimiento pueden ir desde un 10 hasta un 50% y en papas almacenadas pueden alcanzar
hasta un 80% (Acufia y Cadiz s.f.).

Los primeros sintomas se observan en la parte basal de las plantas, en las hojas mas viejas.
Las lesiones ascienden gradualmente en la planta hacia las hojas superiores. El sintoma

caracteristico son manchas circulares de color café a marrén, rodeadas por una zona angosta
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de un color verde palido a amarillo que no sobrepasa las venas de las hojas. En la parte
necrotica se observan anillos concéntricos alternando un color café mas oscuro y un café méas

claro (Acufa y Cadiz s.f.).

3.14.2 Rhizoctonia (Rhizoctonia solani)

El hongo causante de esta enfermedad se presenta en casi todos los suelos debido a una
amplia gama de hospederos, sobrevive en residuos de plantas y en forma de esclerocios, se
disemina facilmente sobre los tubérculos (Molina et al. 2004). El patégeno penetra por las
raices, por heridas o por los sitios de emergencia de las raices secundarias, y eventualmente
invade el xilema causando un marchitamiento severo y finalmente la muerte de la planta.
(Huarte et al. s.f).

3.14.3 Marchites bacteriana (Ralstonia solanacearum)

La marchitez bacteriana es una enfermedad conocida como “muerto o dormidera”, representa
una seria amenaza, especialmente en campos de produccion de papa para semilla. A
diferencia de otras enfermedades, la marchitez bacteriana no se puede controlar con
quimicos, por esta razon una vez que se presenta en un campo de semilla este se tiene que
descartar para evitar la propagacion de la bacteria a otros terrenos libres del problema. Una
de las formas de propagacion de la enfermedad de una regidn a otra o de un pais a otro, es
mediante el traslado de papa-semilla afectada por la bacteria (Cortez et al 2002).

3.14.4 Peca bacteriana (Xanthomonas campestris)

No ha sido una enfermedad de mucha importancia, pero en los ultimos afios se ha observado

una incidencia mayor que debe Ilamar la atencion de los productores. Aparentemente se han
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introducido variedades susceptibles que han ayudado a la diseminacion de esta bacteria.
Recibe su nombre de los sintomas que presenta en la hoja, lesiones que asemejan pecas,
aparecen en las hojas mas bajas y pueden ocupar una porcion considerable de area foliar lo

que reduce la capacidad fotosintética (Theodoracopoulos et al. 2008).

3.14.4 Rofa de la papa (S. subterranea)

Rofa de la papa (S. subterranea) es un protozoo plasmodial. Hay dos subespecies diferentes,
se diferencian sobre la base del rango de hospedantes pero no de su morfologia. S.
subterranea f.sp. nasturtii, infecta el berro pero no la papa y el tomate. Esta especie fue
nombrada cuando Tomlinson describi¢ el patdgeno causante de la enfermedad del berro, una
proposicion que automaticamente cambid el nombre del patdgeno de la papa y el tomate de
S. subterranea a S. subterranea f.sp. subterranea, puede ademaés afectar a otros hospedantes
pero no al berro (Tomlinson; Harrison et al., citados por Pérez y Garcia s.f.).

Cuadro 4. Enfermedad, su dafio y control quimico.

Nombre Nombre Dafio que o
- - Control quimico
comun técnico causa
Acrobat MZ 69 WP (Dimethomorph
+
Mancozeb)
Best-K (Fosfanato de Potasio)
Lesiones en Curzate MZ 72 WP (Cymoxanil 8%
o . Phytophthora | hojas, +
Tizon tardio infestans talloy Mancozeb 64%)
tubérculos Positron Duo 69 WP
(Iprovalicarb90gr/Kg
+Propineb 600 g/Kg)
Ridomil MZ 69 WP
(Metalaxyl+Mancozeb)
Lesiones en Amistar 50 WG (Azoxystrobin)
Tizén Alternaria hoi Silvacur 30 EC (Tebuconazol 225
. ojasy
temprano solani tallos g/Lt_ _
+Triadimenol 75 g/Lt)
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Score 25 EC (Difenoconazol 250
g/Lt)
Rovral 50 WP (Iprodione 50%)

Ataca
: . Rhizoctoni tubérculos, Trichozam (Trichoderma
Rhizoctonia : tallos :
solani . harzianum)
subterraneos y
raices
Sulcox 50 WP (Oxicloruro de Cobre
50%)
Pudricion de Phyton-27 (Sulfato de Cobre
Marchitez Ralstonia tallos y Pentahidratado 27%)
Bacterial solanacearum | raices Oxitetraciclina (Oxitetraciclina
95%)
Peca Xanthomonas | Lesiones parte | Agri-Mycin 16.4 WP (Sulfato de
Bacteriana campestris aerea estreptomicina + Clorhidrato de

de la planta

Oxitetraciclina +Sulfato de Cobre)
Kocide 101 (Hidréxido de Cobre
77%)

Fuente: (Lardizabal 2010)

27




IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar

El municipio de Mercedes Ocotepeque cuenta con una extension superficial 96.08 Kmsz2,
Fundada el 11 de octubre de 1869. Ademas parte de su territorio presenta montafias con
pendientes variables desde suaves hasta bastante fuertes. La poblacién del municipio es de
7,000 habitantes, 10 aldeas y 40 caserios.

El municipio de Mercedes, se localiza en el Sur del departamento de Ocotepeque, entre los
14° 19’ de latitud Norte y los 88° 59° de longitud Oeste, una altura de 1,240 msnm. Limites
y Colindancias: Norte: Municipio de San Marcos Ocotepeque, Sur: Republica de El Salvador,

Ocotepeque, Este: Municipios de Cololaca, y Oeste Municipio de Sinuapa, Ocotepeque y

Republica de El Salvador.
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Figura 1. Mapa del departamento de Ocotepeque donde muestra el municipio de Mercedes
y aldea de Laguna Seca Mercedes Ocotepeque.
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4.2 Materiales y equipo

Para el desarrollo del Trabajo Profesional Supervisado se utilizaran los siguientes materiales:
Camara, Computadora, Data Show, Manuales Técnicos, Rotafolios, Trifolios, Diario de

campo, Calculadora, Cinta métrica, Nivel A, Motocicleta, Automovil.

4.3 Método

El método utilizado para el desarrollo de mi préactica profesional fue el descriptivo apoyado
por la observacién, diagnostico y elaboracion de practicas en el campo con productores

proporcionando una ensefianza-aprendizaje practicante-productor y viceversa.

4.4 Desarrollo de la Practica

El Trabajo Profesional Supervisado, se desarroll6 en los meses de Octubre, Noviembre y
Diciembre de 2015 y parte de Enero de 2016, a continuacion describiré las actividades
realizadas en diferentes comunidades como ser Laguna seca y Cueva Honda del
departamento de Ocotepeque. EI desarrollo del trabajo profesional se enfocé en brindar

asistencia técnica a pequefios productores de escasos recursos econémicos.

La primera semana se enfocd en capacitaciones ofrecidas a los pasantes en oficinas de
USAID-Mercado en San Marcos de Ocotepeque, sobre Practicas Basicas Agricolas, Manejo
integrado de plagas y enfermedades (MIPE), esto con el objetivo de reforzar los
conocimientos y obtenidos en nuestra Institucion Educativa para brindar de la mejor forma
el conocimiento a pequefios productores asignados. De igual manera se realizaron jiras
educativas para fortalecer los conocimientos a comunidades atendidas por USAID-Mercado

para observar diferentes tecnologias implementadas para el manejo de diferentes cultivos.
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Para el desarrollo del Trabajo Profesional Supervisado se realizaron diferentes actividades
en el manejo de los cultivos de Remolacha y zanahoria principalmente, mediante el uso de
un plan de siembra para mercado fijo en Comayagua, el cual se estard sembrando 1 mz de
remolacha y 0.5 de Zanahoria para realizar entregas semanales del producto, con el fin de
aumentar los ingresos de cada uno de los agricultores y mejorar las condiciones de vida y
que en futuros puedan ser auto sostenibles.

Se utiliz6 como metodologia de extension la Charla y Dia de Campo donde se dio a conocer
las nuevas tecnologias, realizando cada una de las actividades en campo juntamente con cada

uno de los productores atendidos.

Para darle un enfoque de agricultura conservacionista y amigable con el ambiente los
productores fueron instruidos mediante charlas sobre buenas practicas agricolas tales como,
preparacion adecuada del terreno, manejo adecuado de productos quimicos, manejo
integrado de plagas y enfermedades (MIPE), manejo integrado del cultivo (MIC), ya que las
préacticas basicas son un seguro y garantia para una productividad rentable cuando el clima

es adverso para el cultivo o favorable para las enfermedades o plagas.

Para el desarrollo del trabajo profesional supervisado se implementaron una serie de
actividades en campo mediante la asistencia técnica utilizando como metodologia la charla
contando con la incorporaciéon de cada uno de los productores atendidos, las cuales se

muestran a continuacion en orden de desarrollo:

4.4.1 Practica No I. Estudio de Mercado

La primera actividad y que ademas es fundamental es el estudio de mercado, ya que ningdn
productor debe tomar la decision de implementar un cultivo cualquiera sin antes tener un
mercado definido donde vendera su cosecha a un precio pactado con anterioridad, y no tener

pérdidas en produccion si no que aumentar significativamente las ganancias
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Para esta actividad se realiz6 convenios de compra mediante plan de siembra ya pautados
con productores y con los supermercados con los que ya USAID-Mercado tiene relacion (ver
figura 2), con el fin de abastecer su demanda en un tiempo definido cumpliendo los requisitos

de clasificacion, y que ademas, el productor tenga segura la venta de su producto cosechado.

Figura 2. Estudio de mercado USAID con gerente de mercado HONDUCHIP en
Comayagua.

4.4.2 Practica No Il. Elaboracion de plan de siembra

Para todo trabajo a realizar se requiere una planificacion anticipada, es aqui donde nos
reunimos juntamente con los productores para elaborar el plan de siembra para los cultivos
de remolacha y zanahoria, donde cada semana se realizara la siembra de 1 Mz de remolacha(
Ver anexo 4), y 0.5 Mz de Zanahoria(Ver anexo 5), donde se realizaran cada una de las
actividades agrondémicas como ser: Preparacién de suelo, Encalado, elaboracién de camas a

curvas a nivel para la conservacién de suelos, elaboracion de semillero para la siembra de
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remolacha, aplicaciones preventivas al suelo para contrarrestar plagas y enfermedades,
control de malezas, ademas d otro imprevisto que puedan presentarse durante la produccion.

Figura 3. Elaboracion de plan de siembra con productores de la comunidad.

4.4.3 Practica No I1l. Evaluacion de parcela a sembrar

Antes de realizar cualquier labor para la instalacion de un cultivo debe hacerse una
evaluacion de la parcela a sembrar, este recorrido se hiso juntamente con el agricultor (Ver
figura 5), de manera que el pudiera observar los problemas que ya existen y brindar
alternativas y soluciones a la problematica si existia para evitar que se viese reflejada en

rendimiento.

Se realiz6 la evaluacion del lote con el objetivo de identificar que malezas se encontraban
presentes en el lote y que cultivos fueron sembrados anteriormente, ya que si eran de la misma
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familia se correria el riesgo de que hubiera problemas por hongos, bacterias y nematodos que

afectarian en un futuro a nuestro cultivo.

>

Figura 4. Evaluacion de la parcela a sembrar con productor.

4.4.4 Practica No 1V. Preparacion del terreno

La preparacion del suelo va a depender del tipo de terreno tomando en cuenta la topografia
del mismo. En terreno casi o total mente plano se realizan practicas de preparacion mediante
subsolado con pie de arado, arado y rastreado, dejando de esta manera camas planas para
facilitar la colocacion de cinta para el riego por goteo.

La preparacion de suelo en terrenos con pendiente, la preparacién de suelo realizo mediante

curvas a nivel o curvas a desnivel mediante la utilizacion del nivel A que fue fabricado y
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calibrado anteriormente con el productor para que el conociera la metodologia de esta técnica
y la pudiera poner en practica en otras actividades en campo. Esta actividad se hace con el
propoésito de evitar problemas de degradacion de suelo, lixiviacion de nutrientes, evitar
problemas de encharcamiento evitando de esta manera futuras enfermedades que puedan

ocasionar dafios a las plantaciones siendo reflejados en la produccién.

Luego de esto se preparaban las camas a una altura minima de 0.30 m de altura para darle
una mejor condicién a la planta en cuando porosidad del suelo evitando encharcamientos que

puedan afectar el cultivo (ver figura 5).

Figura 5. Preparacién de camas a curvas a nivel

4.4.5 Practica No V. Siembra del semillero

Esta metodologia fue implementada a las productores para la siembra de remolacha, la cual

se puede hacer la siembra directa o en semillero, siendo la segunda aceptada por los
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productores (ver figura 6), donde se les explico sus ventajas de seleccionar plantulas méas
vigorosas y sanas, pero con una desventaja que se requiere un mayor nimero de mano de
obra para el trasplante, pero al mismo tiempo realizando practicas y pruebas en campo
definitivo de siembra de remolacha directamente, donde se observa que las plantas no crecen
uniformemente incidiendo en el crecimiento de la raiz, que es el producto final que se

cosechara.

,,,,,,

[ 7N
leros de remolacha.

!
!

igura 6. Siembra de semil
4.4.6 Practica No VI. Encalado y acondicionado del suelo

Se enfatiz6 mucho en que el encalado se hace con el propdsito principal de regulacion de pH
del suelo, aporta calcio como nutriente, ademas que da estructura al suelo, mas porosidad,
estableciendo un medio més propicio para el desarrollo de un cultivo.

Se realizaron pruebas en campo a escala de acuerdo a la escala real que son 32 quintales por

manzana para la primera aplicacién y 16 quintales la segunda respectivamente con las
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diferentes enmiendas ocupadas para la correccion de pH tales como cal viva (Oxido de
Calcio), cal apagada (Hidroxido de calcio), Cal dolomitica (Carbonato de Calcio Y
Magnesio). Esto se realizo con el propésito de solucionar un problema y fortalecer
conocimientos de los productores sobre cada una de las enmiendas con el fin de reducir los

costos de aplicacion ya que tienen un valor diferente.

El objetivo principal es regular el pH a una escala de 6 a 6.5 ya que es donde la mayoria de

los nutrientes presentes en el suelo (Ver anexo 1).

o ey

B

a de semillero y en campo definitivo 20 dias antes

- 1 \

Figura 7. Practica de encalado para siembr
de la siembra.

4.4.7 Practica No VII. Pre germinacion de malezas

Para esta actividad se tomo en cuenta el historial del lote, y juntamente con él productor. Se
rego para pre germinar las malezas (ver figura 8), es el paso que se sigue después de

instalacion del sistema de riego y 15 dias después se hiso la identificacion del tipo de malezas
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presente en la parcela a sembrar y se brindaron soluciones de acuerdo a la maleza presente
brindando informacion del nombre, dosis y forma correcta de aplicacion de acuerdo a tipo de
maleza ya sea hoja ancha o gramineas mediante una charlas en campo sobre uso correcto de

agroguimicos.

Queda recalcar que el tipo de herbicida dependera de su tipo de técnica de cultivo (mulch o
no) ya que este dificulta un poco mas su control y el tipo de maleza predominante en su lote

de cultivo.

Figura 8. Pre germinacion de malezas en campo definitivo para su debido control.

4.4.8 Practica No VIII. Trasplante de remolacha en el campo definitivo

Para ejecutar esta actividad se debe tener realizado correctamente cada una de las actividades
descritas anteriormente. Esta actividad se realizd de manera demostrativa a los productores
mostrando la manera correcta como hacer el transplante. Para ello el suelo se rego

anteriormente hasta un punto cerca de saturaciéon, completamente himedo.
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Las plantulas se manejaban en camas en terreno de manera cuidadosa que no sufrieran dafios
mecénicos al momento del trasplante, al momento de arrancarlas se seleccionaban por
tamafo sembrando las mas vigorosas primero con el objetivo de tener mayor uniformidad

(ver figura 9).

Antes de colocar la planta en el agujero, se aplicaba una solucion arrancadora con el propdésito
de evitar camaras de aire dentro del suelo, que la planta tenga mejor adherencia al nuevo

ambiente y ademas se brinda la primera fertilizacion evitando asi estrés de la planta.

Se realizo solucidn de acuerdo con dosis establecidas por USAID, como ser 3 a 6 libras de
18-46-0 en 200 litros de agua de cual se aplicaba de 200 a 250 mililitros de esta solucién a
cada agujero haciendo uso de un utensilio de plastico graduado en mililitros, seguido de esto
se colocaba la plantula a una profundidad correcta ni muy sumergida, ni muy superficial sin

esperar mucho tiempo, no mas de 5 minutos evitando cAmaras de aire y observando que la

planta quedara totalmente recta y firme ( Ver figura 9).

" "

Figura 9. Practica de transplante con productores, expliando densidades de siembra.
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Practica No IX. Cosecha de la remolacha

Se tuvo la experiencia de participar en varias cosechas de remolacha con diferentes
productores donde se dio charlas de formas correctas de cosecha. La cosecha en remolacha
en su mayoria comienza a los 70 dias después del trasplante, aunque depende en muchas
veces de la zona y epoca del afio. Realizando varias cosechas dentro de la misma parcela esto

dependiendo del tamafio que el mercado requiera.

La cosecha se realizaba en canastas o0 cubetas y se cosechaba segun el requerimiento exigido
por el mercado a quien se le vendia facilitando el transporte de la misma al mercado (Ver
figura 10).

El empaque se realizaba de acuerdo a la exigencia del mercado, en su mayoria se empaco en
cajas de plastico de 50 libras con precios de 150 lempiras obteniendo muy buena ganancia a

favor del productor.

el / t -
Figura 10. Cosecha de remolacha y transporte haciendo uso de cajas de plasticos de 50
libras.
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4.4.10 Préctica No X. Charlas con técnicos y gerentes de USAID Mercado a nivel de
campo

Esta actividad se realiz6 acompafiado de préacticas a nivel de campo con productores,
técnicos, pasantes de la Universidad Nacional de Agricultura y gerentes de USAID donde se
abordaron diferentes temas sobre manejo adecuado de diferentes cultivos con el objetivo de

reforzar mas los conocimientos ya obtenidos (Ver figura 11).

Durante este tiempo se abordaron temas sobre manejo adecuado del cultivo de Tomate, Papa,
Cebolla, Remolacha, Chile, Pataste, Café, maiz, zanahoria, lechuga, regulacion de pH del
suelo, Nutricion y Riego, uso correcto de agroquimicos, manejo adecuado de las tablas de

fungidas e insecticidas. Se realizaron mediante un expositor ya sea técnicos de USAID

apoyado por pasante.

Figura 11. Charlas con gerentes, técnicos y alumnos de la Universidad Nacional de
Agricultura en campo definitivo.
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V. RESULTADOS

Con la participacion de cada uno de los productores en las actividades implementadas en el
campo, se logré la adopcion de las nuevas tecnologias reforzando de esta manera aun mas
sus conocimientos en el manejo del cultivo de papa, remolacha y zanahoria viéndose

reflejado en incrementos de la produccion.

Mediante convenios para un mercado seguro se logré la estabilidad en los costos y la venta
segura de su producto cosechado a un precio digno independizandose de esta manera del

mercado informal, incremento significativamente rentabilidad.

Con la organizacion de los productores en cooperativas campesinas se logré suplir la
demanda exigida por el mercado formal haciendo uso de planes de siembra escalonados
controlando de esta manera los excesos de produccion que puedan provocar pérdidas

econdmicas.

Las Charlas realizadas en campo sobre buenas practicas agricolas (BPA) lograron despertar
el interés de cada uno de los productores adoptando con mas facilidad las tecnologias
transmitidas, viéndose reflejado en la obtencion de producto inocuo disminuyendo asi el

porcentaje de rechazo por el mercado

Mediante la asistencia técnica brinda por la empresa USAID Acceso se ha logrado la auto
sostenibilidad de un porcentaje alto de los productores atendidos de escasos recursos,

cumpliendo con el objetivo de mejor calidad de vida.



VI. CONCLUSIONES

La asistencia técnica para la implementacion de buenas précticas agricolas para el manejo de
un cultivo, es indispensable para el desarrollo de los pueblos campesinos de escasos recursos
econdémicos aumentado de esta manera la productividad y auto sostenibilidad teniendo como

efecto mejores ingresos y mejor calidad de vida.

La dependencia de mercados informales y no de un mercado definido para la venta de los
productos cosechados, ha producido un efecto negativo en aquellos productores a pequefias
escalas, ya que genera inestabilidad en costos por la oferta y la demanda tomando en cuenta
la época del afio provocando ventas a precios sumamente bajos de su cosecha y por tanto baja

rentabilidad.

Los productores de escasos recursos principalmente de la zona de occidente del pais, son
personas de mente abierta con muchas ganas de aprender y de trabajar, es por esa razon que
USAID- Mercado a través de sus técnicos presta asistencia técnica sin fines de lucro con el

objetivo de alcanzar una mejor calidad de vida a nivel personal y de pais.



VIl. RECOMENDACIONES

El uso y manejo correcto de las Buenas Préacticas Agricolas (BPA) son indispensables para
minimizar la contaminacion fisica, quimica y microbioldgica en las operaciones de campo y
empaque de los productos horticolas, garantizando la inocuidad del producto cosechado por

el pequefio productor.

Asegurar mercados nacionales e internacionales mediante convenios para la
comercializacion de sus cosechas, logrando precios fijos de manera que el productor venda
sus productos generando sus ganancias que satisfagan sus necesidades econémicas.

Estar siempre dispuestos al trabajo y principalmente a la educacion brindada dia a dia por
técnicos e ingenieros que brindan su asistencia técnica en manejo de hortalizas para la

implementacién de nuevas tecnologias en cada una de las comunidades de occidente.
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Anexo 1. Tabla donde se muestra el pH donde todos los nutrientes estan disponible
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Anexo 2. Costos de produccidn, plan de inversion para una Ha de Papa realizado por USAID

Presupuesto para Produccion de Papa
Precio y Clasificacion de la Produccion
Area: 1.43 Manzana Porcentaje 169,000.00
1.00 Hectarea L. 169,000.00
Rendimiento/Ha: 650 Quintales -
Produccién esperada 650 Quintales -
recio
Unidad Costo Total

Preparacién de Suelo 4,970.00 4,970.00 4%
Arado -4 Hr 2 785.00 1,570.00 1,570.00 1%
Romplow -4 Hr 1 715.00 715.00 715.00 1%
Surqueado y Fertilizado -3 Hr 1 385.00 385.00 385.00 0%
Cal Dolomitica -3 QQ 25 92.00 2,300.00 2,300.00 2%
Siembra Se usa 3 vec 19,647.88 19,647.88 15%
Semilla * -4 0 40.00 400.00 16,000.00 16,000.00 12%
TrichoZam -4 Dosis 1 492.00 492.00 492.00 0%
Counter 15g 0 Kg 15 94.15 1,412.25 1,412.25 1%
IMO Sembradores 0 Persona/Dia 18 96.87 1,743.63 1,743.63 1%
Control de Mal 1,356.16 1,356.16 1%
[MO Limpia a Mano | 4.6y8 | Persona/Dia | 14 | 96.87 | 1,356.16 |  1,356.16 [ 1%
Control de Plagas 47,250.86 47,250.86 37%
Danitol 1a12 Lt 12.0 750.00 9,000.00 9,000.00 7%
|Evisec 1a12 Kg 2.5 1,100.00 2,750.00 2,750.00 2%
Thiodan 1a12 Lt 30.0 200.00 6,000.00 6,000.00 5%
Vydate 1a12 Lt 2.5 437.00 1,092.50 1,092.50 1%
Xentary 10.3 WG 1a12 Kg 5.0 722.76 3,613.80 3,613.80 3%|
Acrobat 1a12 Kg 5.0 755.73 3,778.65 3,778.65 3%
|Bravo Ultrex 1a12 Kg 12.0 428.57 5,142.84 5,142.84 4%
Curzate MZ 1a12 Kg 3.0 522.00 1,566.00 1,566.00 1% |
Vondozeb 80 WP 1a12 Kg 12.0 86.23 1,034.76 1,034.76 1%
Folicat Caicio 1a12 Lt 2.5 200.00 500.00 500.00 0%
|Fetrilon Combi 1a12 Kg 1.0 243.46 243.46 243.46 0%
Inex-A 1a12 Lt 6.0 116.02 696.12 696.12 1%
MO Marcando Plantas Atipicas 1a12 Persona/Dia 7.0 96.87 678.08 678.08 1%
MO Fumigacion 1212 Persona/Dia 36 117.63 4,234.53 4,234.53 3%
|MO Muestreador 1a12 Persona/Dia 12 117.63 1,411.51 1,411.51 1%
Bomba de Motor 1a12 Hr 250 22.03 5,508.61 5,608.61 4%
Fertilizacion 38,434.47 38,434.47 30%
Nitrato de Amonio 1a12 QQ 10.2 498.00 5,059.68 5,059.68 4%
IMAP 1a12 QQ 5.9 2,139.50 12,580.26 12,580.26 10%
Sulfato de Potasio 1a12 QQ 16.9 515.00 8,718.95 8,718.95 7%
Nitrato de Calcio 1a12 QQ 6.3 450.00 2,853.00 2,853.00 2%
Solubor 1a12 Gr 8,943.0 0.03 268.29 268.29 0%
Sulfato de Magnesio 1a12 QQ 11.8 344.00 4,045.44 4,045.44 3%
|Melaza 1a12 Lt 260.0 2,70 702.00 702.00 1%
MO Fertilizador 0a12 Persona/Dia 16 117.63 1,882.01 1,882.01 1%
MO Aporcado 1a12 Persona/Dia 24 96.87 2,324 84 2,324.84 2%
Riego 9,798.29 9,798.29 8%
IMO Instalar Sistema Riego -3 Persona/Dia 8 96.87 774.95 774.95 1%
[MO Recoger Cinta 12 Persona/Dia 4 96.87 387.47 387.47 0%
|Depreciacién de Cinta/Ha 0a12 Ciclo/Ha 0.6 3,300.00 1,980.00 1,980.00 2%
[MO Regador -3al12 Persona/Dia 16 110.71 1,771.31 1,771.31 1%
Cloro 1a12 Kg 4 48.40 193.60 193.60 0%
Bomba Gasolina 5 HP -3 al12 Hr 90 33.79 3,040.96 3,040.96 2%
Depreciacion de Sistema -3al12 Ciclo/Ha 1 1,650.00 1,650.00 1,650.00 1%
Destruccién 715.00 715.00 1%
Romplow | 12 | Hr | 1 | 715.00 | 715.00 | 715.00 | 1%
Indirectos T [ | | | 1,439.19 | 1,439.19 | 1%
MO Vigilante | 9al12 | Persona/Dia | 13 1 11071 ] 143919 [ 143919 | 1%
TOTAL HECTAREA VARIABLE 123,611.84  123,611.84 96%
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Precio / Costo por
Semana Unidades/ Ha. | Unidad Hectarea Costo Total

COSTO VARIABLE POR UNIDAD DE COSECHA

Cosecha 6.99 4,540.34 4,540.34 4%
[MO Supervisor de Cosecha 9al12 Quintales 650 0.5091 330.94 330.94 0%
[MO Corteros / Tarea Tom. 9al12 Quintales 650 5.0914 3,309.40 3,309.40 3%
Transporte ** 9al 12 Quintales 650 1.3846 900.00 900.00 1%
TOTAL COSTO VARIABLE POR UNIDAD DE COSECHA 6.99 4,540.34 4,540.34 4%
COSTOS DE PRODUCCION 128,152.18  128,152.18

Imprevisto [ -3al12 ] % [ 1.0 [ 0% ] - ] = ] 0%
Administrativos [ _-3a12 | % | 1.0 | 0% | - ] - 1 0%

TOTAL COSTOS FIJOS - - 0%
GASTOS FINANCIEROS

Financiero |Tasa | 0% | Periodo | 4.00 | - 1 - 0%

TOTAL GASTOS FINANCIEROS - = 0%

TOTAL EGRESOS 128,152.18  128,152.18

Por Hectarea Total
40,847.82 40,847.82

UTILIDAD PROYECTADA




Anexo 3. Plan de Fertilizacion de cultivo de Papa

Lot

: Calendario de Fertilizacion

=
=
m
z

o

para Goteo 2 Veces Por
Semana

i 5

Entrenamiento y Desarrollo de

"Sin Fertilizacion Base"
Productor Pancho Pérez Parcela La Frondosa
Cantarranas Técnico Nelson Galindo
Area Mz. 1.43 Fecha: 1-Jan-08
1.00 Fecha de Cosecha: 31-Mar-08

Semana DDT FECHA Nitrato de Amonio FofatoMonoPotasico Kcl Soluble Sulfato de Magnesio  Nitrato de Calcio Solubor Melaza Costo /
X Aplicacion
Cambios Cambios Lbs Cambios Lbs Cambios Lbs Cambios Lbs Cambios Gramos Cambios Lts Cambios B

1 3 4-Jan-08 11 47 0 9 18 87 20 880.43
7 8-Jan-08 11 47 0 9 18 87 824.37
2 10| 11-Jan-08 11 47 0 9 18 127 20 882.02
14 | 15-Jan-08 1 47 0 9 18 127 825.96
3 17 | 18-Jan-08 12 48 0 10 21 187 20 940.16
21| 22-Jan-08 12 48 0 10 21 187 884.11
4 24 | 25-Jan-08 19 48 2 19 39 209 20 1,196.66
28 | 29-Jan-08 19 48 2 19 39 209 1,140.61
5 31 1-Feb-08 34 44 31 36 74 246 20 1,789.56
35| 5-Feb-08 34 44 31 36 74 246 1,733.50
6 38 | 8-Feb-08 35 18 59 44 91 296 20 1,844.63
42 | 12-Feb-08 35 18 59 44 91 296 1,788.58
7 45| 15-Feb-08 33 18 63 47 97 326 20 1,940.70
49 | 19-Feb-08 33 18 63 47 97 326 1,884.65
8 52 | 22-Feb-08 27 18 67 50 102 400 20 1,992.69
56 | 26-Feb-08 27 18 67 50 102 400 1,936.63
9 59 | 29-Feb-08 19 18 67 50 102 415 20 1,959.98
63 | 4-Mar-08 19 18 67 50 102 415 1,903.92
10 | 66 | 7-Mar-08 14 14 69 50 102 505 20 1,908.48
70 | 11-Mar-08 14 14 69 50 102 505 1,852.42
11 73 | 14-Mar-08 14 12 70 50 102 505 20 1,893.11
77 | 18-Mar-08 14 12 70 50 102 505 1,837.05
12 | 80 | 21-Mar-08 10 12 70 50 102 564 20 1,878.84
84 | 25-Mar-08 10 12 70 50 102 564 1,822.78
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Entrenamlento y Desarrol de

R - = 2 2=

Semana

Productor Pancho Pérez Parcela

Area Mz.

"Sin Fertilizacion Base"

Cantarranas Técnico
1.43 Fecha:

1.00 Fecha de Cosecha:

Nitrato de Amonio FofatoMonoPotasico Kcl Soluble

Cambios Cambios Lbs Cambios Lbs

Cambios

)|

Sulfato de Magnesio  Nitrato de Cailcio Solubor

Lbs

La Frondosa

elson Galindo
1-Jan-08
31-Mar-08

Cambios Lbs Cambios Gramos

Calendario de Fertilizacion
para Goteo 2 Veces Por
Semana

Costo /
Aplicacion

1,880.63

Melaza

Cambios Lts Cambios

Costo por qq

Producto Lbs/Ha

Lempiras
Nitrato de Amonio
FofatoMonoPotasico
Kcl Soluble
Sulfato de Magnesio
Nitrato de Calcio

Solubor
Melaza 260 2.80

NOTA: El Nitrato de Calcio se debe de diluir en un barril aparte para inyectarse al
sistema

Abreviaciones usadas
Mz-Manzanas, Ha-Hectareas, Lbs-Libras, Lts-Litros y DDT-Dias después de Transplante

Preparado y Autorizado Por
MSc Ricardo D. Lardizabal

1,824.57
41,247
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Anexo 4. Plan de siembra de 0.5 Mz de remolacha por semana Grupo de productores Laguna Seca

Fecha
_Fecha Probable de Nombre del Productor | Nombre del Productor
Sem siembra . Producto Area Area
. siembra a Grupo 1 grupo 2
semillero
campo
43 19 de 19 de Remolacha | Hector Manuel Santos 0.5
octubre noviembre mz
44 26 de 26 de Remolacha | Daniel Santos Solis 0.5 | Jorge Romero Alas 1mz
octubre noviembre mz
45 02 de 02 de diciembre | Remolacha | Margarita Del Carmen 1 mz | Jorge Romero Alas
Noviembre Romero
46 09 de 09 de diciembre | Remolacha | Margarita Del Carmen Predo Antonio Romero 0.5
noviembre Romero mz
47 16 de 16 de diciembre | Remolacha | Maximiliano Ramirez 0.5 | Saul Romero Arriaga 0.5
noviembre Caballero mz mz
48 23 de 23 de diciembre | Remolacha | Lesvin Santos Guillen 0.5 Manuel Romero Arriaga 0.5
noviembre mz mz
49 30 de 30 de diciembre | Remolacha | Fredy Orlando Ramirez 0.5 | Wilmer Omar Romero 0.5
noviembre mz mz
50 07 de 07 de enero Remolacha | Ismael Ramirez Esquibel | 0.5 | Robel Romel Romero 1mz
diciembre mz | Alas
51 14 de 14 de enero Remolacha | Oscar Amilcar 0.5 Robel Romel Romero
diciembre mz | Alas
52 21 de 21 de enero Remolacha | Genaro Chacon 0.5 Moises Guevara 0.5
diciembre mz mz
53 28 de 28 de enero Remolacha | Miguel Ramirez 0.5 | Saul Romero Arriaga 0.5
diciembre Caballero mz mz
1 04 de enero | 04 de febrero Remolacha | Elvin Santos 0.5
mz
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Anexo 5. Plan de siembra de 0.25 Mz de zanahoria por semana grupo Laguna Seca.

Semana | Fecha De Siembra | Producto Nombre Del Productor Area
44 26 de octubre Zanahoria | Ever Jonathan Santos 0.25
45 02 de Noviembre Zanahoria | German Eduardo Ramirez E)n;S
46 09 de noviembre Zanahoria | Ismael Ramirez E)n;S
47 16 de noviembre Zanahoria | Pedro Antonio Romero Om;5
48 23 de noviembre Zanahoria | Pedro Antonio Romero (r)n;5
49 30 de noviembre Zanahoria | Juan Carlos Portillo ?;5
50 07 de diciembre Zanahoria | Moises David Guevara E)nES
51 14 de diciembre Zanahoria | Moises David Guevara E)nES
52 21 de diciembre Zanahoria | Miguel Ramirez Caballero E)nES
mz
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Anexo 6. Tabla de referencia de insecticidas con su nombre comercial e ingrediente activo

8 [» ; N ® g N
uwﬁgaﬁniﬁt'ﬁg H E;EE%
PR ' L - 505 g
it R
it S R
'Actara Z5WGDoR Thiamethoxam 25% g 1 {
 Ammate 15 5C Indoxacarb 15% B | CI| 1 [fm| 12 3 7]
' Avaunt 30 WG Indoxacarb 30% B | Cl| 7g |T0g]| 12 3 2
' Baytroid 25 EC Cyflutrina 2 5% A | CI| 1 [30m| 2 1 1
' Bazam (Riego) Beauvera bassiana M | C | 1DosisHa | ¢ ] NC
\Bazam Beauveria bassiana M| C Wog| S 0 11B2
. Binbit 6.4 WG Bacilus thuringiensis var kurstaki6.4% B | I 2 |500g| § 0 1
- Brigadier 0.3 GR Bifenthrin 0.3% B | Cl| no |BKg| S 15 1
 Caracolex 5.95 RB Wetomil Metiocarb y Metaldehido 5.98% £| B | Cl| no [7Kg| no ] 1
 Cascade 10EC Flufenoxuron 10% 1 |25ml| § 7 14
'Chess 50WG Pymetrozine 50% By 2009 24 3 j
\Confidor 70WGDoR Imidacloprid 70% Cl| no [500g| 24 | 0Da2 {
\Coragen 20 5C Chiorantraniliprole 20% o Rynaxypyr 2( CI | 4 (50ml| 2 | f1al i
| Counter 156 Terbufos 15% H A | Cl| no |20Kg| 48 Ll 1
Curacron 500 EC Profenofos 50% A | Cl| 125 [330ml| 48 A 1
 Curyon 55 EC Profenofos y Lufenuron W |%ml| § 1 Byf5
 Cymbush 25 EC Cipermetring 25% A | C | 12 [0om| 24 15 3
 Danitol 10 EC Fenpropathrin 10 % 1 (300ml| 24 15 3
Decis 10EC Detametring 10% Col| W [3Bml| 0 3 3
 Diazinon 60 EC (Riego) Diazinon 60% B | ClI| SGltsHa | 24| %0 1
 Diazinon 60 EC Diazinon 60% A | Cl | 2 |[500ml| 24 7 1
 Dipel 6.4 WG Bacillus thuringiensis var kurstaki 6.4% | ? |mg| 8 0 i
|Engeo 24.7 5C Thiamethoxam + Lambda-Cihalotrina W | 5ml| % | 3YH 3yd
. Epingle 10 EC Pyriproxyfen 10% C | iz |fml| 12 i 7
 Evisec 50 5P Thiocyclam-Hydrogen-Oxalate 50% Cl | 112 [2009| 24 1 i
Exat65C Spinetoram 6% Cl| #® [fom| 4 1 §
Furadan 480 5L (Riego)  |Carbofuran 48% H B | Cl| 38UstHa | 24 | 20 1
Furadan 106 Carbofuran 10% H B |Cl| no |8Kg[ 24 A 1
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Varios Masticadares
2333 1 [af5 :
= | c=| ®
AH R EHBRE
HHEEHHIEHHEHE
sleleds S| E|:5]8 &
AR EHEHEBHEEE:
ActaraZsWGDoR Thiamethoxam 25% X
Ammate 15 3C Indoxacarb 15% A X[ & K|X
Avaunt 30 WG Indoxacarb 30% A X[ X K| X
Baytroid 2.5 EC Cyflutring 2.5% X8| X[ K| X | X | R|X|X|X
Bazam (Riego) Beauveria bassiana
Bazam Beauveria bassiana X8| X%
Biobit 6.4 WG Bacilus thuringiensis var kurstaki 6.4% AR X[ KX
Brigadier 0.3 GR Bifenthrin 0.3% H
Caracolex 5.95 RB Wetomi, Metiocard y Metaldehido 5.98%
Cascade 10 EC Flufenoxuron 10% X | X% %X
Chess 50 WG Pymetrozine 50%
Confidor OWGDoR Imidacloprid 70% H
Caragen 20 5C Chlorantraniliprole 20% o Rynaxypyr 2( X A E|R| K%K
Counter 156 Terbufos 15%
Curacron 500 EC Profenofos 50% AKX | X[ X% X
Curyon 55 EC Profenofos y Lufenuron AR X[ KX
Cymbush 25 EC Cipermetring 25% H R X[ KX
Danitol 10 EC Fenpropathrin 10 % X[ R|X| X | %X KX
Decis 10 EC Deftametrina 10% X[ R X[ XXX XK %]X
Diazinon 60 EC (Riego) Diazinan 60%
Diazinan &0 EC Diazinan 60% X K| %X %|%
Dipel 6.4 WG Bacilus thuringiensis var kurstaki 6.4% X | X% %X
Engeo 24.7 5C Thiamethoxam + Lambda-Cihalotrina | X | X X% XX X
Epingle 10EC Pyriproxyfen 10%
Eviser: 30 5P Thiocyclam-Hydrogen-Oxalate 50% X | X[ %)% X
Exatt 6 5C Spinetoram 6% X[ X[ KX
Furadan 430 SL (Riego)  |Carbofuran 43% X ¥ y
Furadan 10G Carbafuran 10% X X X




Anexo 7. Tablas de referencia de productos Fungidas con su nombre comercial e ingrediente

activos

L- =2 |E £ |- z¢
glzd8 |s=|_.49 5 |&.25
b T = s 4 === E = Eso =
e e 2] =ss|EHQ = E-2E
ml3=E] Ea5|2d & |£85:
Acrobat M7 63 WP Oimetomart 3% +Mancozeb G . T58 o | 24 L A8 =+ HZ
ﬂi-Mggin 16.4 WP Salfalade raleeplumiving-Clurkidrala de wsileleavinlinas Salfals dr sk = Z1rZ | el 5 Fa T HC
fliette 50 Wi fiosetil-Al B0 Z Ll 1K« d | &ais 33
il 10 5L Cyproconazol 104 WE | 125 =i] 24 £l k]
Bmiistar G0 WG Bzcemstrabin S0 A ET 4 » 11
Amistar Opti 66 5C Azonystrabin B34 + Cloratalonilo 6034 z2 |5edmi] 4 . 11 + HE
Pmistar ¥ira Azonystrobin 20%4 + Cyproconazol 83 Wz | EEEE] Z4 20 =3 11+ 3
Antracal 70'WP Propineh 703 ] TS q] 2 T H3
fitlante Plus Fostonato de K + Acida Salicilizo d ] 304 758 mi] = » 33 = P1
Bankit 255C Azonystrobin 250 Wz 130 mi] 4 L 11
Bellis 35 W5 Puraclostrobin 12.8% v Boscalid £5.2% 1i/z | zed g ] = L M7
Best K. Fosfonato de k. F |z ] 1Le = . 33
Brava S0 35C Cloratalonilo 5034 FAE ] 1L S| %av HS
Brava Ultrew 82.5 WG Claratalonils 82.5% ] 55k g S | #a7 HS
Lalivin 86 0L Tridemarph B4 344 J1id mil] 5 . 5
LCaptan 30WP Captan 30 a4 ase 4] 1 3 H4
Enbreth.ine 63 1WP Huvmmeeb 1% - Gaialarare de nebee 495 CumplrjaPrreion S d i 1Ky Zd E i+ M2
Consento 4550 Imidazalingnz+PropamacarkeF enamidon: 45% 2 34d TS50 mi] Z4 T 11 = &
LCupravit 50'wP Osiclouro de Cobre 503 4 3 1K« | = L Hi
Lurzate M-72'wP Cymowanil 8% + Mancozeb Gdi Siiz | 1kq | 5 L) 27 + H3
CycosinS05C Metil-Thiophanato 303 1 I mil] 5 | ¥ aidb 1
Daconil 50 5C Cloratalonilo 5034 FA4rz | 1Lx S | 4av HS
Derozal 2030 Carbendazim 303 1 _j2edml) S *
Derosal 50 5C al Riego | Carbendazim 503 3, Ler/Ha 5 %
Dorada 32 WP fzufre 323 & Tl g ] 24 L HE
Luet2o 50 Epovizonazole 1253 + Carbendszim 1253 1174 | =x2%] 1 £l ) 3+
Equation Cantact B5. 73 W | Famosadona B.25% + Mancozeh B2.5% 5 0l g | Z4 15 11 + M
Equation Pro 52.5 W0 F amosadona £2.5% + Cymoxani 305 Z TNl g | Z4 L) 11 = 27
Euparen 50'WP Dichlofluanid 50 5 ikl 2 14 HE
[Ferban 16 W5 Ferbam 7 4 5eda] Z4] 15 HZ
Flirt 50 w5 Triflowystrabin 503 W 1ok g | 4 » 11
Fulio Gold 44 SC Metalauil-M 4% + Cloratalonil 403 Z T58 mi] Z4 k3 4+ HS
Folpan 80 WP Folpet 803 z itk gl = Li H4
Hachera Sulfato de cobre pentahidratada 27 4 z2 |t mi] @ L H1
Infirita 6. 75 SC Propamocaib + Fluopicolde e | sxux]| = 14 ZE = 43
Kocids 101 Hidrosida de Cabre 174 4 5 e 4| = T H1
Kumulus 30 WG Azufre 50 L 1Ky = * Hz
Manzate 30 WP Mancozeb 8034 3 . 1Ka | 24 4 HZ
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c|3%|58(cE30 07 2% £ 3
o ["8[38[55I52 5 8F 50 38 o
§54(33 (|25 30 85 15 38
£ (B =D 33 =L 065 5= O &%
L |Fe =2 |d =_ 0O_wkE @Z =g

Acrobat M2 63 WP Dimetomorf 324 + Mancozeb G034 5] 5|4 5

Bigri-Muizir 16,4 P Sulfals dr raleplumininaGlarkidrals de wnilelrasisling Sulfals dr vabre

flistte 5 Wi fozetil-Al 50 4] 5| 5]3]|s

Alto 1051 Cuproconazol 1034 ! 1] 1]

fimistar 50 Wa framystrobin 503 IEIK 555|553

Amiztar Cpti A6 5C frzowystrobin B4 + Clarotalonilo 605 i) 4] 3] s5)5]s 4

Aimistar Xtra Azazustrobin 20% + Cupraconazal 8% ] 4] 3] 5] 5|5 ]

fintracal 70 WP Propineb 7% [ IENK! A KRR 3

Atlante Plus Fostonato de k. +fcido Salicilico i) 414 ils]s]s

Bankit 25 5C frauystrobin 255 4] 4|5 555|553

Eellis 38 WG Puraclostrobin 12,584 yBoscalid 2325 | 4 | 4 | 4 5]5]5 3

Biect k. Fasfonato de K ]l 4| 4a]e]a]3]s]s

Brava S0SC Claratalanilo 0% [ IENK! 3|l a2|l4]t]s

Bravo lres 825 Wi Cloratalonila 52.5% 4] 4] 3] 2]4] 43

Caliwin 86 0L Tridemarph 86 513

Laptan 30 WP Captan 2 315

Cobrethane £3.1'WF Hunnaark 52 Suialarars dr uaker 415 Complega Previnn 2 4|4 |1 i

Consento 4550 ImidazalinanasPropamacarbeF snamidone 43% 5] 5 ! 5

Luprauit 30 WP Cicloruro de Caobre 503 313 3 ]3| 3][3]3s

Curzate M-72 WP Cymayanil 8% + Manzozeh G434 515 5

Cyzozin 50 5C Metil-Thiophanato 503 3 A 4]4

Daconi S03C Claratalonila 503 4] 4|4 I AEAEIR!

Dierozal S05C Larbendazim 50% L] 1]3] 3

Derosal 30 3C al Riego ] Carbendarim S0 AL

Diarada 32 WE fzufre 323 i i

[t 25 50 Epasiconazole 12 5% « Carbendazim 12.5 % il 4]3] 3]s

Fquation Contact 65, 75 WG |Famaonadona b.25% + Mancozeh 62.5% 5] 4 513 3] 2

Equation Pra 32,55 Famonadona 22,55 + Cumonanil 30 i 4 3 4

Fuparen 20 WP Dichlafuanid S0 I [l

Ferban 16 WG Ferbam 76 3] 4 3

Flint 500 w5 Tritloswsteabin S0 IEIEEEEEEER A 3

Falin (a0ld 44 5C Metalauil-M 4% + Cloratalonil 403 5] 4 4] 3

Folpan 0P Folpet 33 AEEEEER R

Hachera Sulfata de cobre pertakidratada 27 2] 4|2 A ENENR

Infinita 8, 75 5C Propamocarb + Fluopicolide 515 5

Faocide 101 Hidrowida de Cabre 777 3] 3| 3 31 3] 3]s

Fumulus 50 Wi fizufre 8%

Manzate 50 WP Mancozeb 803 31 4 3] 3 3|3
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fiorabat M2 63 WF Cimetomarf 3% + Mancozeh G0%

ﬂi-[ﬂugin 16.4%WF Suléalyde ralerglumiuinaeClaebideals dr sailelranialina: Salfala de aske

Alistre 80 Wl fogetl-fil B z

flka 10 5L Cupraconazal 104 5] 4 Fl 3] 3] a] 3] 4)a]d
Bimistar 50 Wl fizasystiobin 50 5] 5 Fl a4l z) 4] 4]4

Amistar Opti 56 5C Azonystrobin 6 + Clorotalonila 504 sl 5 | 51 4] ] 4] 4] 4

Amistar Kira Azorystrobin 2004 + Coprogonazel B LS L 5 L 5 1 * 1 1 41 3 ) 4

Brtracal 70 WP Fropinek 70%; Al 4] 4) 4] 14

fitlante Plus Fasfonato de K + Acido Salicilico i I I N

Biankit 25 5C Azgrystiobin 234 o I L L

Beliz 38 WG Pyraclostrobin 12.8% y Boscalid 23,24 ol N L N L LN
Bestk. Frsfonato de K. A1 ) 3] 3) 3

Brava 50 3C Claratalonilo 30% Pl a1 s 4] 414

Bravo Ultrex §2.5 W0 Clorotalonila 82,55 Pl 4] 5] 4] 4]

Calivin 56 L Tridemarph 567

Captan 50 WP Captan 50 1 3 114

Cobrethane 63.1'WF Harnnarb 1. Buialurars dr ke 195 EanplejaPereine 53 4 4 4 4 4 4
Consentadssc Imidazalinona+FropamocarbeF cnamidon: 45% 4 4

Lupravit 30 WP Osiclonura e Cobre 05 3 i

Curzate M-72 WP Cumasanil 5% +Mancozeb 6%

Cycosin 505C Metil-Thiophanata 0% ! LI L L

Daconi 30 5C Clorotalonilo 30 3 L L N LN LN L N
Derozal 50°5C Carbendazim 503 i i

Oerazal 50 5C al Riego | Carbendazim 5004 - -

Oarado 32 WP Azutre 324

[yet 7550 Epawinanazale 12.5% « Carbendazim 126 3 1 1 il 1

Equation Contact G8.75 WG |Famonadana f.25% + Mancozeh 5255 )zl 2| =2)1 212
Equation Pro 52.5 W5 F amosadona 22.5% + Cymasanil 307 EN IR U - N N N
Euparen 30'WP ichlafluanid 50 Al sl 4141414
Ferban 76 WG Ferbam TE: £ o

Flint 505 Trilosystrobin 50 ol B B B L B

Falio Gald 44 5C Metalzwi-1M 424 + Clorotalanil 4034 3 z

Folpand0'WP Falpet 803 Al 4l 4] 4) 41 4
Hachero Sultato de cobre pertabidratado2Tee L2 1 1 2 | 2] 4] 7 3 3
Infinita §8. 75 5C Propamosarb + Fluopicalide

Kacide 101 Hidrowido de Cobre 77 3

Kumuluz 30 WG fzufre 803

Manzate 3 WP Manzozeb B0 zl 2 LI ild
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