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SANTELIZ G, J. O 2013. Dietas alimenticias para vacas productoras de leche, en San
Marcos de Colon, Choluteca. Tesis de Ing. Agr. UNA. Catacamas Olancho.30 P.

RESUMEN

Este estudio se llevo a cabo en la organizacion sin fines de lucro Mision Lazaro ubicada en
el puente Jicarito a 12 km de la frontera con Nicaragua, en el municipio de San Marcos de
Colon, del departamento de Choluteca, con el objetivo de evaluar dietas alimenticias para
vacas productoras de leche. Se utilizaron 16 vacas de las razas Holstein, Jersey, Holstein-
Brahaman y Holstein- Pardo las cuales se encontraban en un periodo de lactacion de dos a
cuatro meses y entre el segundo y cuarto parto, estas se sometieron a cuatro tratamientos
dietéticos: dieta 1. Maralfalfa, melaza, urea, y concentrado; dieta 2: Ensilaje de maiz y
concentrado; dieta 3: Pastoreo con pasto estrella, brizantha y concentrado; dieta 4:
Maralfalfa, forraje de maiz y concentrado. El disefio utilizado fue un Cuadrado Latino 4 x 4
con cuatro replicas por unidad experimental cada 21 dias. A cada tratamiento se le
suministro 2.72 Kg de alimentacién de concentrado al 18% de proteina. En este estudio, se
determind el rendimiento de leche y la relacion beneficio costo. Los resultados mostraron
que los tratamientos evaluados no mostraron diferencia significativa y la mejor relacion
beneficio costo parcial corresponde a la dieta 1 con 3.04 lempiras.

Palabras claves: Dietas alimenticias, produccion de leche, vacas lecheras.



I INTRODUCCION

La ganaderia de Honduras esté ligada al desempefio de la economia por lo tanto, el nivel de
productividad a nivel de fincas resulta ser bajo originado por las deficiencias en el manejo
de las fincas, que se caracterizan por la falta de registros, bajo potencial genético,
deficientes programas sanitarios y mala alimentacion. En general estos problemas se
asocian con los bajos niveles de inversion en infraestructura y el poco conocimiento por
parte de los ganaderos, asi mismo, esta relacionado con la fluctuacion de los precios de

productos generados por las fincas y el alto costo de los insumos.

La ganaderia en San Marcos de Colon, Choluteca, se caracteriza por estar orientada a la
produccién de leche, debido a las condiciones edafoclimaticas que ofrece este municipio
como ser temperaturas agradables, muy buena humedad relativa y suelos muy fértiles,
excepto que presenta pendientes elevadas, lo que le da al paisaje un caracter montafioso con
abundancia de precipicios, razén por la cual existen areas pequefias dedicadas a pastos sin
un manejo agronémico adecuado, con alta carga animal y sin el manejo tecnificado de los
hatos, conduciendo a tener un déficit en la produccion de leche y baja rentabilidad del

sistema.

Los sistemas de produccion de leche aun cuando deficientes son el medio de subsistencia
de muchas familias en el municipio de San Marcos de Colon, por lo tanto, al considerar la
problematica que afecta este rubro, y que la alimentacion puede representar hasta un 70 %
de los costos se evaluaron los materiales disponibles en la zona para establecer un programa
de alimentacion en las ganaderias que permita mejorar la produccion de leche y la relacion

beneficio costo parcial.



11 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general
Evaluar dietas alimenticias para vacas en la etapa de lactacion que permita establecer un

programa de alimentacion adecuado a las fincas productoras de leche del municipio de San

Marcos de Colon, departamento de Choluteca.

2.2 Objetivos especificos

Determinar la relacion existente entre la produccion de leche y el uso de dietas alimenticias

para vacas en etapa de lactacion.

Determinar la relacion beneficio-costo parcial del uso de dietas alimenticias para vacas en

etapa de lactacion y su produccion de leche.



I11 REVISION DE LITERATURA

3.1 Pastoreo

La ganaderia lechera en pastoreo sin suplementacion se ha convertido en una alternativa
agricola debido a que en estos sistemas se pueden obtener bajos costos en instalaciones e
infraestructura, una menor inversion en flujo de caja y una parte sustancial de los

nutrimientos requeridos para el ganado con un manejo tecnificado (Rezende, 2009)

El manejo adecuado de un sistema de pastoreo radica en dar una utilizacion adecuada a las
diferentes plantas forrajeras, proporcionando tiempo de descanso suficiente para que se
recuperen después de cada periodo de pastoreo. Un sistema de pastoreo es efectivo, cuando
se fundamenta en la fisiologia de la planta, el tipo de planta presente y que esta misma se

adapte a las condiciones climaticas, topograficas del terreno (Ibarra, 1990).

En condiciones tropicales el principal atributo de los pastos es su gran capacidad para
producir materia seca lo que los hace ideales para suministrar proteina, energia, minerales,
vitaminas y fibra al ganado, esto se debe a la capacidad de producir biomasa. El valor
nutricional de un forraje se puede expresar en términos de su digestibilidad, consumo y la

eficiencia con que sus nutrientes son usados por el animal (Carulla et al. s.f).

En la mayoria de las fincas lecheras los terrenos destinados a pastoreo no son aprovechados
en forma correcta, con la baja produccion de pastos y generalmente se tiene 2 6 3 potreros
para un numero pequefio de vacas. De acuerdo con CATIE (1981), para un manejo
adecuado de un potrero este se debe dividir en gavetas que permita un pastoreo maximo de
tres dias con un periodo de descanso de 20 a 30 dias de acuerdo a la especie utilizada con el

fin de incrementar la densidad y produccion de forraje.



Investigaciones realizadas por Avila et al. (2002), muestran que el pasto brizantha alcanza
concentraciones de proteina cruda en las hojas de 13, 10 a 8 % en edades de rebrote 25 ,
35, y 45 dias y en estas edades la digestibilidad de la materia seca haciende de 67 a 60 %;

de esta manera la produccion de leche alcanza 8.5 kg/ dia.

Pasto de corte Maralfalfa

Con el pasto Maralfalfa (Pennisetum sp), es posible obtener de materia verde entre 280 y
440 TM/ha dependiendo del manejo del cultivo; el contenido de Proteina Cruda promedio
es entre 17 a 20% (Taboada, 2012). Se recomienda un sistema con estabulacion por 3 0 4
horas al dia donde se le suministre una racién de un 30 a 50% de pasto de corte Maralfalfa
reduciendo asi en un 80% el uso de concentrados, sin alterar la lactancia de las vacas ni
rendimientos diarios. Al usar concentrados se puede elevar la produccion entre 3 y 4 litros

por animal (Quintero, 2006).

3.2 Ensilaje de maiz

El ensilaje es un método de conservacion de forrajes o subproductos agricolas con alto
contenido de humedad (60-70) el valor nutritivo del producto ensilado es similar al del
forraje antes de ensilar. Sin embargo, mediante el uso de algunos aditivos, se puede mejorar
este valor (sagarpa, s.f), por otra parte, cuando se incrementa la altura de corte de los
forrajes utilizando en la preparacion de ensilaje existe un mayor disponibilidad de azUcar,
aceite y almidon de la materia seca reflejandose en una mayor significancia en la respuesta

del rendimiento de leche y carne.



3.3 Suplementacion

Ureay melaza

La urea presenta un valioso y econémico recurso alimenticio para los rebafios donde la
Unica fuente alimenticia son los forrajes, normalmente deficientes en proteinas. Este
ingrediente en la dieta provee el nitrdgeno requerido para la fermentacion ruminal y la
formacion de proteinas y puede ser suministrado de maneras diversas: En el concentrado,

en el ensilaje, en bloque multinutricionales, y en varios tipos de mezclas (Bavera, 2004).

Estudios de Alvarez y Preston (1976), mencionan que la adicion de 1% de urea en la dieta
de los rumiantes, aporta 3 g de nitrégeno degradable a nivel ruminal por cada 100 gramos

de material organico fermentado en el rumen.

Carnevali et al. (2003), no encontrd respuesta en animales alimentados con 4 kg melaza y,
150 g urea. Su explicacion fue que al utilizar forrajes de alta calidad, la proteina en los
pastos era suficiente (mayor al 10% PC), para mantener un ritmo satisfactorio de aumento
de peso, es probable que con la adicidn de urea y melaza, se afectd el consumo y que sélo
ocurrié una compensacion de nutrientes. Se ha demostrado que, bajo condiciones de una
nutricion proteica Optima, la sustitucién de una parte de ésta por urea puede ocasionar una

disminucion del consumo (Palacios,1997).

Segun Morris et al. (1970), alimentando con una mescla de urea y melaza a animales que
pastaban sobre pastos de buena calidad, no encontr6 un efecto importante de la
suplementacion. En este caso, el contenido de proteina bruta de la pastura vario entre 8.1 y
13.1 %, sin embargo, cuando el contenido de proteina bajo a un rango entre 5.0 y 6.1 %, la

suplementacion con melaza y con urea tuvo una respuesta significativa.



Concentrado

La suplementacion de vacas lecheras con alimentos concentrados es una técnica
ampliamente utilizada en nuestras condiciones comerciales de produccion. Se puede
generalizar que las vacas lecheras cubren entre un 15 - 30 % de su dieta con suplementos
concentrados y ello significa entre 0,15 y 0,30 kg de alimentos concentrados por litro de
leche producido, por tanto, el costo de dicha tecnologia pasa a ser importante, significando
entre un 10-20% del ingreso obtenido por la produccion de leche, con los precios actuales
(Bartaburu, s.f).

Las vacas lecheras de alto potencial para la produccion lechera también tienen altos
requerimientos de energia y proteina. Como el propdsito de agregar concentrados a la
racion de la vaca lechera es el de proveer una fuente de energia y proteina para suplementar
los forrajes y cumplir con los requisitos del animal, asi los concentrados son alimentos
importantes que permiten formular dietas que maximizan la produccion lechera. La vaca de
alta produccién en el inicio de lactancia necesitara una racién que contenga no menos de
40-45% forraje 55-60% concentrados (Michel, 2012).

De acuerdo con William y Etgen (1985), se alimenta la vaca con concentrado para
aproximarse mas a la necesidad que demanda su capacidad maxima de produccién de
leche; con un plano de nutricion mas elevado se reduce el consumo de fibra en 0.25 a 0.8
kg por cada kilogramo adicional de grano consumido. El proporcionar concentrado en mas
de 60-70% de la racion puede provocar problemas de salud generalmente, la maxima
cantidad de concentrados que una vaca puede recibir cada dia no debe sobrepasar 12 a 14
Kag.



3.4 Produccion de leche en el tropico

Garcia y Gonzales (2001) La ganaderia bovina en Centroamérica se caracteriza, como en el
resto del trépico latinoamericano, por ineficiente y por bajos indices productivos. Las
causas de esta situacion los factores de tipo técnico, gerenciales y organizativos de los
productores. Los factores técnicos mas importantes a citar son: Los elementos genéticos del
ganado (bajo potencial productivo), la baja calidad del forraje y su disponibilidad asi como
las préacticas de manejo inapropiadas.

Estudios realizados por Garcia y Gonzales (2001), demuestran que al proporcionar a los
animales los requerimientos necesarios entre el segundo y cuarto mes de lactacion
utilizando pastoreo vespertino y nocturno con suplementacion de alimentos concentrados
provoca menos, dafios fisioldgicos al pastizal, ya que, posee en ese horario mejor calidad y

disminuye los factores de estrés del animal.

Martinez (2001), trabajando con un sistema de produccién de leche bajo pastoreo y
estudiando el efecto de la suplementacién con concentrado al suministrar entre 2 y 6 kg
Ivaca/dia, encontrd un incremento del 31% en la carga animal y en la produccion de leche
con este estudio se maximizé la respuesta en produccion de leche y beneficio econémico

por hectarea.

Jones, et al (2008), realizando investigaciones con vacas jersey, con una produccion de
leche promedio de 18,69 litros/animal/dia en el trépico encontré que la edad a la cual se
obtiene la mayor produccion de leche es entre 7,5-10 afios, valor mas elevado que al

encontrado en condiciones tropicales el ideal esta entre de 5-7 afios.



IV MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion e identificacion del lugar experimental

El estudio se realiz6 en los predios de la Finca Mision Lazaro en la aldea Jayacayan del
municipio de San Marcos de Colon a 12 km de la frontera con Nicaragua (el Espino) zona

geografica con una altura de 960 m.s.n.m, con una temperatura promedio de 22° a 27°C.

4.2 Materiales y equipo

Los materiales y equipo necesario que se utilizaron para la toma de datos durante la
investigacion fueron: urea, melaza, balanza, sala de ordefio, comederos, potreros, corrales,
hojas de toma de datos, lapiz, y otros. La mano de obra fue parte de la responsabilidad del

propietario de la finca.

4.3 Metodologia

Animales

Se utilizaron un total de 16 vacas de las razas Holstein, Jersey, Holstein - Brahman y
Holstein-pardo (4 animales por grupo racial). Seleccionadas completamente al azar, con un
promedio de produccion de 10 kg de leche por vaca, con un peso vivo promedio 450 kg se
encontraron en el segundo y cuarto mes de lactancia, entre el segundo y cuarto parto cada

una, y con un estado similar de condicion corporal y salud.



4.4 Manejo del experimento

Las vacas fueron alimentadas durante cuatro periodos de tiempo con una duracion de 21
dias cada periodo, los primeros siete dias fueron de adaptacion en los catorce siguientes se
recolectaron los datos de produccion de leche (Anexo 2). El periodo de adaptacion consistid
en cambiar las dietas o tratamientos usados por la siguiente dieta que en el orden

correspondia.

El ordefio se realiz6 a las 6:00 AM, y a las 400 PM, registrandose el rendimiento diario de

los 16 animales para determinar una media por animal en cada tratamiento.

Tres de los tratamientos fueron evaluados en animales estabulados y uno bajo pastoreo con
pasto estrella y brizantha con rotacion de potreros cada dos dias De acuerdo a la
disponibilidad de la finca a todos los tratamientos se les suministr por vaca 2.72 Kg de
alimento concentrado alianza al 18 % proteina. En los tratamientos donde se usé urea se
suministré por vaca una mezcla de 1 litro de melaza y 1 onza de urea disueltas en un litro
de agua hasta llegar a las 4 onza por animal. Los tratamientos aparecen descritos en el
cuadro 1.

Tratamientos

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos utilizados en la evaluacion de dietas alimenticias
para vacas en la etapa de lactacion, en la region de San Marcos de Colon, Choluteca.

Tratamiento Descripcion
MMeUC Maralfalfa (picado) Melaza, Urea y Concentrado
EC Ensilaje de Maiz y Concentrado
PC Pastoreo y Concentrado
MMaC Maralfalfa (picado) Maiz (picado) y Concentrado

17



4.5 Disefo experimental

Se utilizé6 un disefio cuadrado latino, cuatro tratamientos, con cuatro periodos como
columnas, cuatro grupos como hilera, y cuatro replicas por unidad experimental. El arreglo
consistié en que cada grupo de cuatro animales consumiera un tratamiento diferente en

cada periodo y que al final todos los animales consuman todos los tratamientos.

Cuadro 2. Esquema del disefio experimental utilizado en la evaluacion de dietas

alimentacion para vacas en produccién de leche.

Grupo Periodo
P1 P2 P3 P4
1 A B C D
2 B C D A
3 C D A B
4 D A B C

Modelo estadistico utilizado

Yijk = p + Pi + Vi + Ti + ¢ijk;
Donde:

Yijk= Produccién de leche del i-ésimo animal en j-ésimo periodo dentro del k-ésimo
tratamiento.

pu= media general

Pi = efecto del i-ésimo periodo.

Vi = efecto del j-ésimo grupo de animales.
Ti = efecto del k-ésimo tratamiento.

eijk= error experimental.

18



4.6 Variables evaluadas

Produccion de leche

Se midid en kg la produccion diaria por vaca, considerando los dos ordefios.

Relacion beneficio-costo parcial

Esta se determind considerando los costos del alimento, produccion de leche e ingresos por

venta de esta en el mercado durante los cuatro periodos de evaluacion.

19



V RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Produccién de leche

La produccion de leche mostré que no hay una diferencia significativa (P>0.05), entre los
tratamientos evaluados (cuadro 3). Los promedios de produccion de leche oscilaron entre
10.80 y 12.27 kg/vaca/dia en los cuatro periodos indicando que desde el punto de vista
nutricional los cuatro tratamientos ofrecian similares cantidades de los nutrientes requeridos
por los animales para la produccion de leche en las condiciones donde se realizo la

investigacion.

Cuadro 3. Produccién de leche promedio con la suplementacion de dietas alimenticias en

la region de San Marcos de Colon.

Tratamiento Medias (Kg) Kg/vaca/dia
MMeUC 171.750% 12.27
EC 151.188° 10.80
PC 158.625% 11.77
MMaC 164.781% 11.33

Medias con una letra coman son significativamente iguales (p<= 0.05) segun la prueba de

medias de diferencia minima significativa de Duncan.

Al considerar los grupos raciales utilizados en la evaluacion de dietas alimenticias en la
region de San Marcos de Colon (cuadro 4) se puede observar que existe una tendencia de
las razas Holstein y Jersey a presentar produccion de leche mas alta que las hibridas, en
especial cuando los tratamientos incluian como ingrediente el pasto Maralfalfa (Figura 1),
como en determinado momento lo indica Quintero, (2006), para quien existe un beneficio

en el incremento de la produccion utilizando este pasto.



Cuadro 4. Produccion promedio de leche (kg) por raza y tratamiento en la evaluacion de
dietas alimenticias en la region de San Marcos de Colon

Raza Tratamientos
MMeUC EC PC MMaC
Holstein 13 11.17 11.03 13.1
Jersey 12.46 11.09 13 10.96
Holstein -Brahaman 10.76 10.53 9.83 10.23
Holstein -pardo 10.89 9.79 11.17 10.87

Produccion de leche promedio por raza y tratamiento
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Figura 1. Produccion promedio de leche por raza y tratamiento en la evaluacion de dietas

alimenticias en la region de San Marcos de colon.

La tendencia de las vacas Holstein y Jersey de presentar produccion de leche mas altas con
respecto a las hibridas coincide con los resultados reportados por (Jones, et al 2008 y
Cartagena 2013), trabajando en condiciones similares tanto para grupos raciales y
condiciones ambientales, aun cuando su investigacion establece un promedio de produccion

por vaca considerablemente mayor a la encontrada en esta investigacion.

Los animales sometidos a los tratamientos con maralfalfa incluyendo melaza urea y el
tratamiento maralfalfa maiz ofrecidos picados muestran una tendencia a mayor produccion

171.75 y 164.78 kg de leche en comparacion con los tratamientos de ensilaje y pastoreo,
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pero no resultan ser diferentes (P>0.05), Algunas investigaciones realizadas utilizando
Maralfalfa en animales estabulados demuestra ser una alternativa forrajera para mejorar los
indices productivos y esto debido a su elevada produccion de materia seca y valor nutritivo
Alvarez y Presto (1976), Palacios (1997), Taboada (2012), Carulla et al. (s.f).

La produccion de leche obtenida de los animales sometidos a los tratamientos de ensilaje de
maiz mas concentrado no resulté como se esperaba considerando el valor nutricional que
esta dieta podria ofrecer. Esta deficiencia pudo haberse debido a fallas en la produccién del
material y elaboracion del ensilaje; sin embargo, el ensilaje es una estrategia alimenticia
para el mantenimiento de animales en temporadas dificiles cuando la produccion de
pasturas no es favorable coincidiendo con investigaciones de Bavera, (2000), Sagarpa (s.f,)

y Cowan (s.f).

El tratamiento en el cual las vacas consumieron el alimento voluminoso en forma de
pastoreo resulta ser interesante, debido a que, las vacas Jersey obtuvieron una tendencia a
mayor produccion al resto de las vacas, indicando que esté raza en la zona de San Marcos
de Colon se adapta muy bien. De acuerdo a la produccion fue semejante a los otros
tratamientos pero, con menor manejo de los animales, uso de equipo e instalaciones
techadas. La inversion en este tratamiento es menor coincidiendo con investigaciones como
las realizadas por CATIE (1981) y Rezende (2009).

Es interesante hacer notar que la produccién de leche en todos los tratamiento resulto ser
similar aun cuando, existié diferencia en la suplementacion de los animales indicando
similitud en el valor nutricional de las dietas, lo cual resulta hasta cierto punto
contradictorio por esperarse rendimientos diferentes ya que, a medida que se aumenta la
suplementacion se incrementaria la produccion de leche como lo indica estudios realizados
por Ibarra (1990), Martinez (2001) y Michel (2012).
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5.2 Relacion beneficio costo parcial de las dietas en vacas en produccion de leche.

La relacion beneficio costo parcial de cada uno de las dietas evaluadas se muestra en el
cuadro 5, donde se observa que la mejor relacion que corresponde al tratamiento en donde
los animales consumieron Maralfalfa suplementado con melaza, urea y alimento

concentrado con un valor de 3.04 lempiras.

Es importante resaltar que las dietas que incluian grano o forraje de maiz presentaron las
relaciones beneficio costo parcial mas bajas, lo cual es explicado por incrementar de
manera considerable el costo de las dietas coincidiendo con (Bartaburu, s.f, William vy
Etgen, 1985,).La relacion beneficio costo parcial de 2.99 mostrada por el tratamiento donde
los animales pastoreaban con estrella, brizantha y suplementados con concentrado (PC),
parece ser interesante desde el punto de vista practico, ya que, se reducen los costos por
mano de obra que implica el corte, traslado y el servir el forraje a los animales, ademas de

reducir el movimiento de los mismos.
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Cuadro 5 . Relacion beneficio costo parcial de las dietas en vacas en produccion de leche

durante los cuatro periodos de evaluacion.

No Descripcion Unidad | MMeUC EC PC MMaC
Ingresos
1 | Produccién de leche kg 989.23 894.4 930.36 948.53
2 | Precio de venta Ipsikg | 7 7 7 7
3 | Ingresos por venta Ips 6924.61 6260.8 | 6512.52 | 6639.71
Costos
4 | Consumo de concentrado kg 228.48 228.48 | 228.48 228.48
5 | Costo de concentrado Ips/kg | 9.13 9.13 9.13 9.13
6 | Consumo de Maralfalfa kg 3818.18 * 1909.09*
7 | Costo de forraje Ips/kg | 0.05 0.05
8 | Consumo de ensilaje de maiz | kg 3818*
9 | Costo de ensilaje de maiz 0.95
10 | Consumo de pasto 3054.54*
11 | Costo de pastoreo 0.03
12 | Consumo de forraje de maiz | kg 1908.88
13 | Costo del forraje del maiz Ips/kg 0.55
14 | Costo consumo total Ips 2276.93 5713.12 | 2177.6 3231.36
15 | Utilidad Ips 4647.68 547.67 |4334.92 | 3408.34
16 | Ganancia unitaria Ips 4.70 0.61 4.69 3.59
17 | Relacion  beneficio costo 3.04 151 2.99 2.05
parcial
3=1*%2
14= (4+*5) + (6*7) + (8*9) + (10*11)+(12*13)
15=3-14
16=2-(14/1)
17=3/14
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V CONCLUSIONES

La produccion de leche obtenida en las condiciones en cuales se realizd la investigacion
estd entre 10.80 y12.27 kg/vaca/dia sin mostrar diferencia significativa entre las dietas
evaluadas indicando que desde el punto de vista nutricional los tratamientos ofrecian

similares cantidades de nutrientes requeridos por los animales.

Desde el punto de vista econémico la dieta con maralfalfa resulto ser la mas rentable

debido a que presento 3.04 de relacion beneficio costo parcial.



VI RECOMENDACIONES

Utilizar dietas con maralfalfa para alimentar vacas productoras de leche, obteniendo asi

mayores ingresos por venta y una mejor utilidad.

Realizar futuros trabajos de investigacion en fincas con diferentes niveles de tecnologia y
calidad genética de los animales para poder determinar su relacion beneficio costo parcial

y asi elegir con cual sistema trabajar en condiciones tropicales.
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X1 ANEXOS

Anexos 1. Hoja de registro de produccion de leche diaria utilizada en la evaluacion de

dietas en la alimentacion de vacas en produccion de leche.

Formulario de registro de produccién de leche diaria
Secuencia: Fecha:

No. de la vaca Nombre Produccién de Produccién de Produccion total
ordeiio 1 en Kg | ordefio 2 en Kg | Diaria. (Kg)

Produccién promedio




Anexos 2. Registro de produccion promedio de leche diaria en la evaluacion de dietas en la

alimentacion de vacas en produccion de leche.

Periodos evaluados | PERIODO Il PERIODO Il PERIODO IV PERIODO

DIAS TR1|TR2|TR3|TR4|TR1|TR2|TR3|TR4|TR1|TR2|TR3|TR4|TR1|TR2|TR3|TR4
1 12 196(93|10(12|11/10|10]10|98|12 |12 |11 |10|11]10
2 12/10]10]10|11 (1210|1010 ]95|12 13|11 |11 |11] 9
3 11/10|10]10|10|11]|96|10|11)|98|13 |13 |11|10|12] 10
4 13/10(11])10 111111101093 |13 |12 ]12| 9 |11 |11
5 1211981012 111011109312 |13 11| 9 |12]10
6 13111 (95|10 (12|10|10|10|95|95|13 |12 1010|1110
7 13112 (96|11 (1211101010 |93|14 |13 |12 |11 |11]11
8 121119411 (1211991010 |10 |12 |12 11|11 11|11
9 131119411 (12|11 |10|95]11|95|12 |13 |12 |11 |12]11
10 13|11 (96(12 13|12 11| 9 |11 |95|13 |13 |11 |10(12]11
11 13121011 |13 |12]10|10 (1110|1212 ]|11|10|12] 12
12 13121011 |13 (1111 |11]10]99|13 13|12 |11 |12]12
13 14111011 |13 |11 )11 |10 (111013 |13 |12 |10|11] 12
14 1411|1011 |13 12|11 |11 1199|1313 |11 |11 |11 ] 12
15 1410|9911 |13 111011 1199|1313 |10 111012
16 14112 (99|11 |14 (11|11 |11 )11|98|13 |14 |10 |11 |10]12
17 14112 (98|11 (14|11 |11|10)12|10 |14 |14 |11 |12|10] 11
18 141129912 (14|11 |11 1111|9913 |14 |11 |11 |11]11
19 14112 |95(11 13|12 |11 98|12 |11 |14 |15|11|11|10]10
20 1211 (9911|1211 ]11 |11 (1210|1514 ]11|11]10]11
21 141129612 |14 1111 |11 (1210|1514 ]10|12|11]11
Produc /promedio |273[233|206|228|262|235|219|215|226|206|273|275]229]221|232|230
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Anexos 3. Anélisis de varianza de la produccion de leche durante evaluacion de dietas en la

alimentacion de vacas en produccion de leche.

F.V GL SC MC F P- valor
Periodo 3 2492.73047 | 830.91016 2.76 0.0530
Grupo 3 8565.26172 | 2855.08724 9.47 <.0001
tratamiento 3 3686.60547 | 1228.86849 4.08 0.2394
Error 46 13867.58030 | 301.46914
Total 63 49978.77734
R-cuadrado Coef Var Raiz MSE
0.722531 10.74528 17.36287
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Anexos 4. Costos de dietas alimenticias utilizadas en la alimentacidn de vacas productoras
de leche en San Marcos de Colon Choluteca.

Calculo de 6 manzanas de maiz para silo
Cantidad Precio Dias Total Ips

Mano de obra 10 150 10 15000
Fertilizacion 12 700 1 8400
Cosecha 10 150 4 6000
Equipo 1 1000 4 4000
Combustible 12 87 4 4176
Mano de obra 10 150 4 6000

43576

0.9510673
45,818 kg

Costos para la produccion de maralfafa 1 manzana

Descripcion Cantidad Precio Dias Total Ips
Mano de obra 7 150 7 1050
Fertilizacion 2 700 1 1400
2450
45,818 kg 0.0534724
Calculos para la produccion de 2 manzana de maiz
Descripcion Cantidad Precio Dias Total
Mano de obra 7 150 10 10500
Fertilizacion 3 700 1 2100
12600
22,909 kg
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