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RESUMEN

La productividad y rentabilidad de las empresas ganaderas depende en gran medida de la
capacidad fisiologica de las hembras para cumplir con el objetivo de tener una cria por afio.
La investigacion se realizd en la Finca Agropecuaria ElI Carreto en el municipio de San
Antonio De Oriente, Francisco Morazan, Honduras Como objetivo principal de esta
investigacion fue Evaluar el efecto que ejerce la aplicacion del Calfosvit®Se en el desempefio
reproductivo postparto de vacas lecheras. Se aplico como factor determinante en vacas de
ganado de leche el producto Calfosvit®Se para reducir al méximo el periodo posparto. Para
llevar a cabo esta investigacion se necesitd 36 vacas lecheras de raza Holstein con dos
tratamientos (CON C y SIN C). La dosis aplicada fue recomendada por el Dr. John Jairo
Hincapié (veterinario de la finca), y su recomendacion fue aplicar 20 ml/vaca tres dosis cada
dos dias. La dosis se administr6 con agujas calibre 18 x 1 %4”, jeringas desechables de 20 mL
En las cuales se evalud el efecto del producto en las variables intervalo parto primer estro,
intervalo parto concepcidon y numero de servicios por concepcion. En la investigacion 18 de
los 36 animales fueron seleccionadas para realizar el tratamiento a estudiar bajo ciertos
criterios. Y se llevd un control diario de esta manera evaluar las variables de estudio. Los
datos se analizaron con el Analisis de Varianza (ANDEVA) con la prueba de Tukey mediante
el programa STAGRAPHICS Centurion. En la investigacion sé observo que no hubo
diferencia significativa entre tratamientos estadisticamente, en las variables el intervalo parto
primer estro y el intervalo parto concepcion, sin embargo demostrando diferencias numeéricas
en reduccion de 11 dias entre el ultimo parto-primer estro y 22 dias entre intervalo parto
concepcion lo cual reduce los dias abiertos. En la variable servicios por concepcion hubo
diferencia significativa entre tratamientos lo cual demostrd que las vacas tienen una buena
fertilidad de 1.6 y de esta manera disminuyen las pérdidas economicas. Por lo que concluimos

que al aplicar Calfosvit®Se hay una relacién costo beneficio de 1:2.66.

Palabras claves: Posparto, Calfosvit®Se, Concepcion, Reproduccidn

X



. INTRODUCCION

La ganaderia en Honduras, es una de las actividades productivas mas importantes. El sistema
de produccion ganadero en el pais depende, fundamentalmente de la utilizacion de pasturas
como la fuente mas importante de alimento para el ganado, de donde obtienen los nutrientes

requeridos para el mantenimiento, produccion y reproduccion.

Por otro lado, se estima que en Centroamérica entre 50% y 80% de las areas en pasturas se
encuentran en avanzado estado de degradacion (CATIE, 2002). Esto debido a préacticas de
manejo no apropiadas como ser: establecimiento en zonas con suelos fragiles, siembra de
especies pobremente no adaptadas, pastoreo excesivo durante la época lluviosa, quema
incontrolada y frecuente, y agotamiento de nutrientes en el suelo (Spain & Gualdron , 1991).
Por lo cual, todo lo anterior impone severas restricciones nutricionales a los pastos, lo que
produce una baja respuesta animal debido a la deficiencia de nutrientes, y como

consecuencia, esto da origen a problemas reproductivos (Garmendia, 2005).

Entre los problemas reproductivos mas comunes en las fincas ganaderas esta la infertilidad
la cual se origina por una inadecuada alimentacion, malas practicas de inseminacion artificial
(I.LA), baja calidad del pasto (Madrid & Matamoros, 2013). Por lo cual los ganaderos estan
utilizando tecnologias para suplementar las deficiencias nutricionales en bovinos Yy
solucionar los problemas reproductivos, para obtener mejores resultados en sus fincas y por
lo tanto mejores ganancias. Una de las opciones que se encuentra en el mercado es el

Calfosvit®Se, esta relacionado con el tratamiento de los trastornos reproductivos.



El Calfosvit®Se, es un producto que contiene elementos como: zinc, selenio, yodo y fosforo;
los cuales estan directamente relacionados con el comportamiento reproductivo de las vacas
(Hernandez, 2009).

El presente estudio pretendio determinar el efecto de aplicar Calfosvit®Se en vacas postparto
para poder acelerar la reactivacion ovarica, involucion uterina y de esta manera lograr que el

ganado se reproduzca obteniendo una cria/parto por afio.



1. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo general

Evaluar el efecto que ejerce la aplicacion del Calfosvit®Se en el desempefio reproductivo

postparto de vacas lecheras.

2.2.  Objetivos especificos

Determinar el efecto del Calfosvit®Se sobre el parto primer estro en vacas postparto de

ganado de leche.

Evaluar el efecto del Calfosvit®Se en la reduccion del intervalo parto concepcion.

Determinar el nimero de servicios por concepcion de vacas tratadas con Calfosvit®Se.

Relacionar el efecto del costo beneficio de la aplicacion Calfosvit®Se en vacas Holstein.



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1.Ganaderia en Honduras

La ganaderia en Honduras, es una de las actividades productivas mas importantes, debido a
que contribuye con aproximadamente el 13% del PIB agropecuario y genera alrededor de
cuatrocientos mil empleos directos (Sanchez, 2014). El sistema de produccion ganadero en
el pais depende, fundamentalmente de la utilizacion de pasturas como la fuente mas
importante de alimento para el ganado, de donde obtienen los nutrientes requeridos para el

mantenimiento, produccién y reproduccion.

4.2.Manejo reproductivo

En general, para conseguir la produccidn éptima de leche y crias, el objetivo para cada vaca
del rebafio es producir un ternero vivo y sano por vaca y afio, es decir conseguir un intervalo
entre partos de un afio. Para conseguir dicho objetivo, el periodo mas critico es el postparto.
En dicho periodo deben tener lugar la involucion rapida y sin complicaciones del Utero y la
recuperacion de la actividad ovarica normal. Después debe de haber una deteccion de celos
precisa, en caso de que emplee IA o monta controlada, y una alta concepcion, lo cual es

posible en condiciones Optimas de sanidad y manejo (La Torre, 2001).



4.3.Fisiologia del posparto

El anestro postparto se puede definir como el periodo después del parto durante el cual las
vacas no muestran sefiales conductuales de estro. La primera ovulacién posparto se presenta
cuando existe un foliculo dominante y pulsos de LH (Hormona Luteinizante).cada hora.
Durante el posparto temprano los pulsos de LH son secretados cada 3 a 6 hr, los principales
factores que afectan la duracién del anestro postparto son el estado nutricional (condicion
corporal) y el amamantamiento. Algunos otros factores como la raza, edad, nimero de partos,
produccion de leche, temporada de parto, presencia del toro, involucion uterina, distocias y
estado de salud general modulan los efectos provocados por estos dos factores principales
(Baez, 2009)

4.3.1. Puerperio postparto

El puerperio, fase inmediata después del parto, es un proceso fisioldgico de modificaciones
que ocurren en el Gtero durante el cual este 6rgano se recupera de la gestacion y se prepara
para la siguiente. Las modificaciones que se suceden consisten en el restablecimiento de la
forma del cérvix; disminucion del volumen uterino; involucion caruncular y reparacion
endometrial; ciclo de eliminacion de loquios; flora bacteriana, infeccion uterina y mecanismo
de defensa y reinicio de la ciclicidad (Rutter. 2002).

Segun (Rutter. 2002), continua expresando que en casos se desarrollan esos cambios que se
producen durante la involucion uterina y las pautas de evaluacion clinica de esos procesos.
Asimismo, se clasifican las endometritis puerperales, y se evallan los factores que influyen
en la etiopatogenia de la retencion de membranas fetales y las opciones terapéuticas para las

mismas.



4.3.2. Involucién uterina

El proceso de involucion uterina comienza a ser aparente cerca del dia 3 o 4 posparto. La
involucion de los cuernos antecede a la de la cérvix. Los cuernos se acortan, pero permanecen
engrosados hasta finalizar la segunda semana, en que se completa la involucién detectable
clinicamente. La cérvix involuciona muy lentamente y se completa al final de la tercera
semana (Zenjamis, 1990). La localizacion de la cérvix, durante la primera semana posparto,
es en la porcién craneal de la cavidad pelviana; después del dia 25 posparto el diametro
cervical es mayor que el didmetro del cuerno que desarrolld la gestacion, en este momento,
la mayoria de las vacas tienen el (tero retraible, es decir, que puede ser retraido a la cavidad

pelviana por manipulacion (Ramirez & Martinez, 2002).

El Utero posparto tiene un peso aproximado a los 10 kg y al completarse la involucion el
mismo debe llegar a un peso cercano a 1 kg; lo que ocurre en un tiempo relativamente breve,

gue no rebasa los 30 dias (Hincapie, Blanco, & Pipaon , 2002).

4.3.3. Reactivacion ovéarica

La duracion del anestro posparto es influida por varios factores ambientales, genéticos,
fisioldgicos y metabdlicos como son: raza, época, estado nutricional, amamantamiento,
produccion de leche, frecuencia de ordefio y rendimiento de leche real y potencial genético.
La duracion del anestro posparto también es influida por la rapidez de la involucion uterina,
la rapidez en el desarrollo de los foliculos ovaricos, las concentraciones hipofisarias y
periféricas de gonadototropinas, las concentraciones periféricas de estrogenos y
prostaglandinas F2a. en el inicio de la secrecion periddica, y los cambios en peso corporal y
consumo de energia (Ramirez & Martinez, 2002). Ademas, existen otra serie de alteraciones
patologicas que afectan la involucién uterina y la reactivacion ovarica, una de ellas es la

retencion placentaria (RP).



4.4.Trastornos reproductivos

Los trastornos reproductivos se presentan con frecuencia en las vacas lecheras lactantes y
puede afectar en forma dramatica la eficiencia reproductiva en un hato lechero. Algunos de
los trastornos mas comunes incluyen quistes ovaricos, mellizos, pérdida embrionaria
temprana y placenta retenida. Estos son trastornos diversos que son similares en que todos
pueden causar una funcion reproductiva dificultosa. La decision de criar, tratar o eliminar
las vacas lecheras que exhiben una 0 mas de estos trastornos reproductivos es un desafio para

ambos, los veterinarios y los productores lecheros (Murillo & Altamirano, 2010).

Contintan los autores (Murillo & Altamirano, 2010), expresando que existe considerable
controversia entre los cientificos lecheros y los practicantes bovinos en relacién con el
impacto econdmico de estos trastornos en una operacion lechera y los manejos mas efectivos
0 intervencion terapéutica para tratar estos trastornos. Debido a esta controversia, los
gerentes de lecheria deben enfocarse en la prevencion y control de los factores de riesgo
asociados con cada trastorno antes que con las intervenciones terapéuticas prescriptivas. Los
productores lecheros deben trabajar en estrecho contacto con el veterinario del hato para

desarrollar tales estrategias de manejo y analizar las intervenciones.

4 5.Infecciones uterinas

Seguin (Youngquist & Shore, 1997), no se dispone de definiciones uniformes de la
enfermedad y varios autores han aplicado el término de metritis o infeccion uterina para la
condicion clinica. La metritis afecta negativamente la produccion de leche y el desempefio
reproductivo subsecuente. Las infecciones uterinas estdn asociadas con la retencion de
placenta, distocias, parto gemelar, condicion corporal exagerada o insuficiente, alimentacion
prolongada con urea durante el periodo seco y rebafios grandes (Ramirez & Martinez, 2002).

Igualmente el desprendimiento y extraccion manual de la placenta, las condiciones sanitarias



deficientes del lugar donde se desarrolla el parto y los traumatismos obstétricos predisponen

a la infeccion uterina (Hincapie, Blanco, & Pipaon , 2002).

4.6.Quistes ovaricos

La Enfermedad Quistica Ovarica (COD) es una importante disfuncion ovarica y una de las
mayores causas de problemas reproductivos en el ganado lechero. Se caracteriza
principalmente por la presencia de anestro lo cual lleva a un alargamiento de los intervalos
reproductivos de parto concepcion deseados. Los quistes se desarrollan cuando ocurre una
falla en la owvulacion y los foliculos aumentan de tamafio, mas alld del diametro owvulatorio y

persisten en el ovario interrumpiendolos ciclos estrales normales (Salvetti & Rey, 2007).

4.7.Retencion de placenta

La retencion placentaria (RP), es definida como la falla en la expulsion de las membranas
fetales, cominmente conocidas como placenta, como resultado de numerosos factores como
pudiera ser la deficiencia en vitaminas y minerales. Fisiologicamente, la placenta debe
expulsarse varias horas después del parto y se considera patologica o anormal cuando parte
0 la totalidad de la placenta permanece dentro del Utero, por mas de 12 horas después del
parto (Rocha & Cordova, 2008).

Contintian los autores (Rocha & Cordova, 2008), expresando que existen muchos factores
internos que provocan la RP entre los que se encuentran: dificultades al parto, parto
prematuro, partos gemelares, parto inducido, distocias, abortos, gestacién corta o larga,
torsion uterina, atonia uterina, problemas obstructivos, desérdenes hormonales, prolapso
vaginal, prostaglandinas, etc, y causas externas tales como: higiene, cesarea, nutricion,

deficiencias de minerales y vitaminas etc.



4.8.Calfosvit®Se

Calfosvit®Se es un producto que contiene zinc, selenio, yodo, fésforo los cuales estan
directamente relacionados con el comportamiento reproductivo de las vacas; elaborado por
Laboratorios California S.A. (Colombia), contiene por ml: Fosforilcolamina 100.00 mg
(Equivalente a i6n fosforo 22.00 mg); sulfato de Zinc 13.19 mg (equivalente a i6n zinc 3.00
mg); yoduro de potasio 20.00 mg (equivalente a i6n yodo 15.00 mg); selenio de sodio 0.22
mg (equivalente a l6n Selenio 0.10 mg) mas vehiculo c.s.p. 1.00 IL (Hernandez, 2009).

4.8.1. Elementos que componen el Calfosvit®Se y su funcion

Las deficiencias de minerales en el ganado, han sido reportadas en casi todas las regiones del
mundo y se consideran como minerales criticos para los rumiantes en pastoreo el Calcio (Ca),
Fosforo (P), Sodio (Na), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Yodo (I), Selenio (Se) y Zinc (Zn)
(Salamanca, 2010).

Se ha encontrado que la carencia o desequilibrio de minerales en el suelo se refleja en el valor
nutritivo de los pastos y esto es una de las causas de la baja productividad y de los problemas
de reproduccion del ganado vacuno; esto se manifiesta en una tasa de concepcion no mayor
a 45%, un porcentaje de abortos que puede alcanzar al 10% y una edad y peso al primer
servicio y al primer parto que estan fuera de los valores eficientes para una ganaderia

productiva (Garmendia, 2005).

4.8.1.1.Zinc

El Zinc es un microelemento esencial para la salud del bovino. Su carencia genera problemas
sanitarios asociados a fallas inmunitarias, reproductivas, de crecimiento y de integridad de la

piel y pezufas, Los forrajes poseen generalmente entre 25 y 50 ppm (MS) de Zn, con valores



promedio de 34 ppm (MS). Los granos poseen valores semejantes, pero con altas
concentraciones en las capas externas, lo cual aumenta su aporte en subproductos ricos en
ellas. La leche aporta una concentracion equivalente a la del alimento (30 a 40 ppm), siendo

cuatro veces superior en el calostro.

El parto es una situacion estresante, con compromiso oxidativo del animal y disminucion de
la zincemia. El zinc resulta esencial para la correcta respuesta inflamatoria, la capacidad
inmune y la integridad epitelial, incluso de la glandula mamaria, por lo cual su carencia se
asocia con mayor incidencia de retenciones placentarias y mastitis, aumento del recuento de
células sométicas en leche y desmejoramiento de los indices reproductivos (77, 78). Varios

trabajos confirman estos riesgos (Rosa & Fazzio, 2008).

4.8.1.2.Selenio

El Selenio es esencial para el mantenimiento y desarrollo de las funciones del organismo
animal (McDowell, 1992).Hay una alta relacion entre la concentracion sanguinea o tisular de
Selenio y la actividad de GSH-Px, enzima antioxidante glutation peroxidasa (Thompson &
Fraser, 1980).

La deficiencia de selenio provoca una disminucion en la actividad de GSH-Px, que se asocia
a mayor susceptibilidad al estrés oxidativo y consecuentemente a diversos sindromes como
la enfermedad del mdsculo blanco, debilidad neonatal, miopatia cardiaca, retencion de
placenta, abortos, degeneracion testicular, inmunosupresion y mastitis (Oblitas, 2000).

Este mineral actla en asociacion con la vitamina E, ambos tienen acciones que se relacionan
y complementan, aunque en determinados casos hace falta uno de ellos en especial. La
presencia de altas concentraciones de Selenio en tejidos como el ovario, la placenta, la
hipofisis y las glandulas adrenales indica la importancia de una deficiencia del mismo en el

area reproductiva. El selenio es el mineral que ha estado implicado con mas frecuencia en
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problemas reproductivos. Puede encontrarse deficiencia en forrajes crecidos en suelos con
insuficiencia de selenio. En regiones especificas, inyecciones de selenio asociadas a vitamina
E, han sido efectivos para reducir la incidencia de retencion de placenta y metritis
(Matamoros & Moreno, 2009).

4.8.1.3.Yodo

El yodo (I) participa en la formacion de las hormonas producidas por la glandula tiroides,
tiroxina (T4) y triyodotironina (T3). Estas hormonas regulan el metabolismo de los
carbohidratos, proteinas y lipidos, la temperatura corporal, el crecimiento y desarrollo, la

reproduccion y la funcion muscular (McDowell, 1992).

Una deficiencia en la produccion de hormonas tiroideas induce una reduccion en el
intercambio de energia y en la liberacién de calor corporal, es decir, se produce una
disminucién en el metabolismo basal del animal. Experimentalmente, se ha observado que la
induccion de una deficiencia de | produce hiperplasia de la glandula tiroides en animales
jovenes, siendo el bocio el signo clinico més frecuentemente observado, sin alteraciones

anatomicas en otros o6rganos (Contreras & Phil, 2003).

Un funcionamiento inadecuado de la tiroides por falta de yodo, reduce el indice de
concepcion y la actividad ovarica. Su deficiencia influye sobre el comportamiento sexual
produciéndose supresion o depresion del estro, disminucion de la libido, reabsorciones
embrionarias, abortos, mortalidad perinatal, gestacion y partos prolongados, placentas

retenidas y vacas que paren terneros muertos a término (Lesmes, 2015).

Recientemente se ha evidenciado el papel que tienen las hormonas T3 y T4 en la regulacidn
de la esteroidogénesis de foliculos bovinos; en un estudio in vitro realizado en bovinos, se
encontro que la T4 ejerce un impacto positivo leve sobre la produccion de progesterona,

inducida por la FSH en las células de la granulosa, mientras que T3 y T4 pueden ejercer un
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mayor impacto positivo sobre la produccion de androstenediona en las células de la teca, lo
cual podria resultar en un incremento neto de la produccion de estrégenos por los foliculos
(Morales & Rodriguez, 2005).

4.8.1.4.Fosforo

Los forrajes de clima templado contienen mas fosforo que los de climas tropicales (3.5 vs
2.3 9P kg -1 MS) y las leguminosas un poco mas que las gramineas (3.2 vs P kg -1 MS). Es
por esto que en el tropico es necesario suplementar fosforo, ya sea, incluido en la dieta o
inyectado. De los minerales ligados a la respuesta productiva y por ende a la fertilidad, el
Faésforo es uno de los mas importantes por la gran cantidad de procesos en los que interviene.
El aprovechamiento de la energia depende por un lado de la disponibilidad de proteina en el
rumen, pero también de un buen nivel de fosforo a nivel general. (Matamoros & Moreno,
2009)

ContinGan los autores (Matamoros & Moreno, 2009), que tanto las 2 entregas metabolicas de
energia como la conformacion de reservas mitocondriales a nivel celular dependen de las
uniones fosforo por el complejo ADP-ATP (adenosin di o trifosfato). En las génadas el
fosforo condiciona la secrecion de hormona foliculo estimulante. Los problemas
reproductivos asociados a la deficiencia de fosforo se pueden agrupar en: anestro pos-parto,

celos silenciosos, retraso en el inicio de la pubertad y bajos indices de prefiez.

En un estudio realizado en Sudafrica con 200 vacas reproductoras la baja fertilidad se asocio
con estro irregular o anestro que impidid o retrasd la concepcion; en el grupo control parieron
51% y en el que recibié un suplemento de harina de hueso parieron el 80% (Read, Engels, &
Smith, 1986).
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4.9.Indicadores (parametros)

Con base en las caracteristicas sefialadas, a partir de un registro reproductivo se pueden
analizar muchos aspectos entre los cuales se destacan: parto concepcidon, y numero de

Sservicios por concepcion.

4.9.1. Parto concepcion

Intervalo parto primer servicio es el nimero de dias que pasan entre el Ultimo parto y el
primer servicio. Cuando es equivalente a los dias abiertos, que seria lo ideal, el nimero de

servicios por concepcion sera igual a uno (Romero, 2016).

4.9.2. Numero de servicios por concepcion

Es el nimero de servicios que en promedio se necesitan para que una vaca quede prefiada.
Se obtiene de sumar todos los servicios que se hayan realizado en el hato durante un tiempo
determinado, y dividirlos entre el nimero de vacas diagnosticadas prefiadas a la palpacion.
El ideal seria I, pero, 1.5 seria un excelente resultado para las condiciones de la zona
(Romero, 2016), y Segun Hincapié et al. 2008 citado por (Matamoros & Moreno, 2009), los

servicios por concepcion que expresan un buen nivel de fertilidad son menores a 1.7.
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Cuadro 1. Indicadores para determinar eficiencia reproductiva

INDICADOR

Intervalo entre partos, meses

Dias abiertos

Dias entre parto y primer servicio

Tasa de concepcion a primer servicio, %
Servicios por concepcion

Eficiencia de deteccion de calores, %
Vacas en celo entre 45-60 dias postparto
Edad al primer parto, meses

Vacas desechadas por problemas
reproductivos, %
Fuente: (Gallegos, 2000)

CLASIFICACION

MALA BUENA

135 13

130 100

90 80

50 55

2 1.8

45 60

50 65

>27 26

>10 8

META

12.5
90
70
63
1.6
75
70
24
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacion
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lHustracién 1. Mapa de la ubicacion Finca Agropecuaria El Carreto

El estudio se realizd en La Hacienda Agropecuaria EI Carreto ubicada en el Valle del
Yeguare, municipio de san Antonio De Oriente, Francisco Morazan, Honduras. Durante los
meses de Octubre, Noviembre, y Diciembre del 2015, encontrando una temperatura
promedio de 24 °C, y una humedad relativa de 70%, su altura es de 800 msnmy se cuenta

con una precipitacion media anual de 1110 mm/afio.



5.2. Materiales y equipo

La finca cuenta con 120 Mz de terreno de las cuales las 120 son pasturas con sacate estrella
en su mayoria y mulato. En este estudio se trabajo con un nimero promedio de vacas de 36
de raza Holstein. En cuanto a los materiales que se utilizaron: Calfosvit®Se, agujas calibre

18 x 1 %7, jeringas desechables de 20 ml, lapiz y libreta.

5.3. Criterios de seleccion de vacas

Se aplicaron los siguientes criterios de seleccion:

e Condicion corporal preparto entre 2.5y 4 en la escala de 1 a 5.

e No haber presentado distocias al momento del parto, ni trastornos metabdlicos como
hipocalcemia, retencion de placenta o algin tipo de infeccion uterina posparto.

e No estar bajo el efecto de otros tratamientos medicamentosos al momento de iniciar el
estudio.

En la finca de ganado lechero todos los animales estuvieron bajo condiciones similares de

alimentacion y manejo. Se realizo el sacado siendo este en un periodo de tiempo de 2 meses

en el primer mes se desparasito y se vitamino. En el segundo mes antes del parto, se realizo

la aplicacion de vitaminas nuevamente en sus condiciones de manejo respectivas, siendo

potreros de vacas proximas a parir y proporcionando una alimentacion adecuadas para ellas

etc.

Para este estudio se seleccionaron 36 vacas de las cuales 18 fueron tratadas segln los criterios

de seleccion.
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Cuadro 2. Vacas tratadas con Calfosvit®Se

Numero Registro del animal Numero de parto Fecha de ultimo parto
1 145 2 03/10/2015
2 148 2 09/10/2015
3 151 3 29/09/2015
4 153 3 12/10/2015
5 154 3 15/10/2015
6 170 4 04/09/2015
7 171 3 15/10/2015
8 265 3 06/09/2015
9 270 2 15/10/2015
10 271 3 08/10/2015
11 286 1 19/09/2015
12 288 1 14/10/2015
13 289 1 02/10/2015
14 290 1 14/09/2015
15 294 1 05/09/2015
16 295 1 19/08/2015
17 298 1 14/09/2015
18 310 1 11/09/2015

5.4. Aplicacion de Calfosvit®Se

Se llevd acabo la aplicacion de Calfosvit®Se en el ganado lechero Holstein. Se utilizd las
recomendaciones de John Jairo Hincapié DMV, encargado del bienestar y salud animal de
esta finca. Se recomendd la aplicacion de 20 ml/vaca (Calfosvit®Se), por via intramuscular
a partir del dia 5 + 2 dias postparto cada dos dias hasta completar tres aplicaciones por

animal.

Tabla 1. Tratamientos

Tratamiento Definicion Cantidad de vacas
CON C Con Calfosvit®Se 18
SINC Sin Calfosvit®Se 18
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5.5. Variables evaluadas

5.5.1. Intervalo parto primer estro

Para determinar intervalo parto primer gesto se utilizd lo que es la fecha del parto del animal,

al dia en que este presentd su primer celo.

5.5.2. Intervalo parto concepcion

Para determinar el intervalo parto concepcién se utilizd lo que es la fecha del parto del animal,
hasta el dia en que se llevd a cabo el primer servicio, al volver a repetir celo a los 21 dias esta

se volvié a inseminar hasta lograr su prefiez.

5.5.3. Numero de servicios por concepcion

Para determinar el nimero de servicios por concepcion se tomd el nimero de inseminaciones

por concepcién hasta que la vaca se ha diagnosticado prefiada.

5.5.4. Relacion costo beneficio

Se realizd un analisis costo beneficio para determinar el rendimiento reproductivo y
econdémico al aplicar Calfosvit®Se. Se hizo un analisis economico, tomando en cuenta los
gastos desde aplicacion hasta obtener resultados esperados. En lo gastos se encuentran: gastos

de inseminacion y valor de materiales utilizados y costo
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5.6.Disefo experimental

Se utilizd un Disefio Completamente al Azar con un factor en este caso tratamiento, para las
variables intervalo parto-primer estro, intervalo parto concepcion de todas las vacas y numero
de servicios por concepcion de vacas gestantes, un Analisis de Varianza (ANDEVA) con la

prueba de Tukey mediante el programa STAGRAPHICS Centurion.

5.6.1. Disefno matematico

Yij = +ti +&j

En donde:

Yij = Variable de respuesta de la ijesima unidad experimental

p= Efecto de la media general

ti= efecto del i-esimo tratamiento

€ij= efecto del error experimental asociado a la i-esima unidad experimental.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1.Efecto de Calfosvit®Se
Segun la investigacion se demostré que las vacas que fueron tratadas con Calfosvit®Se no
hubo diferencias significativas (P<0.05) en las variables intervalo primer estro e intervalo

parto concepcidn, sin embargo si hubo diferencia significativa en la variable servicios por

concepcion mostrando un beneficio a bajo costos y mayor eficiencia reproductiva.

6.2.Intervalo parto primer estro

Tabla 2.Efecto del tratamiento en el intervalo parto primer estro.

Tratamiento Casos Media Grupos Homogéneos
ConC 18 75.5556 A
Sin C 18 86.7778 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<=0.05)

No hubo diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos en el intervalo parto primer
estro, sin embargo existe una diferencia numérica en dias. Se observd una reduccién en los
dias en el tratamiento CON C como se demuestra en la tabla 1siendo una diferencia de 11
dias entre tratamientos. Las vacas del tratamiento CON C mostraron un resultado de 75 dias
y segun (Rodriguez, 2016), el dia abierto en vacas normales estd compuesto por el puerperio
fisiologico que son los dias necesarios para que aparezca un primer celo después del parto,
que es un promedio de no menos de 45 y un maximo de 60 dias. , lo cual el tratamiento CON
C demostr6 un efecto positivo en reduccion de dias mientras que el tratamiento SIN C obtuvo

resultados de 86 dias que se alejan mas de lo requerido.



6.3.Intervalo parto concepcion

Tabla 3. Efecto del tratamiento sobre el intervalo parto concepcion

Tratamiento Casos Media Grupos Homogéneos
ConC 18 75.5556 A
Sin C 18 97.0556 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<=0.05)

No hubo diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos en el intervalo parto
concepcidn, sin embargo existe una diferencia numérica en dias muy notable y que demuestra
que al aplicar Calfosvit®Se reduce los dias en el intervalo parto concepcion mostrando
resultados de 22 dias de diferencia en comparacioén con el tratamiento SIN C teniendo este
una media de 97 dias y el tratamiento CON C 75 dias. Estos datos demuestran que existe una
similitud con los resultados de la investigacion segun (Velazquez, 2000), que al administrar
Calfosvit®Se® a vacas recién paridas agiliza el periodo de recuperacién uterina (puerperio)

y asi disminuir el intervalo parto-primer servicio en los animales.

Mientras tanto (Laboratorio Especialidades Veterinarias Sintex , 2016), dice que el nivel
Optimo se debe situar por encima de los 35-40 dias y por debajo de los 70-80 dias. Lo cual
indica que las vacas con el tratamiento CON C andan en rangos aceptables y que estaran en
los rangos (12.5-13 meses) de intervalo entre partos segun los datos obtenidos de (Infocarne,
2016).
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6.4.Servicios por concepcion

Tabla 4.Efecto en el tratamiento de numero de servicios por concepcion

Tratamiento Casos Media Grupos Homogéneos
ConC 10 1.6 A
Sin C 10 35 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p<=0.05)

Para evaluar el nimero de servicios por concepcion se tomaron 10 vacas por cada tratamiento
las cuales presentaron prefiez en el periodo de la investigacién encontrando una diferencia
significativa (P<0.05) entre tratamiento, lo cual demuestra que el tratamiento CON C.
Demostrd un buen resultado con una media de 1.6 acercadndose a los valores que segin
(Hincapié et al. 2008), dice que los servicios por concepcion que expresan un buen nivel de
fertilidad son menores a 1.7. Por ende la aplicacion del Calfosvit®Se en vacas de ganado
lechero en el nimero de servicios por concepcién es efectiva reduciendo costos y aumentando

la tasa de prefiez en el hato.
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6.5.Relacién costo beneficio

Cuadro 3. Costos por tratamiento y su diferencia

Tratamiento Calfosvit®Se/ Inseminacion/vaca Total/Vaca Total/Grupo
Vaca
SINC 1,606.50 1,606.50 28,917.00
CONC 56.20 734.4 786.60 14,158.80
Diferencia 14,758.20

En el cuadro 3 se demuestra el gasto econémico por vaca inseminada con ambos tratamientos
y refleja la diferencia que hay entre tratamientos siendo muy eficiente el aplicar Calfosvit®Se

reduciendo un costo de 14,758.20 Ips. Habiendo una relacion costo beneficio de 1:2.66.

1. 22 (dias ganados)* 14.5 (litros produccion de leche)* 11 (lempiras litro de leche)= 3509
lempiras

3509 lempiras * 10 (vacas tratadas)= 35,090 lempiras

35,090 lempiras -14,158.80 lempiras (inversion en CalfosvitSE)= 20,931.2 lempiras
20,931.2 lempiras/ 10 vacas =2,093.12 lempiras

o > DN

2,093.12 lempiras / 786.60 lempiras (inversion por vaca con CalfosvitSE)= 2.66 lempiras

Por lo tanto: por cada 1.00 lempira invertido se gana 2.66 lempiras, y se obtiene un total de

ingreso 1,306.52 lempiras por cada vaca tratada.
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VII. CONCLUSIONES

En la investigacion sé observo que el uso de Calfosvit®Se® no demostrd diferencias
significativas entre tratamientos en las variables, intervalo parto primer estro y parto
concepcidon sin embargo resulto una diferencia significativa en la variable servicios por

concepcion.

Se demostrd que no hubo efecto en la aplicacion de Calfosvit®Se en el intervalo parto primer
estro y parto concepcion estadisticamente, pero demostrando diferencias numéricas en
reduccion de dias entre el ultimo parto-primer estro y primer servicio, y teniendo como
evidencia una involucién uterina y recuperacion del animal después del parto mas rapida,

facilitando prefiar los animales en un periodo mas corto.

Se determind que el Calfosvit®Se si tiene un efecto en el nimero de servicios por
concepcion, ya que presento intervalos que demuestran que hay una buena fertilidad

aplicando el producto

Segun el analisis costo beneficio demostrd que al aplicar Calfosvit®Se reduce los ndmeros
de servicio por vaca lo cual conlleva a disminuir las pérdidas econdémicas. Y demostrando

una relacion costo beneficio, por cada 1.00 lempira se obtiene una ganancia de 2.66 lempiras.



VIIl. RECOMENDACIONES

Aplicar Calfosvit®Se en vacas que tienen antecedentes de dias abiertos largos.

Realizar investigaciones utilizando diferentes dosis de aplicacion.

Investigar el efecto de la aplicacion de Calfosvit®Se en vacas con deficiencias de minerales
en la alimentacion.
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ANexos



Fuente Suma de Cuadrados| Gl |Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Entre grupos [1133.44 1 |1133.44 0.41 0.5276
Intra grupos |94591.6 34 (2782.1
Total (Corr.) |95725.0 35
Anexo 1. ANOVA para el intervalo parto primer estro
Fuente Suma de Cuadrados |Gl |Cuadrado Medio |Razon-F Valor-P
Entre grupos |4160.25 1 |4160.25 3.15 0.0850
Intra grupos |44947.4 34 11321.98
Total (Corr.) [49107.6 35
Anexo 2.ANOVA para parto concepcion por tratamiento
Fuente Suma de Cuadrados| Gl | Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 18.05 1 18.05 25.19 0.0001
Intra grupos 12.9 18 0.716667
Total (Corr.) 30.95 19

Anexo 3.ANOVA para nimero de servicios por concepcion por tratamiento
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Anexo 4. Diferencia numérica en el intervalo parto primer estro
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Anexo 5. Representacion grafica de las vacas no tratadas con Calfosvit®Se en el intervalo
parto primer estro
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Anexo 6. Representacion gréafica de las vacas tratadas con Calfosvit®Se en el intervalo
parto primer estro
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Anexo 7. Diferencia numérica en el intervalo parto-concepcion de los tratamientos
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Anexo 8.Representacion grafica del intervalo parto concepcion de vacas no tratadas
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Anexo 10. Representacion grafica del intervalo parto concepcion de vacas tratadas con

Calfosvit®Se
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Anexo 9. Diferencia numérica en el tratamiento del numero de servicios por concepcion de
los tratamientos
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Servicios por concepcion en vacas no tratadas con CalfosvitSE
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Anexo 11. Representacion grafica del nimero de servicios por concepcion de vacas no
tratadas
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Anexo 12. Representacion grafica del nimero de servicios por concepcion de vacas
tratadas con Calfosvit®Se
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Anexo 13. Costo por inseminacién de ambos tratamientos

Gastos de Inseminacion

Material Especificacion ~ Precio  Cantidad Precio por Inseminacién/animal
utilizado utilizada unidad
Caja
guantes 100 unidades 300.00 45 6.00
Grupo  Pajillas de
SinC  semen 450.00 45 450.00 3.5
Fundas 100 unidades 300.00 45 3.00
Total 459.00 1,606.50
Caja 100 unidades
guantes 300.00 26 6.00
Grupo | Pajillas de
Con C  semen 450.00 26 450.00 1.6
Fundas 100 unidades
300.00 45 3.00
Total 459.00 734.40

Anexo 14. Costo de la aplicacion de Calfosvit®Se por vaca tratada y por grupo

Aplicacion Calfosvit®Se

Material Especificacion Precio = Cantidad Precio por  Gasto*vaca Total
utilizado utilizada unidad tratada
Calfosvit®Se 20ml/vaca

Bote 500 ml 1,334.00 2.66 53.20 1,334.00
Caja jeringas 54

100 unidades 200.00 2.00 2.00 108.00
Caja agujas 54

100 unidades 100.00 1.00 1.00 54.00

Total
56.20 1,496.00
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Anexo 15.Aplicacion de Anexo 16.Preparando dosis de
Calfosvit®Se Calfosvit®Se

Anexo 18. Registro donde se lleva el
Anexo 17.Grupo de vacas tratadas control de celos e inseminaciones y

con Calfosvit®Se vacas tratadas con Calfosvit®Se
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