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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivos la recoleccion e identificacion de diferentes
especies de arafias encontradas en las fincas de banano (AAA) en la ciudad de Olanchito
Yoro en la empresa Standard Fruit de Honduras en la zona de Barimasas, se evaluo la
efectividad del cloro y el irex agroindustrial en el control de la eclosidn de huevos de arafia
y el efecto que tiene previo al empaque la aplicacion de agua con irex agroindustrial o cloro
a determinado tiempo de exposicion en la calidad de fruta. EI ensayo se establecié en un
disefio completamente al azar el cual incluyé 6 tratamientos para el primer ensayo, T1=
Testigo, T2= agua a presion, T3= agua a presion + 3000 ppm de cloro, T4= Agua a presion
+ 6 gramos de irex agroindustrial/litro de agua, T5= 3000 ppm de cloro, T6= 6 gramos de
irex agroindustrial/litro de agua. Segundo Y tercer ensayo consistié en cinco tratamientos:
T1=testigo, T2=agua a presion + 3000 ppm de cloro 5 minutos antes de proceso, T3= agua
a presién + 3000 ppm de cloro 10 minutos antes de proceso, T4= agua a presion + 6 gramos
de irex agroindustrial/litro de agua, 5 minutos antes de proceso, T5= agua a presion + 6
gramos de irex agroindustrial/litro de agua, 10 minutos antes de proceso. La recoleccion se
hizo por el método de colecta directa, recolectando un total de 28 especies de diferentes
familias, donde las familias que presentan mayor biodiversidad fueron la Salticidae y la
Sparassidae. La identificacion fue realizada por el bidlogo de la UNAH Licenciado Kevin
Sagastume la cual se llegd hasta género y en algunos especimenes hasta especie. Se evalud
la efectividad de los distintos tratamientos de los cuales el T5= 3000 ppm de cloro, fue el que
demostré mayor eficiencia en el control de la eclosion de huevos de arafias en comparacion
con los demas tratamientos evaluados. En el segundo ensayo se llevé a cabo en la misma
zona y los tratamientos con irex agroindustrial T4 y T5 fueron los que presentaron mayor
efectividad evitando la eclosion de los huevos de arafias. Para el caso del ensayo donde se
evalud calidad de fruta y tiempo de espera para proceso, el tratamiento que mostré6 mejor
calidad en la fruta fue el T2 ya que el cloro tiene un efecto en el control de patdgenos que se
encuentran en las superficies del banano.

Palabras claves: Arafas, huevos, cloro e irex agroindustrial, Musaceas.



l. INTRODUCCION

Los artropodos segun Churchill (1997), constituyen uno de los grupos méas apropiados para
el desarrollo de investigaciones conducentes al manejo de la diversidad bioldgica, son
organismos que presentan la mayor diversidad dentro de los ecosistemas terrestres y ocupan
una gran variedad de nichos funcionales y micro habitats a lo largo de un amplio espectro de
escalas espaciales y temporales, a su vez dentro del grupo de los artropodos, después de los

insectos, las arafias quizas representan el taxon mas diverso y abundante de la naturaleza.

Segln Sunderland (1999) actualmente se conocen mas de 600 especies de artropodos
consideradas como plagas de cultivos que afectan mas del 10% de la agricultura mundial,
este hecho y el uso de plaguicidas nocivos para la salud del hombre y el ambiente, ha
generado la necesidad de implementar estrategias alternativas para un mejor manejo de esta
problematica. Este trabajo se enfoc6 en la recoleccion e identificacion de las diferentes
especies de arafias, para conocer algunos aspectos bioldgicos y taxonémicos de las especies
que se presentan en la finca. Se evalud distintos tratamientos como ser el cloro y un
detergente agroindustrial irex en diversos ensayos para hacer un control en la eclosién de

huevos de arafias, los cuales obtuvieron resultados diferentes en su control.

Segun Suter (1999). Las poblaciones o comunidades de arafias que presentan dispersion en
area son taxondémicamente ricas y estan compuestas por individuos de pequefios tamafios, su
movilidad esta regulada por factores meteoroldgicos tales como velocidad del viento,
temperatura y nubosidad, siendo este mecanismo de dispersion evidenciado a nivel de micro

habitat, habitat y paisaje.



2.1

2.2

1. OBJETIVOS

Objetivo general

Conocer algunos aspectos de la biologia, taxonomia, comportamiento y los métodos
de control de las principales arafias que afectan los frutos de banano AAA previo al

empaque.

Objetivo especificos

Determinar la etapa fenoldgica del cultivo de musaceas en la que hay mayor

incidencia de arafias para ejercer el control en la etapa méas adecuada.

Identificar todo tipo de arafia que se encuentre en el cultivo de muséaceas para hacer

su respectivo control.

Determinar el efecto que tiene previo al empaque la aplicacion de agua con irex
agroindustrial o cloro en determinado tiempo de exposicion en la calidad de la fruta

de banano.

Conocer la ubicacion de la arafia en el racimo, N° de mano e hilera que ella prefiere

para ovipositar sus huevos.

Realizar una guia fotogréafica para la identificacion de huevos y adultos de arafas.



1. REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades sobre domesticacion de musaceas

El cultivo de musaceas se remonta desde 400 afios antes de Cristo, segun los hallazgos de
evidencia en petrolitis encontrada en el lugar de Reber, Rakival Lapita en Watson Island
Papua New Guinea (Lentfer 2004). Segun De Langhe (1999).

El género Musa es clasificado en cuatro secciones, de los cuales solamente dos son
cultivados; Australimusa (2n=20 cromosomas) y Eumusa (2n=22 cromosomas en la forma

silvestre). Segin Simmonds (1966), citado por Turner et al. (1983).

Los bananos comestibles y platanos se pueden clasificar segun la Idgica taxonémica en:
Orden: Zingeberales, Familia: Muséceas, Género: Musa, Seccion: Musa Acuminata, Musa
balbisiana. La mayoria de los cultivares comestibles son el producto de la hibridacion de M.
Acuminata, M. Balbisiana, (Crane et al. 2005). Como consecuencia de la hibridacion, en la
literatura hace referencia al origen gendémico de cada cultivar, por ejemplo: Baby (AA), el

cual se entiende que el origen genémico esta dado por Musa acuminata, Filipita (ABB).

3.2 Algunas caracteristicas morfoldgicas de musaceas

La altura y circunferencia basal del pseudotallo en las musaceas varian conforme la genética
y generacion del cultivar, entre otros. El cultivar Dwarf Parfitt (AAA) puede alcanzar una
altura de 81 cm; mientras tanto, el cultivar Green Red (AAA) puede alcanzar los 354 cm
(Turner et al. 1984; Turner 1987). Las condiciones ambientales pueden ser otro factor que

interviene en la altura y circunferencia basal del pseudotallo.



Trabajos de investigacion realizados en el cultivar Gran enano (AAA) describen una
disminucion de 30 cm aproximadamente cuando éste se cultivd bajo un nivel de sombra de
70% (Israeli 1995). Al igual, que la altura del pseudotallo, el tamafio y la emision de hojas
de las musaceas pueden variar de un cultivar a otro. Por lo general, las musaceas pueden

Ilegar a emerger de 30 a 60 hojas por cada brote de hijo (Turner 1998).

Las primeras hojas presentan una forma no descriptible, las posteriores a éstas se describen
de una forma lanceoladas y por ultimo toman una forma laminar. El conjunto de hojas,
incluyendo las hojas de los hijos, forman el indice de area foliar, cuyo valor puede oscilar
entre 2 y 5 para plantaciones comerciales (Turner et al. 2007). El desarrollo completo de una
hoja puede requerir de 7 dias, sin embargo, bajo condiciones adversas, el desarrollo de una
hoja puede llevar entre 15 a 20 dias (Calier et al. 2002). Segun Turner (1998), en condiciones

subtropicales, la temperatura gobierna sobre la tasa de emision de hojas.

3.3 Condiciones ambientales del crecimiento de muséaceas

Las musaceas se han establecido en un amplio gradiente de condiciones agroecoldgicas. Scot
et al. (2006) considera que la altitud aceptable oscila entre 0 a 920 metros sobre el nivel de
mar (msnm), sin embargo hay muchas evidencias de que el banano puede crecer a méas de
2000 msnm. La temperatura éptima para banano oscila entre 26 a 28°C y la maxima oscila
entre 35 a 37°C (Scot et al. 2006).

Se debe considerar que temperaturas de 30 a 37°C pueden provocar un calentamiento en la
hoja del banano (Turner et al. 1983). Referente a la precipitacion, en literatura revisada se ha
encontrado que 2000 mm de agua bien distribuidos durante el afio es suficiente para que
prospere el cultivo de banano (Soto 1990). Sin embargo el requerimiento minimo puede estar

cerca de los 500 mm anuales (Scot et al. 2006).



34 Las arafias

Las arafias dentro del grupo de los artrépodos ocupan el séptimo lugar con el mayor nimero
de especies descritas en el mundo (Coddington y Levi 1991), pues presentan un amplio rango
de distribucidn espacio-temporal, exhiben gran variabilidad en el tamafio corporal y tasa de
crecimiento; ademas, ocupan una gran variedad de nichos ecoldgicos, constituyéndose como
uno de los mejores grupos para estudiar la estructura de las comunidades, la estratificacion y
la sucesion (Enders 1974; (Gibson 1947; Dowdy 1950) En: Hatley y Macmahon 1980; Shelly
1983 y 1984; Bello 1995; Valderrama 1996).

Dentro de las arafias se destaca el grupo de las tejedoras por presentar las siguientes
caracteristicas: Su condicion de semisensibilidad les confiere cierto grado de permanencia y
ubicuidad, haciéndolas un grupo facil de detectar y estudiar en campo (Coddington y Levi
1991). Son organismos depredadores, especialmente de insectos, que regulan directamente

las poblaciones presentes, (Turnbull 1973; Coddington y Levi 1991.

Las poblaciones o comunidades de arafias que presentan dispersiobn en &rea son
taxondmicamente ricas y estdn compuestas por individuos de pequefios tamafios (Suter,
1999), su movilidad estd regulada por factores meteoroldgicos tales como velocidad del
viento, temperatura y nubosidad (Yeargan 1975; Bishop 1990; Suter 1991 y 1999; Thomas
y Jepson 1999), siendo este mecanismo de dispersion evidenciado a nivel de microhébitat,

habitat y paisaje (Samu et al. 1999).

35 Clasificacion

Las arafias pertenecen al orden Araneae, clase Arachnida, subfilo Chelicerata, filo
Arthropoda. La clase Arachnida incluye otros 6rdenes afines como el de los alacranes o
escorpiones y el de los acaros. El orden Araneae comprende tres subordenes, uno de los
cuales esta representado por una sola familia cuya distribucion se limita al Asia. En el

continente americano, todas las arafias pertenecen a los subordenes Orthoghatha y



Labidognatha. Estos subordenes se distinguen principalmente con base en la forma como se
articulan y mueven los queliceros y al nimero de pulmones lamelados existentes (Chiri
1989).

3.6  Habitos y formas de vida

Las arafias estan distribuidas en todas las regiones geograficas del globo. El éarea de
distribucion de las arafias incluye a casi todos los ambientes, ya sean naturales o artificiales.
De aqui, la importancia que adquiere para el ser humano el conocimiento sobre la vida de las

arafas, la prevencion y el tratamiento adecuado en caso de picadura o araneismo.

Las arafas terrestres, se encuentran diseminadas en casi todas las regiones de la tierra,
excepto en las zonas polares. Se hallaron variedades en regiones montafiosas a mas de cuatro
mil metros de altura; se cuentan entre los seres vivos registrados a mayores altitudes. Algunas
arafias también viven normalmente en grietas de las rocas a la orilla del mar; con la marea
alta estas rocas son cubiertas y quedan sumergidas durante algunas horas juntamente con las

arafas que las habitan.

Ciertas arafias llevan una existencia acuatica que llena su nido subacuatico con una burbuja
de aire. Muchas viven a orillas de los arroyos, rios y en zonas pantanosas, algunas de ellas
nadan debajo del agua o caminan sobre las plantas sumergidas, y otras, de pequefio peso,
pueden desplazarse por encima del agua. También pueden vivir en el follaje de los arboles.
En el ambito doméstico y alrededor de éste (jardines, arboles, depdsitos, detrds de cuadros,
entre los libros, etc.) viven un nimero variable de arafias, algunas sumamente peligrosas.
(Legarralde et al. 2007).



3.7.1 Especies

Se conocen mas de 43 mil especies de arafias descritas hasta la fecha, aunque se cree que
podrian existir mas de 170 mil. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reconoce como
peligrosas para el hombre a las especies de 4 generos: Atrax (3 especies), Latrodectus (31
especie), Laxosceles (103 especies), Phoneutria (8 especies). Sin embargo, ellas solo
representan una pequefia fraccion (1/300) de la inmensa diversidad de arafias existentes.
Asimismo, es importante tener en cuenta que muchas de estas especies en muy raras
ocasiones tienen contacto con el hombre, debido a que habitan en ambientes como selvas o
cuevas. (Peralta 2013).

3.8  Desarrollo postembrionario y crecimiento en artropodos

En general, el crecimiento esta dado por cambios de tamafio y peso a lo largo del desarrollo
de un individuo. En artropodos, el crecimiento no es continuo debido a que estos presentan
una cuticula externa rigida, denominada exoesqueleto, que determina la forma y el tamafio
del organismo; éste sélo puede crecer mediante el reemplazamiento del viejo exoesqueleto

por uno nuevo de mayores dimensiones (Daly et al. 1998).

De esta forma, se encuentran periodos largos entre mudas sucesivas, durante los cuales no
hay aumento en la dimensién lineal, pero se produce un aumento en la masa corporal (peso);
y periodos cortos durante el proceso de muda, en los cuales hay poco aumento de peso, pero

si se presenta un marcado aumento en la dimension lineal (Burcell 1974).

En arafias y en general en todos los artropodos, el nimero de mudas e instares varia de especie
aespecie a lo largo del desarrollo, e inclusive esto puede variar entre individuos de una misma
especie, debido a factores genéticos, el sexo, o factores externos tales como la temperatura o

el nivel de nutricion (Foelix 1996)



3.9 Ciclo biolégico

Se inicia con la copula de parejas a partir de ese momento se registran los intervalos entre
cada uno de los estadios (postura, eclosion, desarrollo post-embrionario y muerte). La
duracion del ciclo de vida desde la eclosion hasta la muerte es en promedio de 167 y 266 dias
para machos y hembras, respectivamente a lo largo del cual individuos de Alpaida variabilis
pasan por siete estadios post embrionarios y ocho en hembras.

Los ciclos de vida varian considerablemente entre diferentes especies de arafias asi por
ejemplo, Dossman et al. (1997) Registran para Cyrtophora. citricola (Araneidae) un tiempo
promedio desde huevo hasta adulto de 160 dias, para el mismo intervalo en T laboriosa
(Tetragnathidae) el tiempo consignado por Lesar y Unzicker (1978) es de 96 dias, mientras
que Boulton y polis 1999 determinan que el ciclo de vida completo desde la emergencia de
los juveniles hasta la muerte de los adultos de Digueta mojavea (Diguetidae) es de

aproximadamente un afo.

3.9.1 Copula

El proceso de cdpula se inicia cuando uno o varios machos se ubican en la periferia de la tela
de una hembra, teniendo un hilo que adhiere a dicha tela (hilo de copula), por el cual
transmiten vibraciones a la hembra residente golpeando con sus patas delanteras para
anunciar su presencia; en caso de ser receptiva esta se acerca hacia el macho y después de
una serie de togues con sus patas anteriores, decide aceptar o rechazar al macho. Estos
patrones de secuencia de apareamiento de Alpaida variabilis concuerdan con los de Robinson
1982 y Foelix 1996.

3.9.2 Postura

El proceso de postura se inicia en horas de la madrugada con la construccion de un capullo

de seda amarilla, que consta de un disco basal sobre el cual los huevos son depositados y



posteriormente recubiertos por una densa malla de hilos entretejidos, esta estructura es
rodeada por una malla densa. EI comportamiento descrito es similar al registrado por (Crome
1956) para Araneus quadratus (citado por Foelix 1996) y otras especies de arafas tejedoras
(Nentwig y Heimer 1987).

3.9.3 Desarrollo post-embrionario

Una vez eclosionados los huevos, las arafias recién nacidas (instar 1) permanecen dentro del
ovisaco por espacio de 5 a 7 dias. Se ha registrado que individuos de los instares 1 y Il de
Cyrtophora citricola permanecen dentro del ovisaco (Arboleada y Jaramillo 1997),
adicionalmente Paz (1993) registra que el tiempo que ocurre desde la eclosion hasta la
emergencia en individuos de Linothele megatheloides, Dipluridae es en promedio de 24.5

dias.

3.10 Importancia de las arafnas

Las arafias son organismos de suma importancia en el campo de la investigacion, de forma
muy particular en investigaciones relacionadas con la biosintesis de materiales de ingenieria
relacionada a las proteinas presentes en la seda. A la vez, un campo muy estudiado es el
estudio del veneno de las arafias con fines terapéuticos y médicos. Este campo ha tomado un
giro en cuanto a la utilizacién de las arafias para derivar pesticidas de su veneno y de esta
manera controlar de manera mas eficiente y menos dafiina las plagas en los cultivos. (King
et al. 2002).

La mayoria de las especies son depredadores generalistas, y por ende no han sido
considerados buenos en controlar plagas, pero nuevos estudios han demostrado que ciertas
especies pueden de hecho ser buenos controladores de plagas en distintos tipos de cultivos

(Maloney et al. 2003). Se ha llegado al acuerdo que a pesar que no pueden controlar por
completo una peste, si ayudan a disminuir la presencia y efectos negativos de ellas en los

cultivos agricolas.



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1  Ubicacion del ensayo

El ensayo se realiz6 en la ciudad de Olanchito, en la empresa Standar Fruit de Honduras en
la zona de Barimasa en las fincas de Mabuhay y Méndez del departamento de Yoro, sus
coordenadas geograficas son: 15° 28 46.25”> N. y 86° 27° 49.81°” O. La zona es de clima
tropical céalido con temperaturas desde 20 a 30 °C con una altitud media de 110 msnmy con

una precipitacion media anual de 1800 mm.

4.2  Materiales y equipo

Los materiales y equipo que se utilizé fueron los siguientes: botes plasticos para la captura y
conservacion de las arafias, alcohol al 75%, cloro 5.27%, detergente irex agroindustrial
(dodecilbencenosulfonato de sodio 15-17%), lupa, bomba de mochila, escaleras, contador,
generador de etileno, cuarto frios, libreta de campo, escaleras, cdmara fotografica,

computadora y vehiculo.

Manejo del experimento

Durante el desarrollo de la investigacion se llevo una serie de pasos que a continuacién se
detalla:

4.3  Recoleccion
Las arafias se pueden recolectar por tres métodos los cuales son: Redes de Golpeo, colecta

directa y trampas de caida (pit-fall). En nuestro caso se utiliz6 el método de colecta directa,

el cual consiste en realizar la recoleccion de los ejemplares manualmente o utilizando pinzas,



se reviso en pseudotallos viejos, el pseudotallo de la planta, hojas, racimo, en las malezas que
se encontro en la finca y en el suelo. Los ejemplares colectados se metieron al refrigerador
para matarlos y luego se colocaron en un frasco de plastico con alcohol al 75% vy se etiquetd

con los datos basicos de campo.

4.4 Identificacion de las arafas

Después de la recoleccion de las arafias en el cultivo o en la fruta, se procedio a la
identificacion de cada especimen esta se llevd a cabo mediante el apoyo de un bidlogo de la
Universidad de la Plata en Argentina Licenciado Luciano Peralta ya que se le envio la guia
fotogréfica de todas las especies recolectadas por correo electrénico y el apoyo con las
familias y algunos géneros, luego se llevo los especimenes al Licenciado de la UNAH Kevin
Omar Sagastume, gracias a ellos se logré la identificacion hasta género y en algunos

especimenes se llegd hasta especie.

4.5 Ubicacién de la arafia en el Racimo

Este muestreo se realizd en la empacadora de Mabuhay en el area de recepcidn de frutas se
realizd6 un muestreo revisando cada racimo que ingresaba a la empacadora para poder
determinar qué mano, hilera (externa o interna) prefiere la arafia para ovipositar sus huevos

y asi sus ovisacos no sean devorados por otras especies 0 que no se vean a simple vista.

4.6  Revision de bodegas de la empacadora

Se realiz6 el muestreo de arafias en las areas de bodega de la empacadora para observar si el
tipo de especie que se encuentra en las bodegas también es la misma que se encuentra en
campo, se revisé la bodega de carton y plastico de la planta arriba y la baja, la area de

empaque Y el lugar de recepcion de la fruta.
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Descripcion de los tratamientos

4.7  Ensayo 1. Control de arafias y agua a presion.

El primer ensayo se realiz6 en la empacadora de Méndez el cual consistio en 5 tratamientos
mas el testigo se tomaron 5 racimos con al menos un dedo infestado con huevo de arafia
luego procedimos a humedecer y quitar la daipa. Para la aplicacion del tratamiento con agua
a presion se tuvo que esperar que el racimo escurriera y se anoto el tiempo de escurrido Para
la aplicacion de los tratamientos se utilizo una bomba de mochila en la cual se calibro a un
volumen de 200 ml por 15 segundos Yy se aplicaba un volumen de 5 litros por aplicacién de

cada tratamiento con sus 5 replicas.

Luego se procedio al procesado de la fruta y se anoto el tiempo entre aplicacion del
tratamiento y procesado y el tiempo a que se retird el dedo infestado con huevo de arafa.
Luego de haber retirado el dedo infestado se colocd la fruta en mesones y se evaluaba a diario

hasta que emergieran las arafas.

e T1control sin tratar

e T2 Agua a presion

e T3 Aguaa presion + 3000 ppm de cloro

e T4.Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/litro de agua
e T5.3000 ppm de cloro

e T6. 6 gramos de Irex Agroindustrial/litro de agua
4.8  Ensayo 2. Control de arafias y tiempo de espera para proceso.
Este ensayo se siguid la misma metodologia que el anterior con la diferencia que el dedo
infestado con huevo de arafia pasé por las pilas de desmane y desleche y se retiré donde se

encuentran las gajeras. Luego de ser retirado se coloco en mesones y la fruta se evalud a

diario hasta que emergieran las arafas.
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4.9

4.10

T1. Control sin tratar

T2. Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 5 minutos antes de proceso

T3. Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 10 minutos antes de proceso

T4. Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5 minutos antes
de proceso.

Ts. Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5 minutos antes

de proceso.

Variables evaluadas en el ensayo 1y 2

N° de arafias vivas: para evaluar esta variable se esperd que los sacos de huevos de
arafas eclosionaran, al eclosionar se empez0 a contar cada arafiita que salia de cada
ovisacos y se mataba una por una para no repetir.

N° de arafias muertas: también se esperd que se llegara a la eclosion y de ahi se
miraba si habian arafiitas muertas.

N° de Huevos viables: para la identificacion del huevo si estaba vivo se observaba
su forma, y el huevo vivo siempre esta solo y redondito y de un color blangquecino
transparente.

N° de huevos no viables: muestran la caracteristica que siempre estan en grupos de
4 0 mas huevecillos y se tornan de un color amarillento y esta como resecos y

chupados.

Ensayo 3. Calidad de fruta y tiempo de espera para proceso.

T1. Control sin tratar

T2. Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 5 minutos antes de proceso

T3. Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 10 minutos antes de proceso

T4. Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5 minutos antes
de proceso.

Ts. Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5 minutos antes

de proceso.
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En este ensayo se eligieron 3 racimos de 84 dias de edad para cada tratamiento, a los cuales
se les aplico el procedimiento anterior para la aplicacion de los tratamientos, de los 3 racimos
salen 4 cajas de banano lista para exportacion. Estas 4 cajas de cada tratamiento fueron
Ilevadas para los cuartos frios en el cual estuvo 21 dias a una temperatura de 13.8 °C y se

evaluaron las cajas 1 y 3 de cada tratamiento con las siguientes variables en vida verde:

e PCMS (Percentages de Clusters Meeting Specifications)
e Toxicidad

e Hongos de corona

Luego de ser evaluadas en vida verde pasaron al contenedor de maduracion a una temperatura
de 16.6 °C y con el generador de etileno se les hizo una aplicacién 500-600 ml de alcohol al
100%. Cuando la fruta alcanzo el grado 5 se volvieron a evaluar las cuatro cajas de cada

tratamiento con las siguientes variables.

e PCMS (Percentages de Clusters Meeting Specifications): para la evaluacion del
PCMS la empresa cuenta con personal capacitado para hacer la evaluacién
correspondiente la cual consiste en evaluar todos los dafios fisicos y mecanicos de la
fruta.

e Toxicidad

e Hongo en corona: se utilizd una escala de 1-4 donde 1 es el 25% y 4 es el 100% se
observa la cantidad de hongos y la corona se divide en 4 partes para sacar el porcentaje
correspondiente.

e Pudricién de corona: se hace un corte transversal en lo que es la corona dejando la
mitad a ambos lados, luego se determina con una escala de 1-100 el porcentaje de
pudricion.

e Manchas verdes

Las variables toxicidad y manchas verdes no fueron evaluadas porque la fruta no presento

ningln sintoma caracteristico sobre estas variables.
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Figura 1. Diferentes grados de maduracion del banano.

4.11 Encampo

En la semana 35 Se realizé un muestreo en la siembra 2006 finca Méndez, se reviso todas las
edades del racimo para observar en qué edad la arafia sube al racimo para ovipositar y conocer
las distintas especies que se encuentran en toda la planta. En esta parte se revisé toda la planta
seleccionando 20 plantas por cada edad y se observd desde la parte baja del pseudotallo hasta
lo alto, anotando cada especie encontrada y la cantidad de cada una. Y para guiarnos en las

edades se utilizé el calendario de cosecha que la empresa utiliza.

Prem. Pres. Ante.  Edades(Dias) SEMANAS

0 7 14 21 28 35 42 49 56

56 63 70 77 84 91 98 105 112

Morada || Amarilla_|| Blanca egra Dorada Morada 1] 9 17 | 25 | 33 | 41 | 49
Morada || Amarilla_{| Blanca egra Dorada 2|10 |18 | 26 | 34 | 42 | 50

Dorada Amarilla_|| Blanca e Dorada 3111 )19 | 27 [ 35 ] 43 [ 51

Dorada Morada || Amarilla_|| Blanca eg 4|12 | 20 | 28 | 36 [ 44 | 52

‘ Morada || Amarilla_|| Blanca . 5113 [ 21 |29 [ 37 |45 | 1

Negra Morada || Amarilla_|| Blanca 6| 14 | 22 | 30 | 38 | 46 2

Blanca Dorada Morada || Amarilla_|[ Blanca 7|15 [ 23 | 31 | 39 | 47 3
Amarilla_ || Blanca e Dorada Morada || Amarilla || 8 | 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 4

Cuadro 1. Calendario de embolse y cosecha 2014
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4.12 Guia fotografica

Durante se anduvo en campo se realiz6 una guia fotogréfica de cada especie de arafia y su
tipo de ovisaco que se encontrd haciendo un total de 28 especimenes y 18 tipos de huevo, se

realizd una descripcion de su sitio de habitat para conocer acerca de su modo de vida.

4.13 Disefio Experimental

Se utilizé un disefio completamente al azar, para los tres ensayos que se llevaron a cabo, para
el primer ensayo se utilizd 5 réplicas por cada tratamiento y asi sucesivamente el analisis

estadistico se realiz6 con el programa infoStat con una probabilidad del 5%

Modelo estadistico
Xij=pn + 11 + €ij

Donde:
p= Media general
Ti= Efecto del i-esimo tratamiento

€ij= Efecto del error
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Empacadora: Ubicacion en racimo (N° de mano, hilera externa o interna)

Los muestreos realizados en el area de recepcion de frutas de la empacadora para determinar
el lugar de oviposicion de la arafia con respecto al racimo (figura 2), se observo que las arafias
ovipositan en lo que es la primera y segunda mano en general, ovipositan en las manos
posteriores pero lo hace con menos frecuencia y no es muy comun. Esto se debe a que dentro
del racimo se coloca una bufanda con insecticida lo que impide que la arafia baje hasta las
ultimas mano y ademas, como la arafia sube al racimo por el raquis entonces prefiere siempre
las primeras manos y lo que es la hilera interna, ya que la hilera interna es concava, esto

permite el lugar adecuado para su oviposicion.
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Figura 2. Preferencia de oviposicion de la arafia segin ubicacion en el racimo (N° de
mano).



5.2  Revision de bodegas de la empacadora

Se realiz6 el muestro en toda el &rea de la empacadora revisando la bodega, material de carton
y pléstico, planta baja y planta alta, planta de procesamiento y el area de recepcion de frutas
y se determinG que ninguna de las especies que se encuentran en el area de la empacadora
ovipositan en el racimo, ya que en la empacadora solo se encuentran especies de la familia
Pholcidae, la cual no se encuentra en el campo y esta familia se caracteriza porque habita en
el interior de orificios, en cuevas, en las canaletas de los techos, rincones de las paredes, etc.
Esta especie se ha adaptado a vivir en el interior de todo tipo de construcciones hechas por

el hombre que estén habitadas o abandonadas, donde resulta una especie muy abundante.

5.3 Recoleccidén e identificacion

Se recolectaron en total 28 especimenes donde se encontrd una gran diversidad de familias
entre ellas: Ctenidae, Sparassidae, Araneidae, Salticidae, Corinnidae, Dipluridae,
Theridiidae, Therahosidae, Tetragnathidae, Uloboridae y Pholcidae. En la cual la familia
Salticidae y Sparassidae presentaron la mayor diversidad de especies, luego, las familias
Corinnidae, Dipluridae y Pholcidae que no cuentan con una gran diversidad; entre las
familias que suben al racimo esta la Salticidae, Sparassidae, Ctenidae y Theriidae, estas

especies buscan ovipositar en el racimo.

5.4  Descripcion de cada familia encontrada

5.4.1 Familia Araneidae

Son especies que se caracterizan por ser formadoras de redes orbiculares. Es una de las
familias mas diversas que existen, con casi el 7% de las especies conocidas. Son de habitos
nocturnos en su mayoria y se alimentan de casi todo aquello que sea atrapado en sus redes.
Se ha visto que las arafias corren a donde la especie queda pegada a la red, para poder
envolverla en un capullo de seda, y seguido a esto realizan varias mordidas que inoculan el

veneno que termina de paralizar la presa y comienza la digestién de la misma.
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5.4.2 Familia Corinnidae

Es una familia grande y de distribucion mundial, con méas de 900 especies. La mayoria de las
especies son grandes corredoras que habitan en el suelo, y pueden tener hébitos tanto diurnos
como nocturnos. La mayoria de ellas tienen colores marrones y opacos, y muchas especies
se considera que mimetizan con hormigas. Se ha propuesto que esta similitud con las

hormigas les proporciona proteccion contra depredadores.

5.4.3 Familia Ctenidae

Se les conoce como las arafias cazadoras o caminadoras. La distribucion es netamente
tropical. Como el nombre lo indica, las especies se caracterizan por el amplio rango de
movimientos que presentan durante la noche. Son excelentes para escalar, o para cazar en el
suelo. Se alimentan de cualquier tipo de alimento que este a su alcance, desde grillos y
polillas, hasta ranas o lagartijas, especialmente en las especies de tamafios grandes como las

del genero Cupiennius.

5.4.4 Familia Dipluridae

Es una familia relativamente pequefia, con solamente 175 especies. Su distribucion es
mundial y se ha hecho famosa por la especie Atrax robustus que es sumamente venenosa y
se limita solamente a Australia. En la region, las especies son menos agresivas, de tallas
menores y no presentan un peligro para el ser humano. Se caracterizan por crear redes muy

densas a nivel del suelo y son de las Mygalomorphas mas comunes en Centro América.

5.4.5 Familia Pholcidae

Es una familia de distribucion cosmopolita, adaptadas muy bien a habitos cercanos a

humanos. Presentan patas largas y muy delgadas, lo que las vuelve muy flexibles. Estas
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especies se alimentan principalmente de polillas pequefias que quedan capturadas en sus

redes en forma de domo.

5.4.6 Familia Salticidae

Es la familia méas grande de arafias en el mundo, con méas de 5300 especies descritas. A pesar
de su gran diversidad, todas las arafias saltadoras, como cominmente se les llama, se
reconocen facilmente por el ordenamiento de sus ojos, en donde los ojos anteriores mediales
(AME) son sumamente agrandados y dirigidos hacia el frente. Y los ojos posteriores laterales
(PLE) se encuentran orientados hacia los lados o atras en la parte posterior de la cabeza. Son
especies diurnas en su mayoria, que habitan zonas donde hay buena cantidad de luz solar, y
son de las especies que tienen vision a color, lo que explica el porqué de sus colores tan

llamativos.

5.4.7 Familia Sparassidae

Incluye especies de grandes tallas con patas usualmente alargadas. Presentan cuerpos
aplanados que les permite, junto a sus extremidades de tipo laterigrado, esconderse en lugares
poco probables para especies de tamafios tan grandes. Son muy buenas trepadoras gracias a
las escopulas bien desarrolladas que presentan. Se pueden encontrar con mucha facilidad en
edificaciones o cultivos, ya que los humanos suelen transportarlas en frutas o material de

construccion sin que sean detectadas.

5.4.8 Familia Tetragnathidae

Son caracteristicos por presentar cuerpos y patas largos y delgados. No obstante, la
caracteristica méas definitiva del grupo son los queliceros alargados y grandes que presentan.
Las patas | son las mas alargadas mientras que las Il son las mas cortas. La mayoria del
grupo crea redes de tipo horizontal que son muy efectivas al momento de la captura de

alimento. Algunas especies pueden crear sus redes sobre corrientes de agua o charcas
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estacionales en busca de insectos que emergen del agua, lo que las vuelve muy eficientes
para la captura de insectos. Otras, como las del genero Leucauge prefieren crear sus redes
alejadas de los cuerpos de agua y con angulos no tan horizontales lo que les permite capturar

otros tipos de presas.

5.4.9 Familia Theraphosidae

Los representantes de la familia Theraphosidae, son comunmente llamados tarantulas y
facilmente reconocidos por sus grandes tamafios. Se distribuyen a lo largo del tropico y
existen alrededor de 900 especies. Construyen nidos en la tierra rodeados de seda muy espesa,
la que les sirve de proteccion y captura de alimentos. A pesar de sus tallas, el veneno de la
mayoria de las tarantulas no es muy fuerte, y se ha comparado como la picadura de una abeja.
Son depredadores generalistas, en donde capturan todo tipo de presas, desde invertebrados

hasta vertebrados.

5.4.10 Familia Theridiidae

Es una familia sumamente diversa a lo largo del mundo, con méas de 2000 especies. La
mayoria de las especies producen sus redes debajo de algun tipo de superficie aplanada que
brinde un punto de apoyo a la misma. Es una familia muy conocida gracias a uno de sus
géneros representantes, Latrodectus que corresponde a las viudas negras. A pesar que este
género, puede llegar en el peor de los casos la muerte a humanos, el resto de la familia no

presenta alguna amenaza para las personas.

5.4.11 Familia Uloboridae

La familia se reconoce por sus redes de tipo horizontal y reducido en la mayoria de especies.
Son especies que llaman la atencion ya que son la Gnica familia dentro de todas las arafias

que carecen de glandulas de veneno. Por ende, ellas capturan a sus presas solamente por
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medio de la seda que construyen y en la que envuelven a las presas formando paquetes

pequerios de alimento.

5.5 Muestreo en campo

Durante la semana 35 se realizd un muestreo en campo revisando 20 plantas por edad de
racimo para conocer cudles son las especies de arafias que se encuentran en la planta, y
describir a qué edad del racimo se da la mayor presencia o incidencia de arafias y asi hacer
su respectivo manejo, durante el muestreo se obtuvieron los siguientes datos que se muestran

en el cuadro (2)
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Cuadro 2. Numero de especies de arafias encontradas en el muestreo por edad de racimo.

N° Total de especimenes encontrados en 20 racimos/edad Tota| Pro
sp Genero Especie Familia I m
O 7]24|21|28|35|42|49|56|63|70|77|84]91]098 .
1 | Cupiennius | Salei Ctenidae 1] 1 1 1] 2| 2 1 o | 045
2 | Ctenus Sp. Ctenidae | 19{10| 8| 7|10/13|11]13| 8| 8| 5|11|10|10| 4| 138 | 69
3 | Gasteracantha | Cancriformis | Araneidae 1 1 1] 2 1] 2] 8 0.4
4 Pelegrina Sp. Salticidae 11 21 21 2| 21 51 3| 2| 4| 2| 4| 4 1| 34 1.7
5 | Thiodina sylvana Salticidae 1 1 | 0.05
6 | Thiodina puerpera Salticidae 1] 21 2 21 3] 3| 1] 1 3| 2] 1| 21 | 105
7| N.D N.D Salticidae 1 3 1 5 | 025
g | Plexippus Sp Salticidae 1 1 1] 2 1 6 | 03
9 Meriola Sp. Corinnidae 3 3] 1 2 1| 5] 2| 1 21 20 1
10 | Ischnothele | sp. Dipluridae 2 1 1 4 | 02
- 1
11| NP N.D Theridiidae | 15 | 19 | 15| 22| 15[ 10| 25| 10| 20| 18] 18] 17| 6]12] 9| 231 | *+®
12 | Leucauge cf. Argyra Tetragnathidae 1] 1 1 1 1] 1] 1 7 0.35
13 | Cupiennius salei Ctenidae 2 2 1] 1 6 0.3
14 | Metaphidippus | sp. Salticidae 111 1 1 4 0.2
15 | Theridion sp. Theridiidae 21 1| 1 3l 1] 1] 9 0.45
16 | Verrucosa sp. Araneidae 2 2| a4 0.2
Total de especimenes 28|26 (35|39 (28|30 |46|35|40|38|38|38|26|28|32]|507
N° de especies presentes/edad 5/6|8|9|5|5|7|8|7|11|10|7|8|7]8

Durante el muestreo (figura 3) datos obtenido del cuadro 2 se observ6 que la mayoria de las
especies se concentran en la parte baja del pseudotallo, ademas de las musaceas estas especies
de arafias presentan una estrecha relacion con las siguientes familias Liliaceae, Bromeliaceae,
Araceae, Amarillidaceae, ya que la base de las hojas de estas plantas sirve como refugio
durante el dia, manteniendo condiciones microfavorables para las arafias (bajo porcentaje de
evaporacion y humedad relativa mayor al 90%), asi como canal de trasmision de sefiales

vibratorias, especialmente sobre la captura de presas y el cortejo. (Barth et al., 1988).

Se determina que la arafia empieza a llegar al racimo a ovipositar cuando el racimo tiene una
edad mayor o igual a 49 dias ya que en esta edad los dedos de las manos del racimo estan
mas grandes, dando lugar a que la arafia pueda ovipositar y esconderse entre los dedos del

racimo debido a su grosor. La oviposicién en el racimo se da con mas frecuencia cuando las
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arafias se encuentran amenazadas por condiciones adversas a su entorno como temperatura,
HR, etc, ella sube al racimo como un medio de preservacion para su especie, entre estas

tenemos la Ctenus sp, Theridion sp y los de la familia Salticidae son las que suben maés al
racimo.
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Edad de los racimos en dias

Figura 3. Preferencia de la arafia en la planta de banano AAA

Segun los datos obtenidos del muestreo del nimero de arafias por edad del racimo cuadro 2
se describe que la especie que presentdé mayor abundancia en los muestreos realizados en
cada edad del racimo fue la especie de la familia Theridiidae cuyo género no se logro
identificar (figura 4), seguida de esta especie la que mostré mas abundancia fue la Ctenus sp,
la cual es la que mas frecuente oviposita en el racimo. La abundancia de estas especies se
puede dar por determinados factores como por ejemplo la adaptacion al medio, su
prolificidad, la disponibilidad del alimento, etc. Entre las especies que presentaron menor

abundancia tenemos la Verrucosa sp, Metaphidippus sp, Ischnothele sp y la Thiodina sylvana
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Figura 4. Abundancia de las especies encontradas en el muestreo.

La mayor incidencia de arafias se empieza a dar cuando el racimo se encuentra en los 42 dias
de edad en adelante (figura 5), cuando la planta a abierto mas la bases de sus hojas, estas al
estar mas abiertas les proporciona condiciones micro favorables adecuadas para las arafas,
pero a medida se va dando el crecimiento, la base de las hojas se abre méas es por eso que a
la edad de 63 y 70 dias del racimo que es cuando llega el mayor nimero de especies de arafas
a la planta, ya que la base de sus hojas estdn mas despegadas del pseudotallo albergando
mayor numero de especies de arafias, proporcionandoles mejores condiciones tanto
ambientales como alimenticias, pero a medida se va dando el crecimiento del racimo el

namero de especie con respecto a su cantidad va disminuyendo o se mantiene.

En las edades de 0 a 7 dias fue donde se dio la menor incidencia de arafas, ya que en esta
edad la planta no cuenta con una apertura mayor de la bases de sus hojas y él racimo esta
muy tierno para que la arafia pueda subir al racimo y ovipositar en el, por estas razones las
arafas prefieren edades mayor donde ellas puedan esconderse durante el dia porque la

mayoria de las especies de arafias son nocturnas, y en el dia pasan refugiadas.
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Figura 5. Especimenes adultos encontrados en diferentes edades del racimo.

5.6  Ensayo 1: Control de arafias

Basandose en los resultados obtenidos del numero de arafias vivas y muertas del ensayo 1
(figura 6) se puede tomar la decision mediante los promedios que los tratamientos T5 y T6
los cuales corresponden T5: 3000 ppm de cloro y T6: 6 g de irex agroindustrial/ltr de agua
fueron los que obtuvieron mayor nimero de arafias muertas dando una mayor efectividad en

su control.
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Figura 6. Arafias vivas y muertas a los 5 a 8 dias después de la aplicacion de los
tratamientos en el racimo ensayo 1

Referente al nimero de huevos viables y no viables (figura 7) se puede decir que el mejor

tratamiento fue él T6= 6 gramos de irex, ya que este mostré menor nimero de huevos viable

en comparacion con el tratamiento T5= 3000 ppm de cloro, que presentd una mayor cantidad

de huevos viables, el T6 fue el mejor, porque controlé mejor la eclosién de los huevos que

los demas tratamientos.
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Figura 7. Namero de huevos viables y no viables a los 5 a 8 dias después de la aplicacion de
tratamientos ensayo 1.
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La efectividad del cloro sobre la eclosion de los huevos se debe a que es un elemento
electronegativo y por ello oxida las uniones peptidicas desnaturalizando las proteinas, la
membrana del huevo est& formada casi exclusivamente por proteinas. Estas proteinas estan
unidas por una serie de enlaces (disulfuro) muy susceptibles a la oxidacién. Cuando los
enlaces se oxidan, la membrana se ve debilitada. Es cuando la temperatura y los antioxidantes
son los factores principales que influyen a que no se dé la eclosion, los huevos expuestos a

temperaturas altas sufren un mayor grado de oxidacion.

La cuticula del huevo esta compuesta por dos capas de fibras de proteina-polisacarido que se
encuentra solidamente adherida a la cascara y que acta taponando los poros de la misma
impidiendo la entrada de gases y microorganismos al interior del huevo. La cuticula se
encuentra compuesta por una proteina llamada ovoporfirina, que se caracteriza por presentar
fluorescencia bajo la luz ultravioleta. El tiempo, la luz, el calor y el lavado destruyen a la
ovoporfirina, llegando incluso a desaparecer es aqui cuando ya no hay un intercambio
gaseoso Y la eclosion de los huevos no se lleva a cabo debido a la destruccion de la proteina

ovoporfirina.

5.7  Ensayo 2: Control de araias

Baséandose en los resultados del ensayo 2 (figura 8) se puede decir que el mejor tratamiento
fue el T5, ya que en este tratamiento presentdé mayor numero de arafias muertas en
comparacion con los otros tratamientos del proyecto 2, en este proyecto el tratamiento del
irex agroindustrial fue mejor que los tratamientos con cloro, esto se puede deber por motivos

de temperatura u otros factores.
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Figura 8. Arafias vivas y muertas a los 8 dias despues de la aplicacion de los tratamientos
en el racimo ensayo 2.

Referente al nimero de huevos viables y no viables (figura 9) el irex agroindustrial fue el
que presentd mayor efectividad en el control de arafias en frutos de banano lo cual
corresponde al T4 y T5, en comparacion con el cloro que presenté un menor nimero de
huevos no viables, ya que los detergentes como el irex poseen propiedades de penetracion

que facilita en el control de la eclosién de huevos.
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Figura 9. Numero de huevos viables y no viables de 5 a 8 dias después de la aplicacion de
tratamientos ensayo 2
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La efectividad de los detergentes se debe a que son compuestos que permiten variar la tension
superficial del agua y son los causantes de la humectacion, penetracion, emulsion y
suspension de la suciedad. Su estructura estd compuesta por dos partes: una hidréfila
(afinidad con el agua) y otra lipofilica (afinidad con aceites), lo que permite la formacion de
micelas que solubilizan grasas en medios acuosos. El grupo hidréfilo, derivado del acido
sulfarico permite mantener la solubilidad aun en aguas duras. Las micelas que forman estos

compuestos aumentan la capacidad del agua de mojar particulas extrafas.

La accidn plaguicida de los detergentes se debe a su propiedad de disolver las grasas y
eliminar las capas cerosas de la cuticula de insectos y plantas, ademas de romper las
membranas celulares, lo que causas deshidratacion y muerte de los individuos. Los
detergentes también se caracterizan por reducir la tension superficial, lo que permite que el

agua penetre a los espiraculos y a los huevecillos y ahogue toda clase de aracnidos o insectos.

Calidad de fruta y tiempo de espera para proceso

5.8 PCMS (Percentages de Clusters Meeting Specifications) en vida verde

Al realizar la evaluacion a los 21 dias entre los diferentes tratamientos para evaluar la calidad
de la fruta, esta no mostré diferencias significativas (p< 0.8594), con respecto a los distintos
tratamientos evaluados como se muestra en el cuadro (3), donde los tratamientos T3, T2 y
T5 con medias de 8.82, 8.80 y 8.65 fueron los més eficientes en la calidad de la fruta, sin
mostrar diferencias estadisticas entre ellos y los demas tratamientos. Se puede ver que el
efecto del cloro fue superior en comparacién con los demas tratamientos T4 y T1 ya que estos

ultimos mostraron mas los golpes y presentaron mayor nimero de gajos inaceptables.
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Tratamiento Descripcion Media

T3 Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 10 minutos antes de proceso  8.82 A

T2 Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 5 minutos antes de proceso 880 A

T5 Agua a presién + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 10  8.65 A
minutos antes de proceso

T4 Agua a presién + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5  8.46 A
minutos antes de proceso

T1 Testigo 8.17 A

Cuadro 3. Medias obtenidas en el ANAVA evaluacion de PCMS vida verde

5.9 PCMS (Percentages de Clusters Meeting Specifications) Vida amarilla

La evaluacion se realizo después de los 21 dias de la evaluacion anterior hasta que la fruta
llegara a grado 5 y los tratamientos no mostraron diferencias significativas (p< 0.4057), con
respecto a los diferentes tratamientos evaluados como se muestra en el cuadro (4), donde los
tratamientos T3 y T5 con medias de 4.44 y 4.37 fueron los mas eficientes en proporcionar
una mejor calidad de fruta, sin mostrar diferencias estadistica entre los demas tratamientos.
Esto se debe a que la efectividad del cloro depende en mayor medida del tiempo de

exposicion del producto con la solucion clorada.

Cortas inmersiones son mucho menos efectivas que exposiciones largas, sin embargo la
mayor accion de desinfeccién se produce en los primeros minutos de exposicion.
Exposiciones prolongadas a soluciones concentradas de cloro provocan blanqueado de la
superficie del producto. EI T1 fue el que tuvo el porcentaje de PCMS mas bajo debido a que

en este se presenté mayor niimero de saneos por gajo, se observaron mas golpes, etc.

Tratamiento  Descripcion Media

T3 Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 10 minutos antes de proceso  4.44 A

T5 Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 437 A
10 minutos antes de proceso

T2 Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 5 minutos antes de proceso  4.34 A

T1 Testigo 427 A

T4 Agua a presion + 6 gramos de irex agroindustrial/ litro de agua, 5 4.22 A

minutos antes de proceso
Cuadro 4. Medias obtenidas en el ANAVA evaluacion de PCMS vida amarilla
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5.10 Hongos de Corona

La evaluacion de hongos de corona se llevd a cabo en los 29 dias donde la fruta habia
alcanzado el grado 5, los tratamientos mostraron diferencia significativa (p< 0.0256), con
respecto a los distintos tratamientos evaluados como se muestra en el cuadro (5) donde los
tratamientos T1 y T4 con medias de 6.17 y 4.28 fueron los que mas presentaron hongos en
corona, esto se debe a que el T1 no se le aplicd ningln producto por esa razén mostro un
comportamiento diferente a los demas y el T4 su tiempo de exposicién al detergente fue
menor, una de las causas para que aparezca hongo en corona se debe a que aplicacion del
fungicida no se hace uniforme y completamente a todos los gajos y donde se hace el saneo
que es el retiro de un dedo que no reune los requisitos no se aplica bien el fungicida.

Los tratamientos que presentaron menos hongos en corona fueron los T5 'y T2 donde se puede
notar que el cloro tiene un cierto efecto en el control de hongos porque el cloro mata
rapidamente la forma vegetativa, pero las esporas de hongos son de 10 a 1000 veces méas
dificiles de destruir, por ello los tratamientos con cloro raramente eliminan todos los

patdgenos.

Cuadro 5. Medias obtenidas en el ANAVA para la variable hongos de corona

Tratamiento Descripcion Media

T5 Agua a presion + 6 gramos de irex/litro de agua, 10 minutos antesde 3,56 A
proceso

T2 Agua a presion + 3000 ppm de cloro/ litro de agua, 5 minutos antes 4.08 A
de proceso

T3 Agua a presion + 3000 ppm de cloro, 10 minutos antes de proceso 418 A

T4 Agua a presion + 6 gramos de irex/litro de agua, 5 minutos antes de 4.28 A
proceso

T1 Testigo 6.17 B

5.11 Pudricion de Corona.
La evaluacién de la pudricion de corona (figura 10) muestra que el T1= testigo fue el que
mostré mayor incidencia de pudricion de corona ya que en este tratamiento se dio un mayor

numero de saneo por gajo, que es una de las principales causas para que se dé la pudricion,
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esto se debe a que la aplicacion de los fungicidas no se hace uniformemente en todo el gajo,
dejando lugar a que el hongo penetre por el peddnculo del dedo retirado, otras de las posibles
causas es que en algunos casos el corte de la corona se hace muy bajo dejando los
pedunculos de los dedos mas susceptibles para la pudricion. El tratamiento mejor fue el T2
ya que el cloro tiene un efecto en el control de patdgenos pero también el cloro no mata

patdgenos debajo de la piel o epidermis porque no estan en contacto con él.
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T1= Testigo T2=agua apresion T3=agua a presion T4=agua a presion T5=agua a presion
+ 3000 ppm de + 3000 ppm de +6 g deirex, 5min + 6 g de irex, 5 min
cloro, 5minantes cloro, 10 min antes antes de proceso antes de proceso
de proceso de proceso

Tratamientos

Figura 10. Evaluacion de la pudricion de corona en vida amarilla
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VI. CONCLUSIONES

La finca cuenta con una gran biodiversidad de familias de arafias, siendo las mas
abundantes las familias Salticidae y la Sparassidae que presentaron una mayor

abundancia de especies.

La arafa prefiere para ovipositar en el racimo la primera y segunda mano por lo
general, colocando en su mayoria los ovisacos en la hilera interna de cada mano del

racimo.

Las especies de las familias Ctenidae, Salticidae, y Theridiidae son las méas frecuentes
en ovipositar en el racimo. Pero los de la familia Theridiidae no presentan un peligro
porque ellas siempre caminan con su ovisaco, no lo pone fijo en un lugar como lo

hacen las otras familias.

Se observo que cuando las temperaturas no son favorables para las arafias como lo es
en épocas de invierno la especie Ctenus sp es cuando mas sube al racimo a ovipositar,

esto lo hace como un medio para la preservacion de su especie.

Las arafas prefieren mas las partes bajas del pseudotallo durante el dia, ya que ahi

encuentra condiciones microfavoable para su desarrollo.

Las arafias llegan a ovipositar al racimo cuando él anda en una edad de 49 dias
aproximadamente, y alos 63y 70 dias es cuando se da una mayor cantidad de especies

de arafias en la planta de banano.



En el area de bodegas las arafias que se encontraron solo fueron de la familia
Pholicidae, la cual esta familia no se encuentra en el campo por lo que no representa

una amenaza.

El tratamiento con irex agroindustrial es una buena alternativa para el control, ya que

mostro una buena efectividad sobre la eclosiéon de huevos de arafias.

El tratamiento con cloro presenté una buena efectividad en lo que es el control de
hongos en los gajos de banano ya que el cloro tiene la capacidad de matar rapidamente
la forma vegetativa, pero las esporas de hongos son de 10 a 1000 veces mas dificiles
de destruir. Por ello los tratamientos con cloro raramente eliminan todos los

patdgenos.

La diferencia de efectividad del cloro en los diferentes ensayos 1y 2 se debe a que la
efectividad del cloro esta influenciada por un numero de factores. Estos factores
incluyen: el pH de la solucidn, concentracion de cloro, temperatura del agua, cantidad
de materia organica presente, tiempo de exposicion y el estado de crecimiento de los

patdgenos presentes.

La principal causa para que se de hongos y pudricién de corona en los gajos de banano
se da porque no se hace una aplicacion correcta del fungicida, ya que donde se hace
el saneo de un dedo que no redne las condiciones para exportar no se aplica bien el

fungicida.
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VIil. RECOMENDACIONES

Cuando se den cambios de temperatura se debe estar mas pendiente ya que en estas
épocas las arafias es cuando mas suben al racimo a ovipositar y asi ejercer un mejor

manejo evitando la postura de huevos en los racimos.

Conocer bien las especies de las familias Ctenidae, Salticidae, y Theridiidae ya que

estas son las principales en subir al racimo a ovipositar, para asi ejercer un control.

Ejercer un control a los 49 dias de edad del racimo en adelante ya que en esta edad es

cuando empieza a presentarse las arafias en el racimo a ovopositar.

Tomar en cuenta el pH de la solucion, ya que este tiene un significativo efecto en la
efectividad de la cloracion. Porque soluciones que son mas acidas tienen mayor

porcentaje de acido hipocloroso pero son muy inestables y se pierden como gas.

Someter los tratamientos a un tiempo de exposicion mayor, ya que la efectividad de
la cloracion depende en mayor medida del tiempo de exposicion del producto con la
solucion clorada. Porque cortas inmersiones son mucho menos efectivas que

exposiciones largas.

Realizar una aplicacion uniforme del fungicida en todo el gajo, en especial donde se

hace el saneo para evitar la pudricion y hongos en corona.
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ANEXOS



Anexo 1. Anélisis de varianza para la variable de PCMS en vida verde del banano evaluada
en el experimento

Variable: PCMS vida verde

F.V SC G.L CM F P-valor
Modelo 0.59 4 0.15 0.31 0.8594 N.S
Tratamiento 0.59 4 0.15 0.31 0.8594 N.S
Error 2.38 5 0.48
Total 2.97 9
R?=0.20 C.V=8.04%

Anexo 2. Andlisis de varianza para la variable de PCMS en vida amarilla del banano
evaluada en el experimento

F.Vv SC G.L CM F P-valor
Modelo 0.12 4 0.03 1.07 0.4057 N.S
Tratamiento 0.12 4 0.03 1.07 0.4057 N.S
Error 0.4 15 0.03
Total 0.52 19

R2=0.22 C.V=3.79%

Anexo 3. Anélisis de varianza para la variable hongos de corona

F.V SC G.L CM F P-valor
Modelo 15.99 4 4 3.78 0.0256 *
Tratamiento 15.99 4 4 3.78 0.0256 *
Error 15.87 15 1.06
Total 31.86 19

R=0.50 C.V=23.09%
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Anexo 4. Muestreo de arafias-ovisacos en el patio de la empacadora

» » Manos con Aranas Manos Con Ovisacos
N | Seccio Secc!o Cabl 1 1| Hilera
° nletra | nN = 234567890 23456789O
1 N 10 3
2 N 10 3 X Interna
3 N 10 3 X
4 N 10 4 X interno
5 N 10 4
6 P 5 9 X
7 P 5 9 X externa
8 P 5 9 X
9 P 5 10
10| P 5 10 X interno
111 M 12 4
121 M 12 4
13| M 12 4 interno
ul M| 12| 4 X X Interno
15| M 12 4
16| O 11 11 Interno
171 O 11 11 X
18| O 11 12
19 o | 11 |12 X e
20 O 11 12 X
211 O 5 4 X Interna
221 O 5 4
23 O 5 5
24 O 5 5 X
25 O 5 5
26 N 13 4 X Externo
27 N 13 4 X
281 N 13 4 X
29 N 13 4
30 N 13 4 X X Interna
31{ Q 14 7
321 Q 14 7 X
33 Q 14 7
34 Q 14 7 X

45



Manos con Arafas

Manos Con Ovisacos

N | Secci6 | Seccié | Cabl ;

* [nteva | nNe | e |112/3)45(67(8|9| ¢ 23456789(1)H”era
35| Q 14 7

36| P 10 9 |x

371 P 10 9

38 P 10 9 |x Externo
39| P 10 9 X

40| M 13 18

41 M 13 18 X

421 M 13 18

431 M 13 18

44 M 13 18 |[x

45( M 13 18

46| O 14 7 X Externo
471 O 14 7

48 O 15 7 X

49 O 15 7

50( O 15 7 |x

511 N 7 1 Interna
52 N 7 1 |x

53 N 8 2

54 N 8 2 X Interna
55( N 8 2

56 P 14 12 |x X Externo
57( P 14 12

58| Q 14 13 X

5| Q 14 13 X Interna
60| Q 14 13 [x

Nota: la x indica la mano en donde se encontro el ovisaco (saco de huevos).

Las letras indican la seccion o el lugar de campo donde se cosecha el racimo
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Anexo 5. Especies de arafias encontradas en la plantacion de banano XXX en la zona de Barimasa

foto spp Lugar Donde se encontrd
i encontradas . . .
de en Genero especie Familia | N° Anexo Pseudotallo | Pseudotallo ) Observaciones En Campo
spp. | Adulto | Huevos suelo . Racimo | Empacadora
Muestreo Bajo alto
1 X X Cupiennius salei Ctenidae 6 X X su mayor tiempo lo pasa en el pseudotallo bajo
sube al racimo en raras ocasiones,
Camina por toda la planta, sube mas al racimo
cuando hay cambios de temperatura por ejemplo
. cuando llueve durante ese tiempo ella oviposita
2 X X X Ctenus SP- Ctenidae 11 X X X mas en la 1 y 2 mano en la hilera interna de cada
mano, segun comprendo esto lo hace con el
motivo de preservar su especie.
Esta especie se encuentra mas en las partes altas
3 X X X Gasteracantha | cancriformis | Araneidae 12 X porque es una especie tejeq_ora entre las ho!as oel
espacio que hay entre el hijo y la madre, siempre
oviposita en el envés de las hojas.
4 X X X pelegrina Sp. Salticidae 13 X X X
- — Esta especie debido a que pueden saltar desde
> X X Thiodina sylvana Salticidae 14 X X X cualquier parte tienen la facilidad de andar por
6 X x X Thiodina | puerpera | Salticidae 15 X X X toda las planta sin necesidad de un puente para
7 X X X N.D N.D Salticidae 16 X X X IIe_gar al racimo. Slempr_e ovipositan en las
primeras manos o en las daipas.
8 X X Plexippus sp Salticidae 17 X X X
es una especie que se encuentra en las partes bajas
9 X X Meriola Sp. Corinnidae 18 X deI_pseudotaIIo dond(_a I_a pencade la hOJ§1 esta mas
floja, 0 en caballo viejos es una especie que no
sube al racimo
10 X « X Ischnothele Sp. Dipluridae 19 X Se encuentra en las partes bajas _del Pseudotallo
no es una especie que sube al racimo.
-~ Su distribucion esta en las partes bajas y altas del
11 X X ) ) . )
X N.D N.D Theridiidae 21 X X X pseudotallo. Y en ocasiones sube al racimo
Se encuentra méas en las partes bajas del
12 X X Leucauge | cf. argyra | Tetragnathidae 23 X pseudotallo y se encuentra mas donde hay de la
maleza de conde es una especie tejedora.




NO
de

spp.

foto

Adulto | Huevos

Spp
encontradas
en
Muestreo

Genero

especie

Familia

N° Anexo

Lugar Donde se encontrd

suelo

Pseudotallo
Bajo

Pseudotallo
alto

Racimo

Empacadora

Observaciones En Campo

13

Cupiennius

salei

Ctenidae

Esta especie se encuentra mas en las partes bajas
del pseudotallo en ocasiones sube al racimo pero
no es muy coman.

14

Metaphidippus

Sp.

Salticidae

26

Esta especie se encuentra mas en las partes bajas
del pseudotallo en ocasiones sube al racimo pero
no es muy coman.

15

Theridion

Sp.

Theridiidae

27

Es una especie que se encuentra mas en lo que es el
racimo entre la 1 y 2 mano, siempre camina con su
ovisaco junto a ella. Durante un muestreo de acaros se
observé que es la principal depredadora d acaros ya que
se encuentra bastante en las hojas de la planta.

16

Verrucosa

Sp.

Araneidae

29

Es una especie tejedora siempre hace su telarafias
entre la madre y el hijo o entre las hojas.

17

Cuppienius

salei

Ctenidae

25

En el patio la encontré unas 2 veces en el racimo pero
su mayor tiempo lo pasa en el pseudotallo bajo ya que
ella en la parte baja ella encuentra las condiciones
necesarias cuando se encuentran altas temperaturas.

18

Heteropoda

venatoria

Sparassidae

Posiblemente macho lo mas donde la encontré fue en
pseudotallo bajo.

19

N.D

N:D

Sparassidae

En la finca no la pude ver ni en el pseudotallo ni en el
racimo pero llego al patio en el racimo en la primera
mano.

20

Heteropoda

venatoria

Sparassidae

Su posicion mas frecuente es en el pseudotallo
bajo

21

N.D

N.D

Uloboridae

20

Esta especie lo mas donde se encuentra es en las partes
bajas del pseudotallo es una especie tejedora es muy
raro que suba arriba del pseudotallo.
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foto

Lugar Donde se encontrd

N° spp q
encontradas . - .
de en Genero especie Familia | N°Anexo Pseudotallo | Pseudotallo i Observaciones En Campo
spp. | Adulto | Huevos suelo N Racimo | Empacadora
Muestreo Bajo alto
Es una especie de tarantula su habitat es el suelo
22 X Stichoplastoris Sp. Theraphosidae 22 X ella hace sus propios agujeros y es una especie de
habito nocturno.
23 X Heteropoda Sp Sparassidae 23 X Esltallo :ﬁggltz Isl,g encuentra mas en las partes bajas
Esta especie se encuentra en el area de bodegas sus
24 X Modisimus sp Pholcidae 28 X lugares preferidos son las grietas en las paredes, los
espacios entre los cartones, esquinas y en las canaletas.
25 X N.D N.D Theraohosidae 30 X Esta especie su habitad esta en el suelo ella hace sus
' ’ P agujeros y x la noche sale a casar es de habito nocturno.
Esta especie no es muy comun en la finca pero el
26 X X Lissomanes sp Salticidae 31 lugar donde se encontrd fue entra las hojas de la
planta madre.
Esta especie se encuentra en las partes bajas y altas del
pseudotallo, no teje tela y son muy alarmadas al sentir
27 X Heteropoda sp Juv Sparassidae 32 X X pasos de seres humanos y huirdn muy rapidamente. Y
el saco de huevos tipo -almohada como que a menudo
se lleva bajo el.
Esta especie se encuentra en las partes bajas y altas del
pseudotallo. No tejen tela y son muy buenas cazadora
28 X X Heteropoda sp Juv Sparassidae 33 X X silenciosas, y su huevo es tipo almohada y siempre lo
camina debajo de ella por lo que no se considera una
amenaza
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Guia Fotografia de Arafias encontradas en las fincas de banano

Anexo 6. Adulto de Cupiennius salei

Donde se encuentra:
son arafias errantes en
el dia se encuentran en
las parte baja de del
pseudotallo.

No presenta peligro
para los humanos, pero
este género se puede
confundir con el
Phoneutria y este si es
Venenoso.

Sus huevos no
representan un dafio al
cultivo porque ella
siempre arrastra su
ooteca donde valla.

No es muy comdn que
suba al racimo por lo
cual no representa una
amenaza.

Anexo 7.Adulto de Cupiennius salei

Donde se encuentra:
son arafias errantes en
el dia se encuentran en
las parte baja de del
pseudotallo.

No presenta peligro
para los humanos, pero
este género se puede
confundir con el
Phoneutria y este si es
Venenoso.

Sus huevos no
representan un dafio al
cultivo porque ella
siempre arrastra su
ooteca donde valla.

No es muy comin que
suba al racimo por lo
cual no representa una
amenaza.




Anexo 8. Adulto de Heteropoda venatoria macho

Anexo 9. Adulto de Familia Sparassidae

Donde se encuentra:
son arafias que en el dia
se encuentran en las
parte baja de del
pseudotallo.

No presenta peligro
para los humanos, y
suelen habitar mucho
en las casas.

Es una especie
Heteropoda macho por
lo cual no hay un dafio
en el racimo.

Donde se encuentra:
esta especie de arafias
solo se encontr6 en el
racimo en el campo no
fue muy comun.

No presenta peligro
para los humanos.

Es una especie que hay
que estar muy
pendiente de ella ya
que se  encuentra
mucho en el racimo.
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Anexo 10. Adulto de Heteropoda venatoria

Donde se encuentra: la
mayor parte del dia se
encuentra en la parte
baja del pseudotallo y
por las noches salen a
cazar.

No presenta peligro
para los humanos. Pero
suelen habitar mucho en
las casas por su
facilidad de esconderse.

Sus huevos no
representan un dafio al
cultivo porque ella
siempre arrastra su
ooteca en forma de
almohada con  los
queliceros donde valla.

No es muy comdn que
suba al racimo por lo
cual no representa una
amenaza.

Anexo 11. Adulto de Ctenus sp

Donde se encuentra:
se encuentra en partes
baja del pseudotallo. Y
sube muy seguido al
racimo a ovipositar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
cultivo ya que ella si
oviposita en las
primeras manos del
racimo.

Este especie oviposita
mas en el racimo
cuando las condiciones
climaticas no son
favorables para ellas.
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Anexo 12. Adulto de Gasteracantha cancriformis

Anexo 13. Adulto de Pelegrina sp

Donde se encuentra:
se encuentra en partes
altas de la planta en sus
redes orbiculares.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos no
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en el envés de las
hojas.

Y son de habito
nocturno y se alimenta
de todo lo que cae a sus
redes.

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de habito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.
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Anexo 14. Adulto de Thiodina Sylvana

Anexo 15. Adulto de Thiodina puerpera

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de héabito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de habito
diurnos y habitam en
lugares donde hay
buena luz solar.
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Anexo 16. Adulto de Familia Salticidae

Anexo 17. Adulto de Plexippus spp

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de habito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos Si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de habito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.
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Anexo 18. Adulto de Meriola sp

Anexo 19. Adulto de Ischnothele sp

Donde se encuentra:
esta especie de arafia se
encuentra mas en el
suelo o cerca del
cormo de la planta, y
muchas especie se
consideran  grandes
corredoras 'y  que
mimetizan con
hormigas.

No presenta peligro
para los humanos.

Y son de habitos
nocturnos y no
ovipositan en el
racimo.

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo cerca del
cormo. En la region
solo se encuentras
especies menos
agresivas y de tallas
pequefias.

No presenta peligro
para los humanos, solo
la del genero Atrax
robustus culla
distribucion solo es en
Australia

Se caracteriza por crear
redes muy densas al
nivel del suelo. Y no
ocasiona ningln dafio a
la fruta.
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Anexo 20. Adulto de Familia Uloboridae

Anexo 21. Adulto de Familia Theridiidae

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo

No presenta peligro
para los humanos, ya
que es la unica familia
que no posee glandulas
venenosas.

Se caracteriza por crear
redes reducidas 'y
horizontales y no
oviposita en el racimo.

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo crea sus
redes en algun tipo de
superficie plata

No presenta peligro
para los humanos, solo
la del género
latrodectus el cual es el
de la viuda negra.

No representa un
peligro para el fruto ya
que siempre camina
con arrastrando su
ooteca a donde valla.
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Anexo 22. Adulto de

Stichoplastoris sp

Cf: la especie aparenta ser esa. Requiere ser confirmada por un especialista.

Donde se encuentra:
se encuentra en el
suelo 'y construyen
nidos en la tierra
rodeados de seda muy
espesa lo que sirve de
proteccion y captura de
alimentos.

No presenta peligro
para los humanos, su
veneno no es muy
fuerte, y se ha
comparado como la
picadura de una abeja.

No representa un
peligro para el fruto ya
que su habitan es el
suelo.

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo crea sus
redes de tipo
horizontal.

No presenta peligro
para los humanos, su
caracteristica es que
los queliceros son
alargados y la patas |
son mas grades que el
resto.

No representa un
peligro para el fruto ya
que su oviposicién no
la hace en él.
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Anexo 24. Adulto de Heteropoda sp

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo entre las
bases de las hojas.

No presenta peligro
para los humanos, solo
y suelen habitar mucho
en las casas de los
humanos.

No  representa un
peligro para el fruto ya
que siempre camina
con su ooteca a donde
valla entre los
queliceros.

Anexo 25. Adulto de Cupiennius salei

Donde se encuentra:
son arafias errantes en
el dia se encuentran en
las parte baja de del
pseudotallo.

No presenta peligro
para los humanos,
pero este género se
puede confundir con el
Phoneutria y este si es
Venenoso.

Sus huevos no
representan un dafio al
cultivo porque ella
siempre arrastra su
ooteca donde valla.

No es muy comin que
suba al racimo por lo
cual no representa una
amenaza.




Anexo 26. Adulto de Metaphidippus sp

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos si
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en las primeras manos
del racimo.

Y son de habito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.

Anexo 27. Adulto de Theridion sp

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
se encuentra en el
envés de las hojas y en
las primeras manos del
racimo, y es un buen
controlador en &caros
de las hojas.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos no
representan un peligro
en el cultivo ya que
siempre camina con su
ooteca arrastrandola.
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Anexo 28. Adulto de Modisimus sp

Anexo 29. Adulto de Verrucosa sp

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
se encuentra en lo que
es el rea de bodegas,
adaptadas muy bien a
habitos cercanos a
humanos.

No presenta peligro
para los humanos.
Presenta pastas largas
y muy delgadas, lo que
las hace muy flexibles.

Sus huevos no
representan un peligro
ya que solo se
encuentra en el area de
empadora.

Donde se encuentra:
se encuentra en partes
altas de la planta en sus
redes orbiculares.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos no
representan un dafio al
fruto ya que oviposita
en el envés de las
hojas.

Y son de habito
nocturno y se alimenta
de todo lo que cae a sus
redes.
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Anexo 30. Adulto de Familia Theraphosidae

Anexo 31. Adulto de Lyssomanes spp.

Donde se encuentra:
se encuentra en el
suelo 'y construyen
nidos en la tierra
rodeados de seda muy
espesa lo que sirve de
proteccion y captura de
alimentos.

No presenta peligro
para los humanos, su
veneno no es muy
fuerte, y se ha
comparado como la
picadura de una abeja.

No representa un
peligro para el fruto ya
que su habitan es el
suelo.

Donde se encuentra:
Esta especie de arafia
es de la familia
Salticidae por lo cual
no tienen un lugar fijo
debido a su facilidad
de saltar.

No presenta peligro
para los humanos.

Sus huevos no
representan un dafio al
fruto ya que su
oviposicion la hace en
el envés de las hojas y
deposita sus huevos de
forma separada.

Y son de habito
diurnos y habitan en
lugares donde hay
buena luz solar.
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Anexo 32. Adulto de Heteropoda sp Juvenil

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo entre las
bases de las hojas.

No presenta peligro
para los humanos, solo
y suelen habitar mucho
en las casas de los
humanos.

No  representa un
peligro para el fruto ya
que siempre camina
con su ooteca a donde
valla entre los
queliceros.

Anexo 33.

"’r‘u L

Adulto de Heteropoda sp Juvenil.

Donde se encuentra:
se encuentra en las
partes baja del
pseudotallo entre las
bases de las hojas.

No presenta peligro
para los humanos, solo
y suelen habitar mucho
en las casas de los
humanos.

No representa un
peligro para el fruto ya
que siempre camina
con su ooteca a donde
valla entre los
queliceros.
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Anexo 34. Identificacion de huevos de arafias encontrados en la zona de Barimasa
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Figuras 1-18 huevos de arafias de la zona de Barimasa= 1. Ctenus sp en el

pseudotallo. 2. Pelegrina sp. 3. Ischnothele sp. 4. Gasteracantha cancriformis. 5.
Familia: Uloboridae. 6. Metaphidippus sp. 7. Familia Sparassidae. 8. Heteropoda sp.
9. Familia Salticiadae. 10. Familia: Theridiidae. ~ 11. Theridion sp.  12. Thiodina
puerpera 13. Ctenus sp en el racimo.  14. Cupiennius salei 15. Meriola sp 16. Cupiennius
salei. 17.Lissomanes sp. 18. Heteropoda sp
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Anexo 35. Evaluacién de PCMS en vida verde del banano

Agua a Agua a
presion + presion + | Agua a presiona + | Agua a presion +
3000 ppm de | 3000 ppm de 6 g deirex 6 g deirex TOTA
Testigo cloro5 cloro 10 agroindustrial/litr | agroindustrial/litr L
Tratamiento minutos minutos o0 de agua, 5 min o de agua, 5 min
antes de antes de antes de proceso | antes de proceso
proceso proceso
TIR | TIR| T2R | T2R | T3R | T3R T4R1 T4R3 T5R1 T5R3
1 3 1 3 1 3
N° de Empacadora
Hongos de corona 1 | 2
,% Dedo Corto
§ Bajo Calibre
E Sobre Calibre
o | « [Corona | | | 1 5
% Punta I I 2
8 Empagque Brusco | [ | I 4
> Golpe de campo | 1
Corona | | 2
Punta
N
& | Hoja
'<T: Animal
I S
O | Insecto
Cicatriz de crecimiento
acumulados 111 | | 6
- g Nuevo
- Viejo | | 1111 1 1111 11 | | 19
Dedo Rajado | 1
o Pedunculo Quebrado
Mutilado
8 Malformado
£ [ Residuos Quim/otros
>10
Mancha de Madurez
Corte de cuchillo 1
otros
o] Gajos de 4 dedos 1
" Gajos inaceptables 3 7 3 4 5 2 5 5 3 5 42
5 Total de gajos 17 15 15 16 16 16 18 17 16 16 16.2
a | CALIDAD P.C.M.S
% 8 53 80 75 69 87 72 71 81 69 73.9
67.5 775 78 715 75
CALIDAD FINAL
Calibracién Minima 42 40 42 42 42 39 41 41 42 40 41.1
|
é Calibraciéon Maxima 48 44 46 48 48 46 49 46 A7 47 46.9
0_ Longitud Minima 825 | 85 9.6 8.5 8.5 7.75 8.25 8.25 8.25 8.25 8.41
w
z Longitud Maxima 10 10.5 10 11 11 11 10.5 10 10 10.5 10.45
Dedos Caja 105 102 97 101 95 105 101 111 107 100 102.4
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Anexo 36. Evaluacion de PCMS en vida amarilla del banano

Agua a presion + | Agua a presion + Aguaapr§35|0n+ Aguaapr_e5|0n+
6 g de irex 6 g de irex
. 3000 ppm de cloro | 3000 ppm de cloro - S B S To
. Testigo - ; agroindustrial/litr | agroindustrial/litr
Tratamient 5 minutos antes de | 10 minutos antes - - tal
o de agua, 5 min | odeagua, 10 min
o} proceso de proceso
antes de proceso antes de proceso
R{TL|T1|T1|T2|T2|T2|T2|T3|T3|T3|T3|T4|T4|T4|T4|T5|T5|T5|T5
1| R2|R3|R4|R1|R2|R3|R4|R1|R2|R3|R4|R1|R2|R3|R4|R1|R2|R3|R4
% Dedo Corto
?,
<| Bajo Calibre
2 sobre
|<E Calibre
o Corona | 11 I:I 11 | | 1 | 15
ﬁ Punta [ T | T 6
| Empaque
8 Brusco ! ! 2
> Golpe de | I HEEE mel 1 I I 13
campo
| Corona | | 2
| Punta 1 1
'<T: Cicatriz de
— | € crecimiento
O
acumulados | | 11 | 11 11 | | 11
3| Nuevo 1 1 2
ﬁ Viejo | | | | 11 11 | 1 |11
Friccion
- <§(transp0rte
| caja 11 11 | 1 11| 10
3] sol
Bolsa
@) Residuos
Quim/otros
Mancha de
2 Madurez
5| Corte de
> | 9| cuchillo : 1
otros
Gajos de 4 T
dedos
o Gajos
Uinaceptables326761341243658232533.8
S| Total de 1 16.
8 gajos 7 16 | 15| 17| 15|16 |16 |16 |16 |16 | 16 | 17|18 |16 |17 | 15|16 | 17 | 16 | 15 15
CALIDAD 8 76.
PCMS 3 87 1625960 |94 |81 |75(94 |87 |75|83]|67|69|53|87]|81|88]|69]|80 7
72.75 77.5 84.75 69 79.5
CALIDAD FINAL
Calibracion | 4 1 45 | 4o | 4o | 42 |40 | 40 | 42 | 42 | 42 | 40 | 43 | 41| 41|40 | 41| 42| 40|42 |41 |4
Minima 0 15
Calibracion | 4\ yq | 4q | 45 | 47 |46 | 47 | 48 | 47 | 46 | 47 | 48 | 47 | 45 | 45 | 46 | 48 | 46 | 45 | 48 | 4
3:, Méxima 6 45
. 8.
o
G |Longitid 51 g 1821 g lg5ig6 85| 9 |85(82|82| g |g5|82|82)85(82| 5| g |g5]83
w Minima 5 5 5 5 5 5 5
zZ
= | Longitud 1 | 10. | 10. 10. 10. | 10. 10. 10. 10. | 10.
Méxima ols 5 9.5 5 10 (11|11 ] 11 5 5 10 | 10 5 10 5 10| 9 | 10 5 | 27
Dedos Caja | 'y | 103 | 101 [ 116 | 96 {100 | 100 | 94 | 93 {100 | 95 | 94 | 101|105 | 111 | 93 [ 107 |112| 98 | 93 01%
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