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RESUMEN

El trabajo profesional supervisado se realizo entre los meses de octubre y diciembre del 2015,
en los invernaderos de la Exportadora del Atlantico de Corporacion DINANT, ubicada en
San Sebastian, Comayagua. El objetivo del trabajo fue brindar un adecuado manejo de los
principales problemas fitosanitarios en el cultivo de chile dulce de colores, Las principales
actividades realizadas fueron: muestreos de plagas y enfermedades cuyos porcentajes
méaximos de infestacion e incidencia encontrados fueron: trips (27%), Acaro rojo (15%) y
Fusarium (14%) y mildiu (3%), seguidamente se realizaron labores de aplicacion de
agroquimicos para controlar los problemas fitosanitarios, algunos ingredientes activos
utilizados para el control de plagas insectiles fueron: Imidacloprid (120 g/ha), Zeta
Cipermetrina (144 g/ha), Spinosad (60 g/ha), y para el control de enfermedades se utilizaron:
Pyraclostrobin (102.4 g/ha), Chlorothalonil (1296 g/ha), Melaleuca alternifolia (3 Its de prod.
comercial /ha). Las plagas y enfermedades que se presentaron con mayor frecuencia fueron:
mosca blanca (Bemisia tabaci), trips (Frankliniella occidentalis), gusano del fruto
(Spodoptera spp), acaro rojo (Tetranychus urticae) y acaro blanco (Polyphagotarsonemus
latus) y entre las enfermedades: La marchitez vascular (Fusarium oxysporum), Cercospora
(Cercospora capsici), mildeu polvoso (Leveillula taurica), tizon (Phytophtora capsici),
mancha bacteriana (Xanthomona spp) y pudricion suave (Erwinia carotovora). Al efectuar un
andlisis sobre el grado de control realizado contra trips por productos de origen quimico sobre
plagas y enfermedades, se determind que Imidacloprid realiza el mejor control (97.8%) en
comparacion a Spinosad (27.8%). Contra acaro arafia (Tetranychus urticae) se evaluaron tres
dosis del producto Cinnalys (extracto de canela) y la mejor dosis 7 ml de P.C/l de agua
(84.1%). Ademas se implement6 el control etoldgico para disminuir la incidencia de trips
(Frankliniella occidentalis) utilizando trampas azules, ademéas se participd en otras
actividades de manejo del cultivo. Durante la realizacion del trabajo se adquirié
conocimientos sobre el manejo de los principales problemas fitosanitarios y sobre el manejo
del cultivo, los cuales fueron indispensables para fortalecer algunas debilidades. Los
procedimientos de fitoproteccion son muy eficientes y favorecen los rendimientos en la
produccion. Se recomienda a Dinant, continuar realizando las labores de muestreo en forma
continua para efectuar oportunamente la fitoproteccion en los lotes que lo ameriten con el fin
de seguir manteniendo la calidad de sus productos.

Palabras claves: control, plagas insectiles, enfermedades, problemas fitosanitarios, chile de
colores



I INTRODUCCION

El chile (Capsicum annum) es una hortaliza de suma importancia desde el punto de vista
econdmico, la produccion se realiza en gran parte del territorio nacional, principalmente en
los valles. La corporacion Dinant implementd el uso de invernaderos, obteniendo mayor
produccién en una menor area. Pero aun con el uso de invernaderos la presencia de
problemas fitosanitarios no han dejado de existir y esto afecta en gran parte la calidad del
producto y por esto la importancia en llevar un buen manejo de los problemas fitosanitarios

presentes en dicha empresa.

El cultivo del pimiento (Capsicum annum) es afectado por multiples plagas cuyos dafios
constituyen el principal obstaculo para su desarrollo, tanto en condiciones tropicales como
templadas. Entre las plagas que afectan al cultivo de chile se encuentran la mosca blanca, el

trips, el acaro arafia, acaro blanco (Miranda et al 2009).

Las enfermedades mas comunes son; Xanthomonas campestres (marcha bacteriana), Botrytis
cinerea (podredumbre gris), Pseudomonas solanacearum (marchitez bacteriana), Cercospora
capsici (Cercospora), Leveillula taurica (Mildiu polvoso), Fusarium oxysporum (Marchitez

vascular) y Erwinia carotovora (Pudricion suave).

Debido a la constante presencia de los problemas fitosanitarios se ve afectada la
productividad en invernaderos del chile de colores en la empresa Exportadora del Atlantico y
a través del manejo adecuado de los problemas fitosanitarios, se puede reducir el dafio de las
plagas y enfermedades, asi como la aplicacion de agroquimicos; obteniendo un producto de
mejor calidad y una mejor proteccion ambiental y esa fue precisamente la finalidad del

presente trabajo.



I OBJETIVOS

2.1  Objetivo General

Participar en todas las actividades que se realizan para controlar las plagas y enfermedades

mas comunes que se presentan en el cultivo de chile dulce bajo condiciones de invernadero.

2.2  Objetivos Especificos

> ldentificar las distintas plagas y enfermedades presentes.

» Conocer los niveles de dafio economico (N.D.E) de las plagas y enfermedades mas

importantes.

> Establecer procedimientos de muestreo para determinar la presencia o no de problemas

fitosanitarios.

» Adquirir conocimientos, sobre las diferentes actividades agricolas que se implementan en

el cultivo de chile en invernadero.

> Diferenciar los métodos de control que se utilizan para evitar o reducir el dafio de plagas

y enfermedades de chile en invernadero.



i REVISION DE LITERATURA

3.1 Generalidades del cultivo

El chile es originario de Bolivia y Pert. En el siglo XVI ya se habia difundido su cultivo en
Espafia, desde donde se distribuyo al resto de Europa y del mundo con la colaboracion, de los

portugueses, su introduccion en Europa supuso un avance culinario (CATIE 1993).

El origen del Capsicum asi como su domesticacion se le atribuye a el Nuevo Mundo por
investigaciones botanicas ya que en ninguna otra parte del Mundo existen evidencias antes de
la llegada de los espafioles a estas tierras, y es conocido como chilli (palabra nahuatl)

modificandolo a chile por los espafioles 0 como pimiento, en otros lugares (FAO 2008).

3.2 Descripcion botanica del chile

Pertenece a la familia de las solanacea, pero existe una gran diversidad taxonomica, siendo
Capsicum annum. Es el mas extendido, para referirse a la especie a la que pertenecen la
mayoria de las plantas cultivadas. Es una planta anual herbacea que llega a ser vivaz en
condiciones adecuadas. Tiene un sistema radicular pivotante muy desarrollado, que produce
numerosas raices adventicias. El tallo erecto y de crecimiento limitado, al final del ciclo se
lignifica. Las hojas tienen largo peciolo, y son enteras y lampifias. Las flores se auto fecundan
y aparecen aisladas en las axilas de las hojas. El fruto consiste en una baya de tamafio, forma

y color distintos, segun la variedad y la época de recoleccion (Oceano 2008).



3.3  Importancia del chile

A nivel mundial el cultivo de hortalizas es una actividad importante por sus bondades que
presta para la alimentacion humana dentro de esta gama de hortalizas tenemos al chile o
pimiento, sus frutos se pueden consumir verdes como también maduros. A nivel mundial este
cultivo constituye un alimento muy importante por su alto contenido de vitaminas A y C,

vitales para la subsistencia de la poblacién humana (INFOAGRO s. f.).

El chile dulce es de las hortalizas de mayor demanda en Honduras, su produccion se limita a
la temporada seca, por lo cual en la época de lluvia no hay produccion y se recurre a las
importaciones procedentes de Guatemala. La alternativa para producir en la época méas
critica (época lluviosa) es utilizando un sistema de siembra protegido, ya sea en tuneles o

preferiblemente en invernaderos y casas malla (FHIA 2004).

3.4  Cultivo de chile bajo invernaderos en Honduras

En el valle de Comayagua, Honduras, la produccion de chile de colores bajo condiciones
protegidas, tanto en invernaderos como en mallas, se ha convertido en una importante
actividad de produccién de algunas empresas agroexportadoras. EI manejo agronémico del
cultivo en este sistema de produccion se basa por lo general en experiencias generadas por la

FHIA, por los mismos productores o por experiencias obtenidas en otros paises (FHIA 2009).

3.5 Problemas fitosanitarios

Los problemas fitosanitarios constituyen uno de los elementos limitantes dentro de la
produccién de cualquier cultivo. De aqui que su control, sea un factor a tener presente desde
la siembra o trasplante hasta la cosecha. Sin embargo muchas veces al no tener un adecuado
conocimiento de los posibles insectos y patologias asociadas a las distintas especies, y el no
saber distinguir claramente los dafios que producen distintos hongos, bacterias, virus y plagas

en las plantas, nos lleva a aplicar medidas de control inapropiadas (Sandoval 2004).



3.5.1 Principales plagas

En cada fase de su desarrollo, el chile es susceptible al dafio de los insectos y acaros. Las
especies mas perjudiciales son: los insectos que causan dafios directamente al fruto y las

especies trasmisoras de virus (CATIE 1993). En el cuadro 1. Se describen las principales

plagas insectiles.

Cuadro 1 Principales plagas del cultivo de chile.
Nombre comun Nombre cientifico Familia Orden
Mosca blanca | Bemisia tabaci Aleyrodidae | Homoptera

Acaro blanco

Polyphagotarsonemus

Tarsonemidae

Prostigmatas

latus
Acaro rojo Tetranychus urticae | Tetranychidae | Prostigmatas
Minador Liriomyza sativae Agromyzidae | Diptera
Pulgones Aphis spp Aphididae Homoptera
Picudo del - o
_ Anthonomus eugenii | Curculionidae | colegptera
chile
Thrips Frankliniella Thripidae Thysanoptera
Gusano del _ )
Spodoptera spp Noctuidae Lepiddptera
fruto
Cortador Agrotis spp. Noctuidae Lepiddptera

Fuente: (CATIE 1993)

3.5.2 Principales enfermedades

Las enfermedades fungosas y bacterianas del chile en general se encuentran ampliamente
diseminadas en América Central; entre las mas importantes estan, los sefialados en el cuadro
2.


http://www.ecured.cu/index.php?title=Prostigmatas&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php?title=Prostigmatas&action=edit&redlink=1

Cuadro 2 Principales enfermedades del cultivo de chile

Nombre comun

Agente casual

Mal de talluelo

Phythium spp, Rhizoctonia spp, Sclerotinia spp.
Fusarium spp.

Mildeu polvoso

Leveillula taurica

Cercospora

Cercospora capsici

Alternaria

Alternaria spp

Mancha bacteriana

Xanthomona spp.

Pudricion suave

Erwinia carotovora

Marchitez bacteriana

Pseudomonas solanacearum = Ralstonia

solanacearum

Moho blanco del tallo.

Sclerotium rolfsii

Marchitez Vascular

Fusarium oxysporum

Tizon tardio

Phytophthora infestans

Fuente: CENTA s.f.

3.6  Hojas de muestreo

La presencia de plagas en los cultivos varia de una region a otra, de acuerdo a las condiciones
agro-ecoldgicas que existen en la zona. Por tal motivo, muchos formatos que han sido
creados por especialistas en entomologia, no se adaptan en su totalidad para la toma de datos,
por lo que se hace necesario que el técnico cree una nueva hoja de muestreo o modifique

formatos ya existentes (INATEC 2003).

Hay que considerar algunos elementos muy importantes al crear una hoja de muestreo, estos

elementos son los siguientes:
1. Datos generales

2. Datos del cultivo

3. Datos de insectos plagas y controladores naturales

4. Datos de enfermedades




El intervalo de tiempo entre un muestreo y otro depende del cultivo y de la bio-ecologia de la
plaga que esta atacando. De aquella plaga que tienen un ciclo de vida corto es necesario estar
muestreando sus poblaciones frecuentemente (al menos tres veces por semana). Sin embargo,
de manera general podemos estar haciendo muestreo en el cultivo dos veces por semana
(INATEC 2003).

Es importante ir anotando estos datos de muestreo en una hoja de registro que nos permita ver
las fluctuaciones de las poblaciones de plagas y el desarrollo del cultivo, de acuerdo a los

tratamientos o decisiones tomadas y verificar la efectividad de estas (INATEC 2003).

3.7 Umbral de aplicacidn y nivel de dafio econémico.

El nivel de dafio econdmico sirve para evitar la disminucion de las ganancias del cultivo y el
umbral econdémico para evitar que se llegue al nivel de dafio econémico (preventivo).
(INATEC 2003).

3.7.1 Umbral de aplicacion.

Es la densidad de poblacién de una plaga que debe ser controlada para evitar o prevenir que

se acerque al nivel de dafio econdmico (SENASA 2012).

Es la densidad poblacional de la plaga donde el productor debe iniciar la accion del control
para evitar que la poblacion sobrepase el nivel de dafio econdmico en el futuro. Esto es dificil
de estimar, porque depende de la dindmica poblacional de la plaga (INATEC 2003).

El umbral econdémico (UE) representa el nivel poblacional por encima del cual es necesario
tomar una medida de control. Para obtener una mejor precisién, este umbral deberia
establecerse para cada cultivar, dado que la susceptibilidad de las plantas varia de un cultivar
a otro. De esta manera, el UE esta en funcion del valor del cultivo y costo del control de la
plaga (Vivas 2010).



Cuadro 3 Umbrales econémicos de las principales plagas de chile.

Unidad de ; -
Plaga Nivel de decision
muestreo
Cortador (Agrotis spp.) 10 Plantas 2 plantas cortadas.
Minador de la hoja (Liriomyza sativae) 40 plantas 40 hojas lesionadas
Afidos (Myzus persicae) 40 plantas | 5 plantas con colonias de afidos
Picudo (Anthonomus eugenii) 40 frutos 2 insectos
Gusano soldado (Spodoptera spp.) 40 frutos 5 larvas

Fuente: INATEC 2003.

3.7.2 Nivel de dafio econdmico

Es la densidad poblacional de la plaga en la cual el costo del control coincide con el beneficio
econodmico esperado del mismo. El control salva una parte del rendimiento, el cual se hubiera
perdido si no se hubiese implementado. Es decir, la aplicacion del fitosanitario esta en

relacion directa con el dafio econdmico que pueda causar esta plaga (SENASA 2012).



v MATERIALES Y METODO.

4.1  Lugar de desarrollo de la préctica

Los invernaderos de la exportadora del Atlantico se encuentran en el municipio de San
Sebastian, Comayagua el cual esta ubicado a 30 km del municipio de Comayagua, en la

carretera hacia El Salvador, en este sitio se registran temperaturas que oscilan entre 18 y 30

°C, el relieve es un valle que presenta buenas condiciones para la produccion de hortalizas.

4.2  Materiales y equipo.

Para realizar el trabajo profesional supervisado se utilizaron diferentes materiales: Libreta,
lapiz, lupa, camara, cinta métrica calculadora, equipo de proteccion, bombas de mochila
manual, bombas estacionarias, formato de toma datos, medidor de pH, vehiculo y plantacion
de chile.



4.3 Método

La metodologia utilizada fue la implementada por la institucion como ser:

e Deteccion de problemas fitosanitarios, se realiza con hojas de muestreo para plagas y
enfermedades.

La tomada de datos se realizaba en tamafio de muestra de aproximadamente 1200 plantas/ha.

Para las cuales se verificaba en las flores la presencia de adultos y ninfas de trips y se

contabilizaban los vivos y muertos, se movia la planta para determinar si se encontraba

adultos de mosca blanca y se revisaban las hojas con una lupa para verificar la presencia de

acaros adultos y juveniles.

Para la deteccion de enfermedades se revisaban las plantas donde se observaba un dafio, en la
cual se verificaba las hojas, tallos y frutos asi para determinar qué patdgeno estaba causando
la enfermedad y asi definir el agroguimico que se debia aplicar para controlar dicha

enfermedad.

e Las préacticas de control se realizaran utilizando el método recomendado por dicha empresa
como la utilizacién del producto y dosis indicada para cada problema fitosanitario.

Los controles se realizaban con agroquimicos con las dosis ya estimadas por la empresa.

4.4 Actividades realizadas.

4.4.1 Supervision de aplicaciones

Durante la supervisién en la aplicacion de insecticidas, fungicidas, bactericidas y acaricidas.
Se observaba que la mezcla de los productos fuera la adecuada, los volumen de agua
utilizados por area, la dosis la correcta para el area a aplicar, que la cobertura del producto
fuera la adecuada, asi como la presion de la bomba fuera la recomendada, el uso del equipo

de proteccion por las personas encargadas de realizar las labores de Fito proteccion.

10



4.4.2 Agroquimicos utilizados para el control de plagas insectiles

Cuadro 4. Productos utilizados para el control de plagas.

comeroial | Adtivo | Plgaauecontrola | 25T | i,
Plural OD Imidacloprid Mosca Blanca, Pulgones 0.6 |
Mustang Max | Zeta Cipermetrina | Mosca Blanca, trips 0.4 I
Oberon Spiromesifen Acaro, Mosca blanca 0.5 I
Spintor Spinosad Trips, Gusano 0.3 I
Rescate Acetamiprid Mosca blanca, trips 0.375 Kg
Punto Imidacloprid mosca blanca, trips, pulgones [0.5 Kg
Avaunt Indoxacarb Lepiddpteros 0.1 Kg
Swat Chlorpyrifos Picudo, lepidopteros 0.67 Kg
Protex Aceite vegetal Mosca blanca 3 |
Kilate Bifenthrin mosca blanca 0.4 I
Preza Cyazipir mosca blanca, trips, gusano [0.5 I
Applaud Tiodiazina Mosca Blanca 1 I
Thiovit Azufre Acaro 2 Kg
Supermectin | Abamectina Acaro 0.5 I
Verimark Cyantraniliprole [ Gusano, mosca blanca 0.2 I
Cinnalys Estracto de canela | Acaros blanco y arafia 4 I

4.4.3 Acompafiamiento en el muestreo de plagas y enfermedades.

Se realizaban un muestreo completamente al azar donde se tomaban muestras en un
aproximado de 1200 plantas por ha para identificar la presencia 0 no de plagas y
enfermedades en cultivo de chile en las cuales se encontraban adultos de mosca blanca (Ver
anexo 7), trips (ver anexo 8), acaro rojo y acaro blanco, en los tallos se observan dafios por
Fusarium (ver anexo 5), en hojas dafio por Cercospora capsici (ver anexo 6) y en frutos
Erwinia carotovora (ver anexo 9) , el area muestreada por dia era de 10 ha. Para esta
actividad existian dos personas capacitadas en la identificacion de plagas y enfermedades

encargadas de realizar los muestreos, estos se realizaban en horas de la mafiana.
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4.4.4 Agroquimicos utilizados para el control de enfermedades

Cuadro 5. Productos utilizados para el control de enfermedades.

Nombre . . Dosis de UND.

comercial Ingrediente Activo Control P C/ha I\/(Ije;il
Bellis Pyraclostrobin Mildiu, Botritys, Fusarium | 0.8 KG
Knight Chlorothalonil Antracnosis, Fusarium 1.5 Its
Foraxil Metalaxil Phythium, Fusarium, tizon [0.45 Its
Equation Pro | Cimoxanil Mildiu, Alternaria, 0.4 KG
Mimocten Mimosa Tenuiflora Mal del tallo, mildiu. 3 Its
Cabrio Team [ Dimethomorph, Tizon tardio 1.5 KG
Flint Trifloxystrobin mildiu polvoso, fusarium 0.25 KG
Timorex Melaleuca alternifolia Mildeu polvoso 3 Its
Acrobat MZ | Dimethomorph, Mancoceb | Tizon tardio 2 KG
Trichozam | Trichoderma harzianum Fusarium, pythium, 0.24 KG
Master Cop |sulfato de cobre Cercospora, antracnosis 0.75 Its
Rally Myclobutanil mildiu, cercospora, fusarium (0.1 KG
kocide oxicloruro de cobre xanthomonas 1.7 kg

4.4.5 Velocidad de aplicacion.

Con el fin de determinar tiempo que tarda un fumigador en recorrer asperjando una distancia

de 90 m, se utiliz6 una bomba estacionaria para esta prueba (parihuela). Se realizaron cinco

mediciones de las cuales se sacé un promedio del tiempo. Esto con el objetivo de optimizar

de aplicacion, asi como la cobertura del producto aplicado, sobre la planta. EI promedio de

tiempo que se obtuvo fue de 56 seg. Se calculd la velocidad de aplicacion a través de la

siguiente formula, resultando un promedio de 5.79 km/h

_90m
- 56seg.

seg

m
=1.61—=1.61

m
—x3.6 =5.79 km/h
seg
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4.4.6 Planificacion de aplicaciones

Esta actividad se realizé conforme a los datos recolectados en los muestreos, que consistia en
identificar los invernaderos con mayor incidencia de algin problema fitosanitario y asi
priorizar al momento de las aplicaciones, también se definia el o los productos a utilizar, y
rotar, asi como también la dosis, y el intervalo entre aplicaciones de cada producto para evitar
la resistencia a dichos agroquimicos por parte de las diferente plagas y enfermedades
presentes en el cultivo de chile.

4.4.7 Evaluacidn de insecticidas.

Se realizaron evaluaciones de cuatro insecticidas para medir el porcentaje de control. Las
evaluaciones se hicieron en zonas donde se encontraba presente la plaga y se seleccionaban
12 plantas continuas donde se contabilizo todas las flores y los trips existentes por producto a
evaluar, se efectuaba la aplicacion del producto y al transcurrir 24 horas se procedia a medir
el control de cada insecticida evaluados, luego se realiz6 un nuevo conteo donde se contaban
trips vivos y muertos y por regla de tres se determiné el porcentaje de mortalidad. Como se
puede observar en la figura 1 y anexo el insecticida con mayor control fue el Plural 20 OD
seguido del Mustang max 12 EC y luego el Preza 10 OD, el insecticida con menor control fue
el Spintor esto debido a una posible resistencia del trips a este producto debido al uso

continuo.

100 - 97.8

90 - 81.05
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 ~
20 A
10 -

46.1

Porcentaje

27.8

Prural Iml/It de agua Mustang 1.75ml/lt de Preza 1.5ml/litro de  Spintor 2ml/lt de
agua agua agua

Insecticidas
Figura 1. Control de trips ejercido por cuatro insecticidas.
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4.4.8 Evaluacion de dosis de acaricida

Se realizaron evaluaciones de dosis del producto boténico Cinnalys (extracto de canela) para
medir el porcentaje de control de acaro arafia (tretranichus urticae) y se realizaron tres dosis
(5, 6, 7 ml de P.C/I de agua), como se puede observar en la figura 2 la dosis de 7 ml de P. C/I
de agua registro un mayor control. Las evaluaciones se realizaban en zonas donde se
encontraba presente el acaro y se seleccionaban 12 plantas por dosis a evaluar se efectuaba la
aplicacion del producto donde utilizando una lupa se contabilizo los acaros vivos y muertos
en todas las hojas de las 12 plantas y al transcurrir 24 horas se procedia a medir el control de

cada insecticida evaluado.

90 ~ 84.1

80 -
70.92

60 56.72

50 -

Porcentaje
S
o

30 -

20 -

5 6 7
Dosis ml de P. C/ litro de agua

Figura 2. Control de acaros ejercido por tres dosis de extracto de canela.

4.4.9 Medicion de area foliar.

Se tomaron 16 planta al azar a las cuales se les midio la altura con una cinta métrica (cm.),
esta actividad se realizo para determinar los volumenes de agua a utilizar en funcion de la
cantidad de area foliar, se hizo por cada invernadero al momento de realizar las aplicaciones.

4.4.10 Plagas y enfermedades mas frecuentes
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Las plagas que mayormente se presentaron durante el desarrollo de la practica se muestran en

el cuadro 6.

Cuadro 6. Plagas con mayor presencia durante el desarrollo de la practica.

Nombre comun Nombre cientifico Porcentaje
Thrips Frankliniella 27%
Acaro rojo Tetranychus urticae 15%
Mosca blanca Bemisia tabaci 5%
Acaro blanco Polyphagotarsonemus latus | 2%

Las enfermedades con mayor incidencia durante la practica se muestran en el cuadro 7.

Cuadro 7. Enfermedades con mayor incidencia durante la practica.

Nombre comun Porcentaje
Fusarium 14%
Mildeu polvoso 3%
Mancha bacteriana 2.5%
Cercospora 1.8%
Erwinia 1.1%

4.4.11 Manejo del cultivo de chile.

» Trasplante.
El trasplante se realizé a los 35 dias después de la siembra, colocando 6 plantas por salchicha

(anexo 11) la cual tiene una longitud de un metro por 0.20 m de ancho, esta contenia sustrato

de fibra de coco y se presiona con fuerza para evitar el acame.
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> Tutorado.

El tutorado se realiz6 a los 36 dias después del trasplante, se utilizo cabuya colocada de una
forma vertical se sujeta a la planta con un nudo para sostener la planta y sujeto al cable que se
encuentra arriba de la planta. El nudo de la cabuya no debe quedar ajustado porque puede
producir ahogamiento o lesiones en el tallo de la planta y pudiendo facilitar la entrada de

algunos microorganismos patdgenos que podrian afectar el rendimiento del cultivo.
> Poda de formacion
Se realiz0 a los 26 dias después de trasplante, a esta poda se le conoce como poda en “V” (ver

figura 3), consiste en dejar Gnicamente dos ramas por lo que se eligen las ramas con mayor

desarrollo fisiol6gico ya que estas ramas seran las mas productoras.

Figura 3. Poda de formacion “V”

» Poda de frutos.
Esta practica se realizd con el fin de obtener mejor calidad de los frutos para la cosecha, se

eliminan todos los frutos con malformaciones, dafiados por insectos, frutos con quemaduras y

los frutos pequefios.
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» Poda de hojas.

Se realiz6 a los 58 dias después del trasplante. Esta actividad consiste en eliminar todas las
hojas que se encuentren debajo de la “V” que forman las dos ramas principales de la planta,
con el fin de que el crecimiento de la planta sea mas acelerado y evitar que algunas plagas se

localicen en estas hojas (ver figura 4).

Figura 4. Poda de hoja
» Enguie.

Es una técnica por la cual se induce a la planta al crecimiento vertical que consiste en
levantar la planta y enredarla en cabuya el enguie se realiza varias veces durante el ciclo del
cultivo para evitar que las plantas se quiebren por el peso de los frutos. La cabuya se
enrollaba en las ramas que se seleccionaron como productoras, esta actividad se realizaba

aproximadamente cada 5 dias.

> Riego.

Esta actividad se realizé todos los dias por medio de un sistema de riego por goteo utilizando
para este fin los sistemas PRIVA y RITEC, por medio de los cuales se control6 la
conductividad eléctrica, el pH, se programd los turnos de riego y la cantidad de agua ofrecida
a las plantas.
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» Cosechay seleccion de frutas.

Esta actividad inicio a los 82 dias después del trasplante realizando el corte del chile que se
encuentre en el punto de madurez éptimo. La clasificacion se realiza con el fin de eliminar
los frutos sobre maduros, con quemaduras, frutos pequefos, frutos dafiados por plagas o

enfermedades.

4.4.12 Utilizacion de controladores biologicos.

Se utiliz6 controles bioldgicos como ser la chinche Orius insidiosus de los cuales se liberaban
40 frascos por ha, los frascos provenian de la escuela panamericana zamorano en los frascos
se encontraban chinches adultas y ninfas para que depreden los trips. Orius insidiosus. Es una

especie de insecto que pertenece a la familia Anthocoridae, de la orden hemiptera.

También se utilizd el Neoseiulus californicus que posee una alta capacidad de depredacion de
acaros del genero Tetranychus, alto poder reproductivo y tolerancia a elevadas temperaturas y
es ideal para la utilizacion en el control de acaros en invernadero. La dosis utilizada era de 40

frascos por ha.

4.4.13 Colocacion de trampas azules para trips.

Se realizo6 para bajar las poblaciones de trips y se colocaban 8 trampas por cama de 50 m de
largo por 1 m de ancho. Las trampas son plasticos de color azul, impregnados con un
producto quimico de nombre Biotac que es un pegamento, el cual era diluido con diésel a una
proporcion de 1 litro de Biotac por 1 litro de diésel, cada trampa tenia una medida de 20 cm

por 15 cm.

4.4.14 Inyeccion de productos via sistema de riego.

Esta actividad se realizo via sistema de riego donde se le suministraba a la planta algunos

productos sistémicos y otros que tuvieran efecto sobre el sustrato algunos de los productos
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que se aplicaron via riego fueron insecticidas como ser Verimark (0.4 It/ha), entre otros,
algunos fungicidas como trichoderma (3 It/ha) y algunos bioestimulantes, todos estos
productos eran diluidos en 50 litros de agua (ver figura 5). Esta labor se realizé con el fin de
mantener la planta sana y bien nutrida

..

=
)
L
Yo

2, &

7

Figura 5. Inyeccion de productos via sistema de riego

4.4.15 Manejo de otros cultivos

Se participd en el manejo agrondémico de los cultivos de melon, tomate cherry y pepino. Se
acomparfiaba en las labores de siembra, manejo de plagas y enfermedades, cosecha, en las
labores de riego con la preparacion de soluciones nutritivas, mediciones de pH vy
conductividad eléctrica de entrada y de salida, labores culturales como poda de hojas y poda
de brotes.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

> Durante las evaluaciones del efecto de los agroquimicos para el control de trips
(Frankliniella occidentalis) se comprobd que el insecticida Plural 20 OD, mostro
mejores resultados en comparacion a Spintor 12 SC, Mustang max 12 EC y Preza 10
OD. Demostrandonos que la plaga adquirio resistencia a Spintor 12 SC, debido a un

USO excesivo.

» En la identificacion de plagas y enfermedades en invernadero se encontraron las
siguientes: Mosca blanca (Bemisia tabaci), Trips (Frankliniella occidentalis), Acaro
arafia (Tetranychus urticae) y Acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus); sin
embargo las que mas prevalecieron fueron: Trips (Frankliniella occidentalis) y Acaro
arafia (Tetranychus urticae), para ello se usaron controles quimicos (Plural 20 OD,
Abamectina), etoldgicos (atrayentes de colores) y bioldgicos (Orius insidiosus,

Neoseiulus californicus).

» Mediante las inspecciones realizadas se procedidé a establecer procedimientos de
muestreo constantes con la finalidad de reducir la incidencia de plagas y
enfermedades, y asi poder lograr un mayor control de los principales problemas

fitosanitarios y obtener mejores rendimientos.

> Las diferentes actividades agricolas que realizaron en la empresa Exportadora del
Atlantico son muy eficientes, debido que tienen como finalidad atender las
necesidades del cultivo y mejorar la produccion.
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VI. CONCLUSIONES

» Durante el desarrollo de la practica se superviso, las labores de monitoreo y
control de las principales plagas y enfermedades en el cultivo de chile, bajo
invernadero y se pudieron corregir algunos problemas de aplicacion como ser
velocidad de aplicacion, mezcla correcta de los agroquimicos, asi como algunos
problemas en el monitoreo tales como orden al momento del monitoreo de los

principales problemas fitosanitarios.

» La plantacion de chile sufrié un fuerte ataque de trips, esto debido a que no
existia una rotacién de insecticidas y aparentemente este insecto creo resistencia
hacia el insecticida Spintor que se aplicé continua. Siendo su control muy dificil

de realizar ya que las poblaciones eran muy elevadas.

» El uso del control etologico para trips con la utilizacion de plastico de color azul
con su respectivo adherente proporciono una buena reduccion poblacional de

adultos de trips y se comprobo que el color azul tiene una excelente atraccion.

» El buen manejo de los principales problemas fitosanitarios es muy importante ya
que se ve reflejado en calidad del fruto exportable y en los rendimientos por
area, ya que al tener un excelente manejo de las plagas y enfermedades

disminuyen las pérdidas ocasionadas por el descarte de frutas dafiadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar una adecuada rotacion de agroquimicos, para evitar que las plagas adquieran

resistencia debido al uso excesivo de dichos productos.

Capacitar frecuentemente al personal encargado de las labores de fitoproteccion
acerca de tipos de muestreos, dafios de las principales plagas y signos de las

enfermedades mas comunes en el cultivo y como contrarrestarlas.

Los técnicos tienen que dedicar tiempo a revisar y verificar el comportamiento de las

plagas y enfermedades segun las condiciones climéticas que imperan en la zona.

Adoptar medidas por parte del personal que ayuden a disminuir las pérdidas por

dafios mecanicos al fruto y obtener mayores rendimientos.

El personal encargado de labores de fitoproteccion debe observar si hay necesidad de

reinspeccionar invernaderos en riesgo y tomar medidas de control.
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Anexo 1. Hoja de muestreo para plagas en el cultivo de chile
%’D,NANT MONITOREO DE PLAGAS EN EL CULTIVO DE CHILE DULCE
Lote Area N° de plantas
Fecha Tipo de Muestreo  |Al azar Variedad I
Encargado Estado Fenologico
N Plaga organo de la planta # de organos Estado del insecto Total
a muestrear Huevo | Sub-total | larva / Pupa| Sub-total | Adulto | Sub-total
1 Mosca blanca Hojas 40
2 Acaro blanco Hojas 40
3 Acaros rojo Hojas 40
4 Minador Hojas 40
5 Pulgon Hojas 40
6 Trips Hojas 40
7 Picudo del chile Fruto 40
8 Gallina ciega Raiz 5
9 Tortuguilla Hojas 40
10 Orugas del fruto Fruto 40
11 Cortador (Agrotis) Tallo 40
Palomo 2015
Anexo 2. Hoja de muestreo para enfermedades en el cultivo de chile
=pmwant MONITOREO DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE CHILE DULCE
Lote Area N° de plantas
Fecha Tipo de Muestreo Al azar Variedad
Encargado Estado Fenologico
NG Enfermedad Agente causal Organo de la planta |# de o_rganos afectados por Total
a muestrear sitio de muestreo
1 Mal de talluelo Phythium spp, Fusarium spp.|Tallo
2 Mildeu polvoso Leveillula taurica Hojas
3 Alternaria Alternaria spp. Hojas
4 cercospora Cercospora capsici Hojas
5 Mancha bacteriana Xanthomona spp. Hojas
6 Pudricion suave Erwinia carotovora Fruto
7 Marchitez bacteriana  |Pseudomona solanacearum |Raiz
8 Moho blanco del tallo. [Sclerotium rolfsii Tallo
9 Marchitez VVascular Fusarium oxysporum Tallo
10 Tizén Phytophtora capsici Fruto
11 Virosis Hojas
Palomo 2015
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Anexo 3.

Anexo 4.

Equipo utilizado para la aplicacién de agroquimicos.

Preparacion de caldo plaguicida
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Anexo 5.

Anexo 6.

Dafio por Fusarium spp.

Dafio por Cercospora capsici
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Anexo 7.

Anexo 8.

Adulto de mosca blanca encontrado.

Trips Frankliniella occidentalis en la flor de chile
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Anexo 9. Dafo por Erwinia sp.

Anexo 10. Resultados de control de trips por diferentes productos quimicos.

Plural 20 OD 0.6 I/ha Imidacloprid 97.8
Mustang max 12 EC | 1.05 I/ha Zeta Cipermetrina 81.05
Spintor 12 SC 1.2 Lts/Ha Spinosad 27.8
Preza 10 OD 0.9 Lts/Ha Cyazipir 46.1
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Anexo 11. Distribucidn de plantas por bolsa (salchicha)
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