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RESUMEN EJECUTIVO

La préctica profesional supervisada se realizo entre los meses de octubre y diciembre del
2015 en fincas de cafa que posee la empresa Azucarera Choluteca, y algunas fincas de
productores independientes. Los objetivos de este trabgo fue conocer las distintas
actividades fitosanitarias implementadas en cafia de azucar, determinar con criterio técnico
la calidad del mangjo fitosanitario del cultivo y documentar cada actividad para obtener un
registro. Entre las actividades en las que se participd se citan las siguientes: monitoreo y
control de rata en donde se encontré un grado de incidencia moderado del 10% y se control 6
mediante la aplicacion del rodenticida Racumin, no hubo incidencia del gusano barrenador
porque durante el periodo de la préctica se presentaron fuertes lluvias lo que influyo
negativamente sobre la plaga. En lotes de productores, €l grado de incidencia del salivazo
(Aeneolamia postica) y (Prosapia simulans)fue de 1 %, la raya roja (Pseudomonas
rubrilineas) en laempresa se presento en un 45 % de incidencia en semilleros, 25 % en cafia
de produccion y un 30 % de las plantaciones no fue afectada por esta enfermedad, con estos
resultados se considerd ladecision derealizar el tratamiento hidrotermico alasemillade cafia
para eliminar la bacteria (Pseudomonas rubrilineas) que ocasiona la raya roja, la variedad
CP-722086 fue la mas afectada por raya roja lo cua la empresa decidio €l cambio de esta
variedad susceptible al uso de una variedad resistente. La empresa debe continuar € control
de plagas insectiles, mediante uso de los hongos Metarhizium, Beauveriay € parasitoide de
Cotesia flavipes por ser una alternativa amigable con e medio ambiente, una mayor
supervision de las actividades, un equipo adecuado para las aplicaciones de agroguimicos.
Las malezas de mayor importancia que estan en la empresa son: gramineas, Rottboelia
cochinchinensis, Eleusine indica, Cynodon dactylon, las de hojas anchas. Cucumis melo,

Syngonium podophyllum, Heliotropium indicum y la cyperacea; Cyperus rotundus

Palabras claves. Salivazo (Aeneolamia postica), maezas, raya roja (Pseudomonas

rubrilineas), tratamiento hidrotermico, rata cafiera (Sgmodon hispidus).
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INTRODUCCION

En Honduras € cultivo de cafia de azlicar ha sido durante afios y contintia siendo uno de los
rubros més importantes del pais. Pese aque en afios anteriores el sector azucarero se havisto
afectado por diferentes factores, entre los que resaltan los bajos precios internacionales
debido al exceso de produccion de otros paises, derivados de un aumento en la competencia

de mercados regionales.

Segun datos estadisticos, en Honduras la industria azucarera estéa conformada por siete
ingenios y 10,000 familias de productores independiente, quienes cultivan 65,000 manzanas

de las que & 49% corresponde alosingeniosy e 51% alos productores (APAH, 2013).

Los ingenios que integran la industria azucarera en Honduras esta la Compafiia Azucarera
Hondurefia (CAHSA), Azucarera La Grecia (LA GRECIA), Azucareradel Norte, S.A de C.
V (AZUNOSA), la Azucarera Choluteca, S.A de C.V (ACHSA), Compafiia Azucarera Tres
Valles (TRES VALLES), AzucareraYojoa, SA de C.V (AYSA) y la Compafiia Azucarera
Chumbagua, SA (CHUMBAGUA) (APAH, 2013).

Existen diversos problemas fitosanitarios que afectan € rendimiento y calidad de la cafia de
azucar alo largo del ciclo de produccién, entre estos destacan barrenadores |epidopteros del
tallo. Los dafios y pérdidas provocadas por insectos dependen de la especie, region y otros
factores como los ambientales y de manejo del cultivo (APAH, 2013).

El trabgjo profesiona se realizd con e propdsito de obtener experiencia en e mango
fitosanitario del cultivo de cafa de azlcar, principalmente plagas, enfermedades y malezas
de mayor importancia econoémica que dafian €l cultivo, asi como contribuir con la azucarera
en la realizacion de actividades tendentes a reducir los dafios causados por las plagas y

enfermedades del cultivo.



. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Conocer las principales plagas, enfermedades y malezas del cultivo de cafia de azlcar,
asi como participar en las técnicas de control que estd implementando la Azucarera

Choluteca

2.2. Objetivos especificos

Conocer y participar en la gecucion de los diferentes programas de mangjo de

enfermedades utilizadas por azucarera Choluteca.

Conocer y gecutar métodos de prevencion y control de plagas de mayor importancia

econodmica, en € cultivo de caia de azlcar.

Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre el control de malezas en €l cultivo de

cana de azUcar.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Morfologia de |la cafia de aziicar

La cafia de azUcar es una gramineatropical, un pasto gigante emparentado con €l sorgo y el
maiz, en cuyo tallo se forma y acumula un jugo rico en sacarosa, compuesto que al ser
extraido y cristalizado en el ingenio seformael azlcar. La sacarosa es sintetizada por la cafia
con la energia tomada del sol durante la fotosintesis, constituye el cultivo de mayor
importancia desde € punto de vista de la produccion azucarera, ademas representa una
actividad productiva y posee varios subproductos, entre ellos la producciéon de energia
el éctricaderivadadela combustion de bagazo, alcohol de diferentes grados como carburantes
o farmacéutico (Diaz 2002).

3.2. Origen

La cafia de azUcar es nativa de las regiones subtropicales y tropicales del sudeste asiético.
Algjandro Magno lallevé de la India hacia Persia, mientras los &rabes la introdujeron en
Siria, Palestina, Arabiay Egipto, de donde se extendi6 por todo el continente africano y ala
Europa meridional. A finales del siglo XV Cristobal Colén lallevé alasislas del Caribe, de
ali fue llevada atoda Ameérica Tropical y Subtropical (Diaz 2002).

3.3. Problemas fitosanitarios de la cafla de azlicar

La palabra “fitosanitario” es un compuesto de la raiz griega “fito”, que significa planta o
vegetal, y la latina “sanitas” que significa salud.



3.3.1. Sintomatologiay control delas enfermedades del cultivo de cafia

Las enfermedades de |a cafia de azlicar constituyen uno de |os principal es factores negativos
parala produccién azucarera mundial, causadas principal mente por hongos, virus, bacterias
o nematodos las que en | as Ultimas décadas han crecido considerablemente debido a nimero
de organismos patdgenos y agentes etiologicos detectados sobre este cultivo y se han
extendido, deformanotable, |0os que existian con anterioridad de mayor importancia (Carrillo
1996).

a) Enfermedadesvirales

Las enfermedades virales son las mas letades para las plantas por la imposibilidad de
erradicarlas, ya que son micro-particulas de ADN que se incrustan en el genoma de las
plantas; por lo tanto, & Unico mecanismo de control es a través de |os agentes vectoriales.
Algunas enfermedades causadas por virus son las siguientes segun (Morales 2008).

» Mosaico dela caia

Esta enfermedad es causada por Sugarcane mosaic virus y se caracteriza por la disminucion
del nimero y tamarfio de los cloroplastos en ciertas areas de la hoja, dgjando otras sin dafio
aparente. Esto provocael caracteristico sintoma de mosaico con éreas verdes normal es sobre
un fondo de verde mas amarillento, con patrones que varian dependiendo de laraza de virus

delavariedad aveces de las temperatura 'y condiciones de crecimiento (Martin et al. 1961).

Sintomas del mosaico de la caia

A veces solo se observan franjas cloréticas escasas sobre verde normal, y en casos mas
comunes, las éreas clordticas predominan sobre €l verde normal, con intensidades y patrones



variables. El sintoma del mosaico puede 0 no estar asociado a la disminucion en €

crecimiento normal (Morales 2008).

M étodo de control

El método de control recomendado es € uso de variedades resistentes, se han observado que
algunas variedades presentan sintomas en estados jovenes pero sin mostrar disminucion en

el desarrollo por lo cua se consideran tolerantes (Morales 2008).

» Rayaclordtica

A pesar de las investigaciones llevadas a cabo por més de 80 afios en diversos paises, no ha
sido posible identificar €l agente causante de la raya clorética. La enfermedad presenta
algunas caracteristicas que indican que puede tratarse de un virus, pero nadie ha sido capaz
de confirmar |la causa de la enfermedad (CENICANA 1995).

Sintomas de raya clorética

Lamanifestacion principal de esta enfermedad es €l aparecimiento en las hojas de bandas de
color verde claro, de longitud variable, de bordes definidos que posteriormente se tornan en
bandas amarillentas de bordes irregulares y eventual mente ocurre necrosis, a veces atodo lo
largo de la banda. Las bandas son anchas entre 3 a 10 milimetros de bordes irregulares y a
veces ondulados. Las plantas enfermas manifiestan disminucion en € desarrollo, € cual es

evidente en lamenor altura de la plantay menor macollamiento (Carrillo 1996).



M étodo de control

El tratamiento hidrotermico de la semilla por inmersion en agua caliente a 50 °C por 30
minutos es efectivo por |o cual, el tratamiento aplicado para el mango del raquitismo de las
socas es mas que suficiente para controlar también laraya clorética. (CENICANA, 1995).

b) Enfermedades bacterianas

L as enfermedades bacterianas, son diseminadas através de material vegetativo contaminado,
el agente causal de esta enfermedad son | as Pseudomonas mediante procedi mientos de cortes
de material vegetativo con herramientas contaminadas, y a través de agentes vectoriales;
también son mecanismos de propagacion el agualluvia, € viento y e ser humano (Ventura
2007).

» Rayaroja

Esta enfermedad es provocada por Pseudomonas rubrilineans los sintomas son

principalmente rayado de la hoja que es de color rojo y pudricion del cogollo (Cruz 2012).

Sintomas derayaroja

Larayarojadela cafiade azUcar puede producir sintomas sobre las hojasy en €l dpice delos
tallos. Las infecciones en lalaminafoliar de las hojas causa € sintoma que da su nombre a
laenfermedad. Lasinfecciones se presentan como lineas de color rojo de diferenteintensidad,
dependiendo de s son recientes o vigjas, de bordes bien definidos y con una anchura de un
milimetro. Las lineas pueden ser cortas y largas pero en general son largas, a veces ocupan
longitud total dela hojay en ocasiones puede fusionarse formando bandas de tejido de color
rojo (Ramallo 2004).



Método de control derayaroja

El método de control es € uso de variedades resistentes, se ha observado que algunas
variedades muestran susceptibilidad en estados jévenes y resistencia a partir de 7 u 8 meses
de edad, con lo cua pueden recuperarse de los tallos perdidos por la infeccion, emitiendo
nuevos tallos (Martin et al 1961).

» Raquitismo delos entrenudos

Estaesunadelas enfermedades més dificiles de diagnosticar con certezaen el campo, debido
a que sus sintomas son poco claros y pueden confundirse con los producidos por agentes
abibticos (CENICANA 1995).

Sintomas del raquitismo de |os entrenudos

Esta enfermedad es causada por Leifsonia xyli, en las plantas que estan infectadas ocurre una
reduccion progresiva en la produccion de cafa através de cortes, cuyo efecto dio €l origen a
nombre de laenfermedad. Tal reduccion se debe a que en variedades susceptibles la bacteria

obstruye el xilema, por lo cual ocurre menor crecimiento (CENICANA 1995).

M étodo de control

El método de control mas usado es € tratamiento hidrotermico a los trozos de semilla. En
paises como Guatemala se evaluaron cinco tratamientos hidrotermicos y se encontré que los
mejores resultados se obtienen con inmersion de agua caliente a 51 °C por 10 minutos,
seguido por reposo atemperaturaambiente durante 12 horas'y finalmente inmersion en agua
caliente a 51 °C por una hora. Ademés del uso de semilla sana, € control del raquitismo de
los entrenudos debe incluir la eliminacion del patdgeno de la herramienta de corte y laboreo



de las plantaciones se hace uso de productos quimicos y para eso se han obtenido buenos
resultados con Vanodine (Polietoxietanol) a 1 % (Carrillo 1996).

> Escaldadurafoliar

Esta enfermedad es causada por Xanthomonas albilineans, siendo € sintoma caracteristico
guedael nombre aestaenfermedad eslamuerte del tejido foliar con aparienciade quemazon
en las puntas de las hojas, en cuyo caso estas se curvan hacia arriba o hacia abgjo. Sin
embargo la enfermedad presenta diferentes sintomas dependiendo de la fase o forma de la
enfermedad (Martin et al. 1961).

Sintomas de escaldadura foliar

Se presentaen dos fases, como ser lafase cronica; € sintoma caracteristico es la presencia
de lineas finas de 1 milimetro de ancho, de bordes bien definidos que se desarrollan en las
nervaduras secundarias de las hojas y que forman angulos cerrados con lanervadura central,
en lamayoria de |os casos son largas e iniciamente de color blanquecino a amarillento. Otro
sintomade lafase cronicaes el aparecimiento de brotes laterales, que se desarrollan de abgjo
hacia arriba, desde labase del tallo o desde la parte media del tallo (Carrillo 1996).

Lafase aguda cuando se presenta, los tallos pueden marchitarse de stbito y cambiar de color
normal a un color rojo oscuro y morir repentinamente sin haber presentado otros sintomas
(Carrillo 1996).

M étodo de control

Se recomienda uso de variedades resistentes. Algunas variedades con potencia alto de
produccion como CP-731547 y CP-721312 que han presentado infecciones limitadas

menores de cinco por ciento por escaldadurafoliar se siguen utilizando con éxito, aplicando

8



el tratamiento hidrotermico adecuado paraeliminar las infecciones, se recomiendainmersion
de los trozos de semilla en una corriente de agua a temperatura ambiente por 48 horas,

seguido de inmersién en agua a 51°C por una hora (Carrillo 1996).

¢) Enfermedadesfungosas

Los hongos son los causantes de la mayoria de las enfermedades en |as plantas, pues existe
una gran diversidad de especies. Debe resaltarse que tienen una gran capacidad pararesistir
en el tiempo ya que se protegen formando capsulas que les permiten sobrevivir en forma
latente (M orales 2008).

» Manchaamarilla

Esta enfermedad es causada por Mycovellosiella koepkei, y se manifiesta con manchas de
color amarillo sobre las hojas, entre 2 y 10 milimetros de diametro, de formairregular, que
al madurar pueden tomar coloraciones rojizas (Ovalle 1997).

Si se presentan condiciones adecuadas (principalmente alta humedad ambiental) el hongo
esporulaprincipalmente por el envésde lahoja, debido aeso aparece un crecimiento afel pado

de color blanquecino o grisaceo sucio (Ovalle 1997).

Sintomas de mancha amarilla

Los sintomas de esta enfermedad inician con un amarillamiento de la nervadura central de
las hojas que es evidente por el envés. Al inicio las hojas se manifiestan con un color amarillo
paido y después llega atomar una coloracion més profunda. En algunas variedades |a parte
del haz de la nervadura central toma una coloracion rosada o rojiza. Luego se observa un
secamiento de las puntas de las hojas y en variedades susceptible avanza hasta secar



completamente lahoja. Las plantas pueden mostrar o no efecto en € crecimiento (enanismo),
dependiendo de |a susceptibilidad de la variedad (CENICANA 1995).

M étodo de control

En los paises en los cual es la enfermedad ha ocasionado pérdidas en la produccién, el método
recomendado para el control es el uso de variedades resistentes (CENICANA 1995).

» Carbon dela cafa de azlicar

Esta enfermedad es causada por Sporisorium scitamineum y € sintoma caracteristico del
carbdn de la cafia de azlcar es una estructura en forma de 1atigo que se desarrollaen e apice
delostallos infestados. La estructura esta formada por un centro de apariencia corchosa, que
inicidlmente se encuentra recubierto por millones de esporas (Clamidosporas) que en
conjunto presentan una coloracion negra. Esa razon da el nombre comun de la enfermedad,

pues tiene apariencia que a romperse libera esporas (Ovalle 1997).

Sintomas ddl carbdn de | a cana de azUcar

Antes de la emergencia de los latigos, los tallos infectados pueden mostrar ateraciones y
verse mas delgados, aplanados en lugar de cilindros y las hojas de la planta infectada se
reduce en tamafio y anchura, tomando una posicion en la cua e angulo de insercion con €

tallo se reduce en una posicion mas vertical que e normal (Carrillo 1996).

M étodo de control

En paises como Guatemalay Colombia se han realizado investigaciones sobre a gin método
de control eficaz contra esta enfermedad, pero solo se halogrado llegar a usar é método que
es el uso de variedades resistentes a esta enfermedad (Carrillo 1996).
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d) Nematodosde la cafia de azUcar

La aparicion conjunta de los géneros Meloidogyne y Pratylenchus con alta gravedad,

complicael control de estos organismos en el campo.

Los sintomas de nematodos estan directamente vinculados a la formacion de focos que a
menudo confunden a los productores con problemas de estrés hidrico o deficiencia
nutricional (Miranda 2003).

Genero Pratylenchus

Los sintomas caracteristicos del genero Pratylenchus son clorosis, poco crecimiento de la
planta, lesiones en el sistema radical, reduccién de la produccién, destruccion de las raices
secundarias que han estado asociados con atas densidades poblacionales de varias especies
de estos nematodos en cultivos como cafia de azlcar en diferentes localidades de Costa Rica
(Miranda 2003).

Genero Meloidogyne

Los dafos ocasionados por € género Meloidogyne son especificos, en Panama se han
registrado reduccion en rendimientos, las plantas presentan un follaje clorético, talos
delgados y mas cortos, que se van marchitando facilmente durante los periodos de alta
transpiracion o de sequia, engrosamiento en el sistema radical y presencia de agallas o
nudosidades (Miranda 2003).

Control de nematodos

El mejor control de nematodos se obtiene con la aplicacion de Furadan 5G con dosis de 5
kg/ha o Temik 10G en dosis de 3.5 kg/ha. Con la aplicacién de estos nematicidas se han
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obtenido incrementos entre 14 y 81 por ciento en la produccion de cafia de azlcar (Miranda
2003).

3.3.2. Dafoy métodosde control de plagasinsectilesy ratas en cafia de azUcar

En Colombia se integra los métodos culturales, fisicos, etoldgicos, bioldgicos y quimicos,
con el propodsito de reducir las pérdidas econdmicas. En latoma de decisiones en la cual se
basa es la necesidad de conocer cuantos insectos causan tal cantidad de dafio y si este dafio
es significativo parainiciar la accion de control. Sin duda la evaluacién de una poblacién a
través del monitoreo debe Illevar a un proceso de toma de decisiones Barrenador del tallo
(Séenz y Alfaro 1999).

a) Barrenador del tallo

Las pérdidas en € rendimiento se atribuyen al menor peso y nimero detallos en € campo y
a la bagja recuperacion de la sacarosa durante la molienda. La pérdida de sacarosa esta4
relacionada con la reversion a otros compuestos como etanol, butanol y glicerina producto
de la fermentacion. La fermentacion asociada con la pudricion roja de la cafia es producida
por Colletotrichum spp, que inicia en las perforaciones hechas por Diatraea saccharalis
(Saenz y Alfaro 1999).

El dafio en tallos causado por Diatraea saccharalis es reportado por muchas compahias
azucareras en latinoamérica como uno de los principales problemas fitosanitarios y su
importancia radica en que causa dafio en tallos medianos hasta tallos de cosecha (Saenz y
Alfaro 1999).
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Sintomas causado por barrenador del tallo

Laslarvas cuando atacan las cafias nuevas o brotes, causan lamuerte de layema apical, cuyo
sintoma se conoce como “corazén muerto”. En cafia adulta, a més del dafio mencionado
anteriormente, ocurren perdidas de peso, brotacion lateral, enraizamiento aéreos, cafas
guebradas y entrenudos atrofiados. Ademas a través de estos orificios penetran hongos
(Fusarium moniforme y Colletotrichum falcatum) que ocasionan la “pudricion roja” lo que
determina disminucién en el rendimiento por la inversién de sacarosa, disminucién de la
pureza del jugo y problemas de contaminacion en el procesos de fermentacion alcohdlica.
Amas de la cafa de azUcar, existen otros hospederos para esta plaga como: maiz, arroz, sorgo

y varias especies de malezas gramineas (Mendoza 2004).

> Métodos de control

El mangjo integrado de los barrenadores se basa en |aimplementaci én de practi cas agrupadas
en tres fases; prevencion, deteccion y control. Para orientar las acciones de acciones
preventivas y de control es necesario llevar un registro de los niveles de infestacion en cada

lote de lafincatravés de las fases fenol bgicas del cultivo. (Salguero y Ortega 1999).

Control cultural

Estas medidas tienen como objetivo reducir las futuras infestaciones del barrenador, creando
un ambiente menos favorable para su desarrollo; cosecha en bloque, priorizacion del corte,
reduccion del intervalo entre corte y molienda, corte a ras de suelo, destruccion de rastrojos
de cafia, eliminacion de hospederos alternos, mejoramiento del drenaje de los lotes,

entresaque, semillalimpiaentre otras (Salguero y Ortega 1999).
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Control biologico

Este método de control en cafia de azUcar esta basado en la utilizacidn de enemigos naturales.
Se basa en la liberacién de la avispa Cotesia flavipes; es un parasitoide en su estado larval,
vive dentro del cuerpo del barrenador del tallo. La avispa hembra tiene capacidad de
encontrar a barrenador dentro del tallo y es atraida por € olor delaplaga. Y este muere alos
12 dias de estar parasitada. La liberacidn debe hacerse en horas frescas del dia. Seredlizalos
muestreos de la plaga, se hace liberacién de la avispa mientras nos introducimos al lotey 15
dias después podemos repetir laactividad con € fin delograr un mejor control de barrenador
del tallo (Mendoza 2004).

Control quimico

Consiste en realizar aplicaciones para controlar esta plaga consiste € uso de plaguicidas de
amplio espectro como es €l Karate y Jade, con € propdésito de controlar las larvas y adultos,
ademés evitar la eclosidon de huevos por contacto directo con el pulverizado, esta actividad
se hace en las horas masfrescadel diacon el objetivo de que esel momento que se encuentran
alimentandose de las plantas y asi tener mas eficienciaen el control de estaplaga (Mendoza
2004).

b) Salivazo

Aeneolamia postica y Prosapia simulans son las especies de importancia en € cultivo de
cafia de azUicar con e 96 por ciento de abundancia, es un insecto con aparato bucal picador-
chupador, que se dimentadel xilemade una gran variedad de gramineas neotropicalesy cuya
infestacion en cafa de azUcar se repite cada afio con los huevos diapausi cos depositados en
el suelo. Estos huevos dan origen a la primera germinacion de ninfas en la estacion lluviosa
y ahi surgen generaciones de adultos cuyos huevos ya no tienen diapausa y eclosionan en 15

dias, lo que aumentala densidad poblacional en el campo (Mérquez et al. 2010).
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Aeneolamia postica

Aeneolamia postica es |a especie de mayor abundancia y distribucion en la zona cariera de
paises como Guatemala 90 por ciento de ocurrencia, su estado de ninfarepresenta el periodo
de mayor duracién dentro del ciclo de vida con variaciones entre 27 y 44 dias, presenta una
franjaen el borde del esculeto, sin dimorfismo sexual y una variacion de color; naranja 1.63
por ciento, rojo 2.53 por ciento y el mas comun amarillo 95.85 por ciento (Marquez et al.
2010).

Prosapia simulans

Estaesunaespeciedesalivazo quea igua que otras se alimentan delasaviadelas gramineas
incluyendo la cafia de azucar, solo representa el 10 por ciento de ocurrencia. El estado de
ninfa posee de 22-60 dias de vida, mientras que € estadio adulto el periodo de vida es corto
6-15 dias. En su cuerpo presentatres bandas lateralesy las hembras con un color més oscuro.
Tanto las ninfas como los adultos utilizan su estilete para elaborar tineles de alimentacion

gue siempre finalizan en los elementos del xilema (Méarquez et al. 2010).

Dario causado por salivazo

El mayor dafio lo ocasionan los adultos a la planta de cafia, tienen su aparto bucal picador
chupador queintroduce en lahoja, localizaunavenay a momento de succionar |os alimentos
inyecta su saliva que estoxica e interfiere con la actividad fotosintética. La salivadel adulto
es lo que graduamente ocasiona la muerte de las hojas, las ninfas se alojan en la base del
cuello de la raiz, alimentandose de la savia que extraen de las raices superficiales y

cubriéndolas de espuma en formade saliva (Hidalgo y Marquez 2000).
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Sintomas

El sintoma principal deinfestacion de esta plaga son las manchas de color amarillo blancuzco
gue aparecen en las hojas, o que ocasiona una serie de disminucién en €l érea disponible
paralafotosintesis y en laproductividad (Carrillo et al. 1995).

» Métodosde control

El mangjo integrado de salivazo en cafia de azlcar hace especial énfasisen el control cultural,
control mecanico, control etolégico, control biolégico y control quimico, con €l objetivo de
un mejor manejo de esta plagaen e cultivo de cafia de azlcar. (CENGICANA 1996).

Control cultura

Este consiste en eliminar los residuos de cosecha después del corte de la cafiacon €l objetivo
de poner a descubierto las cepas y eliminar por resequedad a las ninfas de la primera
generacion, realizar un adecuado control de malezas incluyendo rondas y caminos a edafios
al lote paraimpedir un hospedero alternativo de esta plaga, mejorar drengjes principal mente
en suelos arcillosos 1o cuales por su textura pueden saturarse, presentando condiciones
ideales para el desarrollo delaplaga ( CENGICANA 1996).

Control mecénico

L as labores mecanizadas que deben realizarse en la primera semana después del corte, este
consiste en la entrada de una rastra fitosanitaria con el propdsito de exponer los huevos
diapausicos que han colocado las hembras afinales de la estacion lluviosa en € suelo, en los
lotes que han sido cosechados y que estan destinados a la renovacion, con varios pases de
este implemento podemos evitar que al momento de presentarse las condiciones adecuadas

16



puedan eclosionar y dar origen a las generaciones de ninfas que nos realizaran dafios en €

cultivo de cafiay posteriormente tendremos perdidas econdmicas (CENGICANA 1996).

Control etol6gico

Para disminuir la poblacion de las primeras generaciones de adultos se recomienda usar
trampas amarillas con un producto adherente como biotac. Este producto se aplicacon brocha
sobre las trampas (bolsas amarillas) o tablas pintadas de amarillo. Estas deben colocarse en
los entresurcos a una atura de 1.20 metros respecto a suelo, las dimensiones de las bolsas
deben de ser de 60x80 centimetros. EI nimero minimo de trampas a colocar por hectérea,
presentando €l lote los niveles de control de 0.2 adultosy 0.4 ninfas por tallo es de 25/ha. La
colocacion de las trampas debe ser su distribucion una cada 22 metros dentro del mismo
entresurco (CENGICANA 1996).

Control bioldgico

Este método de control se da mediante € uso de Metarhizium que es un hongo
entomopatogeno que es una aplicacion usada en la mayoria de los ingenios azucareros,
debido a su eficiencia, este mismo no es toxico, no produce contaminacién ambiental y no
afectan alos organismo benéficos pues son especificos ala plagay ademés no se han podido
demostrar resistencia a ellos (CENGICANA 1996).

Control quimico

Si la poblacion de plaga es muy ata aplicar insecticida quimico, usar neonicotinoides
(Imidacloropid o Tiametoxan). El uso de estos quimicos solo controla adultos y algunas
ninfas, no controla huevos. No debe se debe usar insecticidas de amplio espectro como
productos de banda roja por sus consecuencias negativas en e suelo y que elimina

depredadores naturales (Marquez y Duarte 2002).

17



c) Gallinaciega

Se tiene conocimiento de que esta plaga es muy dafiinaa cultivo de cafia de azlcar, después
delacopulad macho muere, lahembrapone de 60-75 dias, 2-6 semanas después eclosionan,
iniciando € dafio de las raices de la planta durante 20-60 dias, en los meses de marzo y abril

se empupan, a iniciar las lluvias emergen 8 a 30 dias (Motta et al. 2007).

Darios causados por gallinaciega

El mayor dafio |o causan las larvas aimentandose de las raices de las plantas y asi no puede
absorber agua y nutrientes, los adultos se alimentan de las hojas, brotes tiernos. Con esto
reducen los rendimientos en campo y posteriormente rendimientos en féabrica en grandes
porcentajes (Motta et al. 2007).

Sintomas

Las larvas son gusanos curvos blancos de cabeza color café, las que viven en € suelo
alimentandose de raices, sus sintomas se manifiestan en la muerte total de plantas pequefias,
un crecimiento raquitico, derribamiento de las matas y una reduccion de la poblacion de
plantas en el lote (Motta et al. 2007).

Control mecénico

Este método de control es muy utilizado en los campos de laindustria azucarera debido a su
eficiencia de prevencién mediante la destruccion de los huevecill os que estan por eclosionar
y @ control de la larvas que estan establecidas en € lote, serd necesario de 2-3 pases de la
rastrafitosanitaria para erradicar poblaciones (Ralda 2005).
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Control cultura

L aeliminacion de mal ezas hospederas como ser: leguminosas, gramineas, poaceas Yy rosaceas
mediante (chapias), la rotacion de variedades sembradas, las inundaciones de campos
infestados de larvas de gallina ciega (Ralda 2005).

Control biologico

Este esta vinculado con el control mecanico debido a que mediante y después del pase de la
rastra fitosanitaria podemos observar €l control bioldgico de huevosy larvas de gallina ciega
y otros en €l estadio adulto y se da por medio de pgjaros, hormigas reptiles, arafias y anfibios
entre otros (Ralda 2005).

Control quimico

El control guimico es una de las medidas més efectivay rapida. Aungue € MIP tiene como
objetivo reducir el uso de insecticidas quimicos, |0 importante es usar productos que tengan
menos toxicidad y més efectividad entre ellos estan: Volaton, Mocap, Counter, Joker y
Confidor (Ralda 2005).

d) Chinchedeencaje

La chinche de encgje (Leptodyctia tabida) es un insecto con aparto bucal picador-chupador,
los adultos tienen el cuerpo aplanado; sus alas de forma ova y aargadas que se extienden
mas alla del abdomen; ademas son semitransparentesy las nervaduras de las aas parecen un
fino encaje, de donde proviene su nombre “chinche de encaje”. Las antenas son amarillentas,
largas y finas; el pronoto es estrecho en la parte anterior. Las ninfas son planas de color
blanquecino y con muchas espinas dorsales ramificadas, erguidasy largas (Marquez y Lopez
2006).
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Dario causado por chinche de encaje

Las colonias de chinche de encaje, integradas por ninfas y adultos viven en € envés de las
hojas, preferiblemente aguellas que se encuentran en la parte media del tallo hacia la base.
Se dimentan de la savia de la hoja'y con sus piquetes causan manchas irregulares de color
amarillo cenizo, que después de tornan café rojizo. Sobre las manchas se encuentran
abundantes restos de muda de la piel (exuvias), que mezcladas con los excrementos de las
chinches se ponen negras por € hollin que las invade, dando el aspecto de una enfermedad

en las hojas con unos puntitos negros (Silverio 1994).

Sintomas del dafio causado por la chinche de encaje

Se pueden manifestar un amarillamiento y secamiento de las hojas, lo cual es atribuido ala
chinche de encaje causando una decoloracion y reduccion de la actividad fotosintética y
finalizando asi con € enrojecimiento y senescencia de las hojas que es notable en e campo
cafero (Hall y Sosa1994).

» Métodosde control

Los diferentes métodos de control de la chinche de encaje han tenido una relacion estrecha
con los niveles de estrés provocados por el exceso de humedad asi como por periodos de
sequia, algunas variedades muestran atraccion para la plaga favoreciendo su dispersion, los
controles culturales, biolégicos y quimicos deben de seleccionarse segun como este la

incidencia de esta plaga en los lotes de cafia (Silverio 1994).

Control cultura
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Se da mediante la eliminacion de malezas que sirven como hospedero, mantener las rondas
de los lotes limpias, evitar las inundaciones dentro y fuera donde esta el cultivo, evitar una
sobrepoblacién de cafia, estas actividades siempre tienen que ser repetitivas constantemente
para mantener controlada esta plaga (Hall y Sosa 1994).

Control biologico

Se han comprobado que € uso de un parasitismo de ninfas con el hongo entomopatogeno
Beauveria bassiana. Las ocurrencias de lluvias intensas en e periodo de julio a septiembre
influyen en la reduccién de la infestacion de la chinche de encaje debido a que provocan la
caida al suelo de las colonias de ninfas. Por ahora la [luvia representa un factor benéfico en
los campos de cafia de azUcar, para evitar que las infestaciones se prolonguen por méastiempo
y con €lo reducir los riesgos de los efectos negativos en e desarrollo (Marquez y Lépez
2006).

Control quimico

Pararealizar este control se debe de considerar la capacidad migratoria por medio de vuelo
del adulto, se recomienda solo cuando las poblaciones de adultos son extremas, redizar la
aplicacion de maneradirigida o en focos, aplicar enlas horasfrescas del dia, usar un producto

de contacto con nula o bajatoxicidad (Mérquez y Lopez 2006).

€) Pulgdén amarillo dela cafia de aziicar

El pulgdn amarillo (Spha flava) se manifiesta, formando colonias que se ubican en € envés
de la hojay se caracterizan por su color amarillo, que los diferencia de otros insectos. Las
infestaciones importantes en Guatemala se presentan entre febrero y abril, en un ambiente
calido seco, cuando € cultivo alcanza 3 y 4 meses de edad. Las poblaciones del pulgon se

incrementan principalmente por e mecanismo de reproduccion asexual, en donde las
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hembras no son fecundadas, porque no hay machosy por ello colocan pequefios pulgones en
forma de adulto (Marquez 2006).

Dario causado por €l pulgdn de la cafa de azlcar

Cuando € pulgén incide severamente con infestaciones superiores a 30 por ciento de las
hojas durante dos 0 mas meses, sin ningun tipo de control de los estadios iniciales o
intermedios de desarrollo se puede reducir hasta un 42 por ciento de la produccion de cafay
hasta un 52 por ciento de la produccion de azlcar, considerando |as perdidas en produccién
de cafiay las perdidas en la calidad (Londofio y Gomez 2003).

Sintomas de dafio por pulgdn

L os sintomas de dafio se caracterizan porque las hojas presentan en los bordes y su apice una
coloracion amarillay finalmente se secan, 1o que puede producir un retardo en € crecimiento
del cultivo (Marquez 2006).

» Métodosde control

Las medidas de control se inician cuando € grado de infestacion esta entre 3 'y 4 por ciento
o cuando existen 20 afidos por metro cuadrado en un determinado lote de cafia, también
puede implementarse una estrategia de control que se da por medio del riego por aspersion,
es una medida efectiva cuando se detecta € foco inicia de infestacion y su eficiencia es

mayor cuando esfactible el uso del riego (Hidalgo et al. 2001).

Control cultural
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Tiene que redlizarse la eliminacion del rastrojo de la cosecha anterior, control de malezas
durante todo € ciclo del cultivo, evitar € estrés hidrico y la deficiencia nutriciona de la
planta ya que debido algun dafio del pulgdn puede ocasionar la muerte rapiday total dela

planta (Londofio y Gomez 2003).

Control bioldgico

Laliberacién de larvas de Chrysoperla carnea, este es un depredador de pulgones conocido
como “ledn de afidos”, cuya liberacidn requiere de al menos 23,000 larvas’ha, en formaaérea
o terrestre. También se recomiendan liberaciones de larvas de coccinélidos de la especie
Hyppodamia convergens en paises como Guatemala se encuentra € uso frecuente de estas
(Hidalgo et al. 2001).

Control quimico

Para tener un buen control del pulgdn de la cafa se debe hacer e uso de agroquimicos,
preferiblemente un insecticida selectivo; Pirimor, Abol, Aficiday Fernos entre otros; que
actGan por contacto, con accion vaporizante (fumigante) y trandaminar, para controlar la
mayoriade los afidos (pulgones) que atacan €l cultivo de cafa de azlicar. Por su selectividad
estos insecticidas son adecuados para los programas de control integrado de plagas, ya que
respetan a los insectos benéficos y predadores como las abejas y otros polinizadores
(Londofio y Gémez 2003).

f) Ratas

S gmodon hispidus
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Sgmodon hispidus es la especie predominante de ratas en la region cafiera tropical, con un
93 por ciento de abundancia comparada con la ocurrencia de otros géneros. Su distribucion
se asocia con grandes éreas de pastizal, ribera de los rios, areas badias, y presencia de

cultivos como maiz, arroz, sorgo y cafia de azlicar.

La poblacién de Sgmodon hispidus se incrementa debido a la alta capacidad reproductiva,
expresada por sus ciclos poliestricos continuos la hembra a canza su madurez sexual alos 40
a 60 dias para una camada gque puede ser de 5 hasta 12 crias. Lalongevidad es de 3 a5 afios,
pero bajo condiciones naturales del cultivo de cana, laexpectativade vida es de alrededor de
6 meses con un numero variable de camadas por hembrapor afio. El inicio delareproduccion
esvariable, segun los sitios que habita, mientras que el macho esta apto alos 60 dias (Subiros
1995).

Rattus rattus

Esta especie de rata es conocida como la rata negra o rata comun, segun €l paso del tiempo
su ausencia es notable en los campos cafieros. Esta rata es una de las especies més pequefia
y delgada. Después de su periodo de gestacién de 21 dias la hembra da aluz, por lo general
de 5-7 crias bajo condiciones favorables, la reproduccién no es estacional, y una hembra
puede tener 3-5 camadas a afo. Son predominantes nocturnas, son buenas trepadores y

tienen sus nido en arboles ya sean subterraneos o en las cuevas (Marquez et al. 2007).

Tipo y magnitud de |os dafios causado por ratas

Se ha determinado un factor de perdida en peso de cafia de 0.50 toneladas de caia/l % de
tallos danados. Este factor representa la reduccion en campo que ocurre por el efecto de
deterioro de lostallos que fueron mordidos por ratas. La pérdida en azlicar no es significativa
y e factor estimado es de 4.82 libras de azlcar/tonelada/1% de entrenudos dafiados
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(intensidad de infestacion). Esta pérdida es debida al muermo rojo (pudricién de coloracion
roja) que invade los tallos mordidos por ratay que se trasladan hacia el ingenio (Estrada et
al. 1996).

Darfio causado por ratas

La rata ataca preferentemente la cafia madura y los entrenudos basales. Los tallos al caerse
pueden ser dafiados en toda su longitud. Recientemente se ha observado darios en las yemas,
afectando €l material de siembra, y dafios en brotes jévenes en canteros donde ha quedado €l
rollo de hojarasca o que hayan estado enmalezado (CINCAE 2016).

» Métodos de control de ratas

La eficiencia de un mangjo integrado radica en la participacion de los diferentes tipos de
control de ratas, involucrando siempre mediadas de control para erradicar de alguna manera
los dafios en € cultivo. En € cultivo de cafia de azlcar se utiliza € control cultural, control
mecanico, control bioldgico y control quimico, con el objetivo de reducir la reproduccion de
esta plaga (CENGICANA 2001).

Control cultural

Este método ocurre para una reduccién de la poblacién, porque destruye su hébitat y reduce
su fuente principal de alimento, consiste en eliminar los residuos de cafia después de la
cosechay todos los cogollos, troncos y basura que se acumulatanto dentro de los lotes como

en el contorno; zanjonesy canales deriego o drengje (CINCAE 2016).

Control mecanico
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Consiste en colocar trampas tipo guillotina, que estamide 25 cm de largo, 15 cm de ancho y
2 cm de espesor, constade un resorte y el mecanismo donde va colocado €l cebo, |o cual hace
gue seactive d disparador cuando larata ha caido en latrampa, tiene un alambre que funciona
para atrapar la rata luego de recibir € impacto y queda inmdvil, se colocan cada 10 metros
en el contorno del lote y é@reas no productivas vecinas, se requieren entre 10 a 15 trampas/ha.
También es recomendado realizar la cosecha mecanizada, debido a esto se utiliza una
estructura de golpe para matar las ratas que se dispersan por efecto de la quema o por la
cosecha mecanizada (CINCAE 2016).

Control biologico

Seguin estudios realizados este método de control es muy importante debido a que lo realizan
varias especies de animales; gavilanes, culebras, lechuzas y gato silvestre. Estas especies
causan gran reduccion de poblaciones de ratas en loslotes de cafiade azlcar (CINCAE 2016).

Control quimico

Se recomienda €l uso del cebo anticoagulante formulado base de maiz quebrado (19 kg),
melaza (500 cc) y racumin (1 kg). Este cebo se distribuye en e campo en fundas plésticas de
20 a 30 gramos, colocandolas en | os sitios que presenten huellas frescas (dafios, excrementos,
madrigueras o caminos). Otra alternativa es el uso de cebos parafinados, como e Klerat a

dosis de 2 a 3 kg/ha, especialmente en las épocas lluviosas (CINCAE 2016).

3.3.3 Malezas, especies y métodos de control

El término de dafios por malezas se refiere a la sumatoria de presiones que sufre un
determinado cultivo como resultado de la presencia de malezas en € ambiente comun,

incluyendo los conceptos de competenciay alelopatia. Las malezas tienen la capacidad de
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competir por recursos limitantes del medio (principa mente agua, luz y nutrientes), por liberar
sustancias aelopaticas, hospedar plagas y enfermedades, y sobre todo afectan los
rendimientos del cultivo (Leonard 1998).

» Especiesde malezas en €l cultivo de cafia de aztcar

El periodo de establecimiento de las malezas en |a produccion de cafia de azlcar se daen los
primeros 120 dias después de la siembra, dentro de las malezas méas importantes de la zona
cafiera estén: Coyolillo (Cyperus rotundus), caminadora (Rottboellia cochinensis), zacate
guinea (Panicum maximun) y verdolaga (Portulaca oleraceae). Su presenciasiempre variara

segun € tipo de suelo y humedad en &l campo (Espinoza 2010).

Coyolillo (Cyperus rotundus)

Es una maleza de lafamilia Cyperaceae de apariencia herbécea, perenne, raiz fibrosa, posee
un pseudotallo delgado, sus hojas basales verdes brillantes, sus flores son de color purpura o
café, su forma de reproduccion es por rizomas y especialmente por tubérculos, se desarrolla
en suelos humedos, sometido a laboreo intenso, con suficiente luz. Es la maleza mas
importante, con mayor presencia en los campos cafieros, su manegjo esta en actividades
culturales de prevencion; limpieza de implementos agricolas, reducir las labores del cultivo
y es e uso de un producto quimico comercial especialmente para controlar coyolillo como
ser e Permit WG 75 (Haosulfuron) 750 gramos de ingrediente activo/kg de producto
comercial/ha (Espinoza 2010).

Caminadora (Rottboellia cochinensis)

Es la maleza que ocupa e segundo lugar en importancia y es una de las malezas mas de
controlar debido a su biologia y su alta competencia con la cafia 'y su rapido crecimiento.

Perteneciente a la familia Poaceae de apariencia herbacea, anual, de raiz fibrosa, tallo
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cilindrico sdlido y erecto, hojas lineares pubescentes de color verde suave, presenta
espiguillas sésiles con dos flores, su forma de reproduccion es por semilla, se desarrolla en
cualquier tipo de suelo con poca o ata humedad. Su manegjo esta en limpieza de rondas, y
canales deriego y drengje, la utilizacion de un herbicidacomo Alion 50 SC (Indaziflam) en
dosis 0.5-0.8 I/ha (Espinoza 2010).

Zacate guinea (Panicum maximun)

Esta es una maleza perteneciente ala familia Poaceae de apariencia herbécea, perenne, raiz
fibrosa, tallo erecto hueco, sus hojas son lineares alternas, sus flores estan agrupadas en
panicula terminal, su forma de reproduccion es por semilla 'y rizomas, prefiere los suelos
francos, con buen drengje, resiste la falta de humedad por periodos largos, es tolerante a
sombra. Su método de control se basa en la limpieza de rondas, caminos y canales de riego
y drenaje, también puede realizarse el arranque manual de las cepas, y la practica de control
guimico con Igran 50 SC (Terbutrina) en dosis 4-5 I/ha (Espinoza 2010).

Verdolaga (Portulaca oleraceae)

Esta maleza perteneciente a la familia Portulacaceae de apariencia herbécea, anual, raiz
pivotante ramificada, su tallo postrado suculento y ramificado de color verde rojizo, hojas
suculentas con bordes redondos, flores sésiles con cinco pétalos amarillos, su forma de
reproduccion es por semillas, se desarrolla en suelos humedos, con mucha materia organica
y sometida a laboreo mecénico intenso, su control se basa en la aplicacion de herbicidas
preemergentes como ser é DMA 68 SL (&cido diclorofeniacetico) en dosis 1.5-2.5 I/ha
(Espinoza 2010).

M étodos de contr ol
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El manejo de malezas del cultivo de cafia de azlcar incluye el conjunto de labores manuales,
mecanicas y quimicas que se realizan después de la plantacion o cosecha, con el objetivo de
permitir la maxima expresion del potencial productivo del cultivo, maximizando asi la
reduccion de los costos econdmicos invertidos para € control de malezas (Digonzelli et al.
2009).

Control manual

Es un componente muy importante en las précticas de mangjo de malezas, debe efectuarse
siempre gue sea posible en combinacién con otros métodos o précticas de control. Dentro de
las practicas culturales estan; limpiezas de rondas, caminos y canales de riego y drengje,
mantener siempre el drengje del terreno, limpieza de maquinaria e implementos agricolas
paraevitar |a propagacion de semillas o material vegetativo en el campo del cultivo (Leonard
1998).

Control mecanico

Serefiere al paso de diferentes implementos como parte de | as diferentes |abores mecanicas
gue serealizan en € cultivo. Entre |las labores mecanicas esta € paso de |a cultivadora cuyo
objetivo es nivelar € surco o camellon entre las hileras de la cafia de azlcar. Esta labor se
hace alos 40 a50 dias después de lasiembra o corte, dando un control aproximadamente de
15 dias segun las condiciones de infestaci 6n, opcionalmente puede hacerse un segundo paso
de cultivadoraentre 55 y 65 dias después del corte logrando un manejo integral con €l control

guimico (Leonard 1998).

Control quimico
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Consiste en la aplicacion de herbicidas, este método es amplio y de fécil uso en €l cultivo de
la cafia de azUcar obteniéndose buenos resultados de control. Para lograr un periodo mas
amplio de dias de control se hace una combinacién de los dos métodos indicados, la
aplicacion de herbicidas se realiza de manera mecanizada, aérea y manual (Morales et al.
2010).

Las recomendaciones y uso de esos productos en campo podrian resumirse en las siguientes
Preemergente: Diuron 80 WG (Diuron) en dosis de 1.5-2.5 kg/ha, Roundup 36.6 SL
(Glifosato) 2-3 I/ha, Terbutrex 50 SC (Atrazinay Terbutrina) 3-4 |/ha, Postemergente; Alion
50 SC (Indaziflam) 0.5-0.8 I/ha, Arsenal 24 SL (Isopropalaming) 0.5- 1.0 I/ha, Finale 15 SL
(Glufosinato de amonio)1.8-3.0 I/ha en 300 litros de agua, utilizados en una rotacion de

aplicaciones ya seaterrestre o aérea (Leonard 1998).
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V. METODOLOGIA

4.1. Descripcion del lugar

El trabajo profesional supervisado fue realizado en fincas Rancho alegre, semilleros, chilos
y ciguapate de la empresa Azucarera Choluteca del municipio de Marcovia, entre |los meses
de Octubre a Diciembre del afio 2015, el trabgjo consistio en efectuar actividades, que estén
relacionadas con el control fitosanitario, y que recomiendan los técnicos de la empresa. La
asistencia proporcionada a la empresa fue desde charlas de induccion, practicas
Agrondmicasy criterios de control fitosanitario a cultivo de Cafia de Azucar.

4.2. Materiales

Para € desarrollo de las actividades se utilizd: hoja de monitoreo, insecticidas; Joker cuyo
ingrediente activo es Imidacloripid, Karate (lamloda-cihalotrin), Storm (flocumafen),
Racumin (cocumatetraly), herbicidas;, DMA (acido 2,4 D-Diclorofeniacetico), Roundop
(Glifosato), Merlin (Isoxafletol), Prowl (Pendimentaling), probetas de 1000 ml y boom.

4.1.1 Equipo

Para la aplicacion de agrogquimicos se utilizo tractores con un aguilén portando boquillas y
bombas de mochilamanual con capacidad de 16 litros, con boquilla conicaregulable de 1.5-
3 bar y paso libre con € fin de tener unamejor eficienciay ahorro de tiempo a momento de
realizar € trabajo, contando con calculadora 'y computadora para hacer mejor calculos de
dosificacién y como unidad de transporte se utilizé un vehiculo propiedad de laempresa



4.3 Descripcion delas actividades desarrolladas en la practica profesional

La empresa Azucarera Choluteca cuenta con varias actividades para manejar 1os problemas
fitosanitarios, se hizo saber que en algunas literaturas se, manifiestaque € cultivo de cafiade
azUcar, es atacado por varios tipos de plagas y enfermedades que segln la zona de ubicacion
unas pueden desarrollarse y otras no. En € caso de azucarera Chol uteca hubo pocaincidencia
de plagas y enfermedades debido alas condiciones climaticas establ ecidas durante el periodo
en gue se efectud la préactica, que fue en la época seca de octubre a diciembre lo que evito €
establecimiento del salivazo o canddlilla (estado adulto de Aeneolamia spp) y € gusano

barrenador (Diatraea saccharalis).

> Niveles de dafio economico y umbrales de accion de control de plagas y enfermedades

Si existen dafios por ratas que superan a 2 % del umbral econémico, se realizan control con
trampas de guillotina, se utiliza un cebo de carnada como ser trozos de cafia Sin cascara.
Cuando se monitorea salivazo (estado ninfa) en el &rea muestreada de 5 metros lineales se
realiza la busgueda de estas, |os niveles criticos de salivazo son de 4 ninfas por cepas, para
el estado adulto se realiza el monitorio por medio de trampas amarillas, se les dan lectura
semanamente, el umbral econdmico pararealizar control es de 50 adultos/trampa/semana.

Para barrenador se realiza 5 muestras/lote, cada muestra tiene una area de 45.62 metros
cuadrados en la que se busca tallos perforados por barrenador, la busgueda se debe hacer

paraencontrar lalarvadel barrenador en € tallo perforado.

Cuando se muestra un resultado de muestreo de 10 % de incidencia de rayaroja se considera
danos econdmicos a nivel de meristemos. El control se hace preventivo mediante el

tratamiento hidrotermico que nos elimina el agente causal de esta enfermedad.
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4.3.1 Muestreo de raya roja (Pseudomona rubrilieans)

El muestreo inicio con el reconocimiento de las variedades presentes en las fincas de la
empresa y algunas de productores independientes, primero se empezd en los semilleros en
donde estaba |a cafia joven, observamos una alta presencia de esta enfermedad en la semilla
gue se hiba a utilizar para la siembra, por lo que solo se utilizo una parte y la otra parte se
desechd, se dio continuidad a muestreo con |otes destinados a cosechaen €l cual fue pocala
incidencia que encontramos, esto significa que no hubo necesidad de desecharlos y
destinarlos siempre a cosecha.

Seleccionados |os | otes de cafia a muestrear, se tomaron 5 puntos de referenciapor cadalote.
Cada punto fue situado en unaesquina del lote y un ltimo en la parte media, en cada esquina
se midié 10 metros lineal es hacia dentro y empez6 e primer punto de muestreo donde el area
muestreada para cada punto fue de 10 metros lineales contabilizando la poblacion total de
plantas sanas y plantas con sintomas de la enfermedad, ademas se contabilizo las plantas
muertas por causa de esta enfermedad, en el anexol se observa e formato utilizado para
efectuar 10s muestreo.

Al recopilar los datos de los 5 puntos de muestreo se procedié hacer la evaluacion del lote
para determinar € porcentaje de dafio ocasionado por esta enfermedad, se obtuvieron varios
porcentajes de dafios, pero en los lotes que tenian dafio superior a 20 por ciento se considerd
las pérdidas econdmicas. No se efectud ningun tipo de control, solo se tomo la decision de

cambiar lavariedad que mostro susceptibilidad.

4.3.2 Tratamiento hidroter mico

Este proceso fue realizado con el objetivo de eliminar cualquier agente patdgeno presente en

la semilla proveniente de los semilleros destinada parala siembra, por medio de manojos los
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esguejes de cafa son introducidos en canastas las que son sumergidas en una plataforma
cerrada a una temperatura de 51 C° por una hora, con este tratamiento la semilla queda
preparada paralasiembra, evitando que pueda existir algun tipo de dafio que obstaculice una

buena germinacion.

Después que las canastas estuvieron sumergidas por una hora se procedié a sacarlas a la
superficie, ya que con ese proceso ala semilla se le imino cualquier agente patdgeno que
pudiera ocasionarle dafio, como ser e agente causal del raguitismo de los entrenudos, y

algunas enfermedades fungosas.

4.3.3 Rastra fitosanitaria

Esta actividad fue realizada para descompactar € suelo y de una manera dejar expuesta las
plagas del suelo especialmente la gallina ciega quien fue consumida por sus depredadores
como ser los pgarosy garzas entre otros. También con esta actividad se logro |a destruccion
de los huevos diapausicos de salivazo gque existan en loslotes y que debido alas condiciones
climaticas que se presentaron no pudieron eclosionar y causar dafios en el cultivo, con la
rastra fitosanitaria se redujo un 60 por ciento de los huevos de salivazo los que no

eclosionaran unavez establecido €l cultivo de cafia

La rastra fitosanitaria se aplicO en suelos completamente secos y sus discos fueron
introducidos a una profundidad de 40 cm, con el fin de remover lacapaarable del sueloy asi
poder facilitar la aplicacién de productos quimicos para control de las plagas del suelo, como
ser €l Joker, este insecticida se aplico al momento de la siembra, con e objetivo de prevenir
gue la nueva poblacion de plagas nos ocasionara dafios ala semillao alaraiz de la planta una

vez germinada.



4.3.4 Monitoreo de dafo causado por el barrenador (Diatraea saccharalis)

El monitoreo es una actividad que se realiza con bastante frecuencia en las fincas de
Azucarera Choluteca, para conocer los indices de dafios por las plagas més comunes que
pueden incidir en los cafiales. Con estas evaluaciones €l ingeniero encargado del control de
plagas puede estimar e momento méas adecuado para gjecutar un plan de control, antes de

gue esto se vuelva un problema de mayores dimensiones.

El proceso de evaluacién consiste en evaluar cadalote que tiene lafinca, sinimportar €l érea
o la cantidad de manzanas por finca, se hacen 3 a4 muestras por manzana, para obtener un
promedio real de dafio que pueda haber en los lotes. Este procedimiento se hace de la
siguiente forma: e muestreo mide 25 a 30 metros en formalineal asi dentro de los lotes que
se piensa muestrear, después de eso se procede a medir 5 metros lineales, dentro de esos 5
metros se comienza a desprender toda la hoja seca que se encuentra en los tallos, luego de
haber terminado e deshoje se procede a conteo de los brotes que puedan haber, se cuenta

los nimeros total de entrenudo que suman todos los brotes.

Compl etada esta etapa se continua el verdadero trabajo que es |a busgueda de dafio, en caso
del barrenador se observan perforaciones en los entrenudos y arededor de los agujeros se
observaresiduos fecales de lalarva'y un cambio de color de la caia. Los datos recolectados
son anotados en las tablas de monitoreo, para ser introducidos en la base de datos de la
empresay estimar |os porcentajes que pueda tener lafinca muestreada. No se efectud ningin

tipo de control debido a que no hubo presencia de esta plaga.
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4.3.5. Monitoreoy control delarata cafiera (Sgmodon hispidus)

Las ratas son una de las plagas méas perjudiciales para €l sector cafiero, debido a que se
multiplican con rapidez y una poblacién de ratas puede bajar drasticamente los rendimientos
de unafinca, es por eso gque es de sumaimportancia estar realizando muestreo para estimar
s e porcentge de ratas esta en niveles bgjos. Un porcentgje es estimado colocando de 8
trampas de ratas por manzanas, dependiendo del nimero de manzanas que tenga cada lote es

como se promedia.

Parael control deratas, se utiliz6 €l producto comercial, Racumin, en lasfincasdelaempresa
y de productores independientes, se aplicd de forma manual, en lotes que estan en niveles
bajos de poblacion se aplicd € Racumin, mientras que en lotes donde existia alta poblacién
deratasse aplicd Storm, estos son cubos cuadrados de color azul, contiene Bitrex, un aditivo

gue evitalaingestion en los seres humanos.

Se aplicd rodeando cada uno de los lotes infestados, de manera que se introduzca dentro de
los primeros 10 metros perimetrales de cada lote, esto debido a que esta area es donde se
encuentran las madrigueras y sus puntos de alimentacion, la aplicacion se hizo a voleo por
sobre la cafia, la aplicacion fue de acuerdo a porcentgje de captura, en lotes donde se
obtuvieron de 5 a 10 por ciento de captura se aplicd 1 kg7ha de producto, de 10 a 15 por
ciento, fueron 1.5 kg/hay en los lotes mayores con un 15 por ciento de captura se aplicaron
2 kg/ha de producto, todo estos controles fueron constante a partir de los 40 dias de edad de

lacafay las aplicaciones | as realizamos mensual mente hasta los 40 dias antes de |a cosecha.

4.3.6. Proceso de preparaciéon deracumin

El racumin esun rodenticidaparael control derata, este producto igual que los demas resulta
amigable al ambiente porque no ocasiona dafio alafauna o meor dicho alos depredadores

de ratas como ser: lechuzas, serpientesy gavilanes entre otros.
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El proceso de preparacion consiste en medir 2.5 kilogramos de producto comercial, € cua
se mezcla en 100 libras de maiz triturado , agregandose 1 litro de aceite vegetal para que
permita que las particulas de polvo de racumin se adhieran a maiz, luego se procede a
agitarlos para que la mezcla quede 1o méas homogénea posible. Después de mezclado €l
producto se procede al embolsado de este, se hace el llenado de bolsitas con 8 gramos cada

unade producto y luego se sellaron para que no perdiera su poder de accion.

4.3.7 Efecto del racumin en larata

En e momento de efectuar ladistribucion del racumin este queda disponibley apetecido para
larata, cuando estas lo ingieren el racumin lo que hace en el cuerpo de larata es que inhibe
la produccion de la vitamina K y por lo tanto al presentarse ausencia de esta no existe una
coagulacién de la sangre por |o que hace que larata muera de 3 a 4 dias después que lo ha

ingerido.

4.3.8 | dentificacién de malezas presentes en Azucarera Choluteca

Esta actividad se realizé con el objetivo de saber qué tipo de malezas existian 0 estaban
presentes en los lotes de la empresa, como todos sabemos el control de malezas es muy
importante en el manegjo de un cultivo y en €l caso del cultivo de cafia de azUcar representa
una de las problematica que tiene la empresa, debido a que €l 40 por ciento de los costos de

inversion son para el manejo de malezas.

Dentro de la empresa se identificd las malezas tanto gramineas como de hoja ancha y
ciperéceas, asi mismo los herbicidas utilizados para su control y asi comprender la relacion
planta-suelo-herbicida y las principales propiedades fisico-quimicas de los principales

herbicidas utilizados en la empresa.
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Las malezas méas predominantes fueron las gramineas siendo la caminadora (Rottboellia
cochinchinensis) la mas problemética para la empresa, también esta la pata de galina
(Eleusine indica)que también se presenta con mucha frecuencia, e mozote o pegapega
(Bidens pilosa) tiene cierta incidencia en los cafiaes, asi como e pasto Johnson o sorgo
forrgero (Sorghum halepense) en las de hojas ancha tenemos la verdolaga (Portulaca
oleracea), la malanguilla (Syngonium podophylum), e bledo (Amaranthus spinosus) y €
meloncillo ( Cucumis melo), y complementando el grupo de malezas tenemos | as ciperaceas
donde existe la maleza mas importante debido a sus caracteristicas de propagacion como ser

el coyolillo (Cyperus rotundus).

Para el uso de herbicidas se buscd € control dptimo de malezas mediante la eficiencia de
cada herbicida y reducir costos, y siempre teniendo en cuenta evitar la resistencia por parte
de lamaleza a herbicida, por eso la empresa utiliza un plan de clasificacion de herbicidas
segun su modo de accion, en el cual estan los reguladores de crecimiento, inhibidores de
crecimiento, inhibidores de fotosintesis, inhibidores de pigmentos, inhibidores de lipidos y
los inhibidores de aminoacidos.

Dentro de ese plan de clasificacion existe € plan de aplicacion en donde se aplicd un
herbicida con diferente modo de accién en cada aplicacion y la dosis adecuada para evitar o
reducir laresistenciadelamalezahacia€el herbiciday asi este obtener unaataeficienciapara

su control.

4.3.9 Capacitacion sobrerelacion planta-suelo-herbicida

Mediante e periodo de practica se recibio por parte de técnicos de la empresa una
capacitacion sobre € suelo, su PH y lainfluencia que tiene en el momento de la aplicacion
de un herbicida, en la empresa se mang/é un rango de 5.5-8.5 siendo considerables y
tolerantes de acidez y acalinidad, ya que el ideal en suelo debe de ser de 6.5 como todo
sabemos es un punto atomar en cuenta, porgue los herbicidas al momento de mezclarlos con
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agua se ionizan y a interactuar con un suelo acido o basico posiblemente se vuelven

mayormente disponibles para ser absorbido por |as raices de la planta.

Se considero que lamateriaorganicay la capacidad deintercambio cationico (CIC) del suelo,
son dos factores que pueden afectar a momento de hacer una aplicacién dirigidaa suelo. Si
al momento de la aplicacién e herbicida a utilizar es ionizado, no se vera afectado por €l
suelo 'y su capacidad de intercambio cationico, por la cantidad de aniones disponibles. Ocurre
lo contrario, cuando &l herbicidano esionizado, ya que puede ser inmovilizado por lamateria

organicay no ser absorbido por lamaleza.

4.3.9 Herbicidas utilizados por Azucarera Choluteca

Azucarera Choluteca cuenta con la utilizacion de una gran variedad de herbicidas que van
desde soluciones liquidas (SL) en los cuaes estan e DMA-68.3 SL (Acido 24-
diclorofeniacetico), Arsenal 24 SL (Isopropalamina), Finale 15 SL (Glufosinato de amonio),
Roundop 35.6 SL (Glifosato) entre otros, solucion concentrada (SC) tenemos el Alion 50 SC
(Indaziflam), Igran 50 SC (Terbutrina), y e Prowl 4.5 SC (Pendimentalina), granulos
mojables (GW), como ser € Heat 70 WG (Saflufenacil), el Diuron 80 WG (Diuron), Dinamic
70 WG (Amicarbazona), Merlin 70 WG (Isoxafletol), Karmex 80 WG (Diuron), y Velpar 75
WG (Hexazinona), emulsionable en agua (EW), e Plenum 16 EW (Picloram-fluroxypir),
emulsificante concentrados (EC), Garlon ultra 48 EC (Triclopyr), y los polvos mojables
(WP), Hexacto 75 WP (Hexazinona). Donde algunos se aplicaron de forma individua o en

mezclas establecidas por e encargado de herbicidas.

Se utiliza siempre una orden de mezcla de los herbicidas en | os cuales | os productos se deben
aplicar del menos soluble al mas soluble, ya que se tienen con diferentes formulaciones y
pueden causar antagonismo entre s y reducir su eficiencia @ momento de controlar una
maleza, s hay que corregir dureza, se agregd los correctores primero seguido de los
herbicidas y por ultimo acidificantes, adherentes y surfactantes.
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Al momento de hacer la mezcla se considerd que utilizamos dos productos con la misma
formulacién, 1o que se hizo es poner primero € de mayor volumen o cantidad en el caso de
la mezcla realizada se mezcl6 primero e Diuron 80 WG, Merlin 75 WG, DMA-68.3 SL y
por Ultimo se agrego e adherente, en donde se utilizé € surfacid (Acido fosfonico) que se
utilizd porque generd cambios en las caracteristicas quimicas y fisicas del agua que
favorecieron €l uso y la accion de los productos quimicos utilizados en lamezcla y permitio
una mayor penetracion y adherencia de las gotas en las hojas de planta e igual un menor
escurrimiento en el momento de laampliacién. Las dosis utilizadas fueron de 150 gramos de
Diuron 80 WG (Diuron) 0.5 de DMA 68.3 SL (Acido 2,4-diclofeniacetico), 0.7 litros de
Merlin 70 WG (Isoxafletol) y 0.5 litros de surfacid por manzana. Esta aplicacion se realizo
con el fin de saber la eficiencia de esta nueva mezcla hecha por € responsable de herbicidas
de laempresa.
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V. RESULTADOS

La compaiia Azucarera Choluteca realiza diversas précticas para € manego del cultivo de
cafia de azUcar esto con €l fin de obtener una éptima produccién y la obtencion de ganancias.

Entre las actividades en las que se particip0 se citan las siguientes:

Evaluacion de danos por plagas para lo cual se efectian muestreos para conocer las
poblaciones de plagas existentes en las fincas, con € fin de implementar acciones oportunas
para evitar dafios severos, que puedan ocasionar pérdidas econdmicas. En los muestreos de
dafno ocasionados por ratas (S gmodon hispidus) el mayor dafio encontrado fue del 10 % en
el gue es un valor bastante considerable por |o que para su control se uso racumin en dosis
de 1.5kg/ha.

Los muestreos efectuados para € barrenador del tallo (Diatraea saccharalis) indicaron que
no hubo presencia de larvas, ni adultos, durante el periodo que se efectud la practica en los
meses de octubre a diciembre del 2015, debido posiblemente alaincidenciade lluviasen ese

periodo.

El muestreo de raya roja se realiz6 debido a la alta presencia de la bacteria (Pseudomonas
rubrilineas) que provocalaenfermedad encontrandose sintomas en los | otes de cafiajovenes
de donde se extrae lasemillapararealizar lasiembra, pero solo tubo influenciaen lavariedad
(CP-72-2086) quien mostro ser altamente susceptible a la enfermedad, con una incidencia
del 70 % total de dafio en las fincas de la empresa, en semilleros se encontré un € 45 % de
incidencia'y 25 % en lotes con cafia préxima a cosechay en e 30 % de los cultivares no

hubo ningunaincidencia de la enfermedad.



Para eliminar la bacteria Pseudomona rubrilineas de la enfermedad raya roja se reaizo €
tratamiento hidrotermico, que consistié en calentar a 51 C° por una hora las semilla parala
siembra con e fin de eiminar cualquier agente extrafio que pudiera obstaculizar la

germinacion de la semillas.

Identificacion de malezas presentes en las plantaciones de cafia en la Azucarera Choluteca:
Al muestrear malezas se encontrd que la mas abundante es e coyolillo (Cyperus rotundus)
ya que por su aelopatia, forma de propagarse y de adaptarse facilmente a diferentes tipos y
condiciones del suelo hacen de esta que su incidencia sea alta, € segundo lugar |0 ocupa la
caminadora (Rottboellia cochinensis) que mostré ser muy agresiva y debido a la dispersion
de sus semillas se presentd en todos los lugares, también el pasto Johnson o sorgo forrajero
(Sorghum halepense), la verdolaga (Portulaca oleracea), la malanguilla (Syngonium
podophylum), & bledo (Amaranthus spinosus), € mozote o pega pega (Bidens pilosa), pata

de gallina (Eleusine indica) se encuentran en las plantaciones de cafia.

Control de malezas: El control de malezas serealizé con laaplicacién de diferentes herbicidas
con los que se obtuvo un excelente control. El herbicida mas utilizado para € control de
coyolillo fue e Permit 75 WG (Ha osulfuron) muy eficiente y erradica su establecimiento en
los cultivos. También herbicidas como e Prowl 45.5 SC (Pendimentalina), Harnes EC 839
gramog/l, (Acetoclor), Merlin 80 SC (Isoxafletol)), DMA 68.3 SL (Acido 2/4-
diclorofeniacetico), Roundup 35.6 SL (Glifosato) y Vel par 60 WP (Hexazinona), mostraron

un eficiente control sobre las malezas.

Rastra fitosanitaria: El uso de larastra fitosanitaria fue necesaria para descompactar € suelo
y de esamanerala eliminacion de los huevos diapausicos de salivazo y evitar que eclosionen
para reducir incidencia una vez establecido € cultivo. También sirvié para exponer a las
larvas de gallina ciega y gusano alambre a la superficie del suelo para ser devorados por

paarosy garzas o ser dafiados mecanicamente o por laradiacion solar.

42



VI. CONCLUSIONES

En la Azucarera Choluteca, S.A. Las enfermedades que afecta € cultivo de cafa son €
Raquitismo de la Soca y la Raya Roja. Por |o que se efectlian actividades preventivas. Los
muestreos de plagas y enfermedades en e cultivo de cafia son indispensables para efectuar
acciones oportunas sobre agquellos problemas fitosanitarios que sobre pasan los niveles de

dafio econémico.

El control de las plagas es una de las actividades méas onerosas para € mantenimiento del
cultivo, los dafios de estas repercuten en los rendimientos de la finca. La prevencion
utilizando € monitoreo es la forma méas econdémica para poder estimar una poblacion de
plagas y realizar su adecuado control. Las plagas principales de la cafia de azlcar en la
Azucarera Choluteca son: ratas (Sgmodon hispidus), chinche salivosa (Aeneolamia potica )
y barrenador del tallo (Diatraea saccharalis). La empresa utiliza formatos para llevar un
registro semana del comportamiento poblacional de estos agentes dafiinos y si 1os niveles
poblacionales son muy altos se utiliza la aplicacion de quimicos en forma oportuna.

El control de malezas en € cultivo de cafia se realiza en todo € ciclo del cultivo. Su
competencia por agua, luz, espacio y nutrientes hace que esta actividad sea de mucha
importancia. La utilizacion de productos quimicos es laforma més utilizada para prevenir y
combatir plantas no deseadas. La utilizacion de pre-emergentes y post-emergentes es

realizada mediante la planificacion del departamento de malezas.

Controlar las malezas es una alternativa para destruir |os hospederos de plagas que causan
dafios a cultivo. El control mecanico se utiliza constantemente, control cultura y la
utilizacion de diversos productos quimicos para evitar la resistencia de las malezas hacia e

producto utilizado. .



VII. RECOMENDACIONES

Para no arriesgar la salud de | os trabajadores se debe brindar mejor equipo de proteccién al
personal de plagas, ya que en e momento de redlizar las aplicaciones de los productos
guimicos solo se contd con mascarillas y no habia overoles en buen estado ni de guantes de

proteccion.

Redlizar investigaciones para determinar la eficiencia de algunos productos que
aparentemente no dieron un buen control en el momento de ser aplicado entre ellos. Alion
(Indaziflam) y Terrano (Aminopyralid), asi como evaluar diferentes dosis para optimizar su

uso y grado de control.

Efectuar una mejor supervision por parte del técnico del departamento de plagas en el
momento de laaplicacion delos agroquimicos con lo que se megjorarael control de problemas

fitosanitarios.

Que la Azucarera Choluteca continte con las evaluaciones del efecto que tiene sobre las
plagas insectiles los hongos Metarhizium y Beauveria, asi como € parasitoide de Cotesia

flavipes por ser una alternativa amigable con el medio ambiente.
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ANEXOS



Anexol: Formato parael muestreo de rayaroja (Pseudomonas rubrilineas)

N° de
muestra

Plantas en érea
muestreada

plantas con
sintomas

Plantas
muertas

% de plantas
con sintomas

% de plantas
muertas

% plantas
sanas

Anexo 2: Planta de cafia con sintomas de raya roja (Pseudomonas rubrilineas)
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Anexo 3: Formato para muestreo del dafio causado por ratas (Sgmodon hispidus) y
barrenador del tallo (Diatraea saccharalis)

% N° de
Total Entrenudos | Entrenudos tallos % detalos | Larvas tallos/ canutos
Punto | Entrenudos Roidos Roidos Barrenados | barrenados areade
muestreo
Total

Anexo 4: Foto de especie de rata presente en Azucarera Choluteca (Sgmodon hispidus).
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Anexo 5: Foto delarvade gallinaciega (Phyllophaga sp.).

Anexo 6: Empaque del insecticida Joker 1 GR (Imidacloprid) utilizado para el control de
gallina ciega (Phyllophaga sp.).







