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Villatoro Banegas, FM. 2016. Evaluacion de indicadores productivos en ganado de carne
utilizando tres tipos de anabolicos “Revalor®g, Compudose®200 y Boldenona” en la finca El
Coco de la Universidad Nacional de Agricultura. Tesis Ing. Agr. Universidad Nacional de
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RESUMEN

El experimento se realiz6 en la finca El Coco ubicada en Trujillo, Colon. El objetivo fue la
evaluacion de indicadores productivos en ganado de carne utilizando tres tipos de anabdlicos
“revalor®g, compudose®200 y boldenona”. El ensayo tuvo una duracion de 60 dias y se
utilizaron 100 toretes en un sistema de confinamiento con un peso promedio de 290 Kg.
divididos en 4 grupos de 25 cada uno, T1 (Revalor), T2 (Compudose), T3 (Boldenona), T4
(Testigo). Las variables evaluadas fueron, ganancia de peso diaria, conversién alimenticia y
relacion costo-beneficio. En el analisis de las variables se utilizé un disefio completamente
al azar. El analisis para la variable ganancia de peso diario mostro diferencias significativas
(P<0.05) entre los tratamientos, T3 yT4 que fueron estadisticamente superior por 0.0825
Kg/Dia a T2 con la excepcion de T1 que tiene similitudes estadisticas con T3, T4 difiriendo
solamente por 0.0365 Kg/Dia y al mismo tiempo similitud con T2 que se diferencian por
0.0365 Kg/Dia, el tratamiento 3 sobresale por superioridad numérica con 0.222 Kg/Dia. El
analisis para la variable conversion alimenticia mostro diferencias significativas (P<0.05)
entre los tratamientos, T3, T4, T1 son similares estadisticamente difiriendo de tratamiento
T2 por 46.287 unidades, siendo mas eficiente numéricamente el tratamiento 4 con una
conversion alimenticia de 1:96.538.En la variable relacion costo-beneficio todos los
tratamientos incurrieron en pérdidas del 30% en promedio, siendo el tratamiento 4 mas
eficiente en comparacion al resto de los tratamientos. Los implantes anabdlicos son una
solucion para las ganaderias con un manejo adecuado y un nivel de tecnificacion aceptable
de lo contrario no expresaran su potencial de mejora en los hatos ganaderos.

Palabras clave: Indicadores productivos, Anabolicos, Implantes anabolicos, Confinamiento,
eficiencia de conversion.



I. INTRODUCCION

La produccién de carne de origen bovino en Honduras es un rubro de mucha importancia ya
que este es de facil acceso y cumple con las necesidades nutricionales del consumidor. Segun
Ineztroza (2013), durante la Gltima década se proyecta una creciente demanda de carne
bovina, especialmente en paises en vias de desarrollo, pero todo ello en un escenario mundial
que implica menos recursos de suelo disponibles y al mismo tiempo con una mayor presién
por reducir la emision de gases efecto invernadero. En este contexto, el concepto de
intensificacion de la produccion cobra cada vez mayor relevancia. En este sentido, los
implantes anabolicos promotores del crecimiento (IAPC) constituyen una de las tecnologias
de intensificacion de la produccién de carne bovina que han causado mayor impacto, tanto

en lo productivo como en lo econémico.

Los implantes anabolicos promotores del crecimiento han sido utilizados masivamente en
produccion de carne por mas de 30 afios. Sin embargo, desde entonces se han registrado
importantes y significativos cambios en los tipos de implantes y en las estrategias de uso
Mader & Inestroza (2011), Los anabdlicos se administran como implantes subcutaneos en
bovinos o inyectados como soluciones oleo-sas en caballos y en algunas terneras. Es mas
generalizado para fines de produccion animal en ganado de carne los implantes subcutaneos

en la base de la oreja y deben estar sujetos a dosis especificas (Correal, 2009).

Los agentes anabolicos utilizados en rumiantes aumentan la ganancia de peso vivo y la
eficiencia de la conversion alimenticia, por lo que reperesentan una solucion inmediata a los
problemas de la produccion de carne, su uso de forma de controlada y planificada no
represantan ningun dafio a la salud humana por lo tanto los implantes anabolicos son la

herramienta de produccion eficiente del futuro (Correal, 2009).



Il. OBJETIVOS

2.1. General

Comparar los beneficios del implante Revalor®G, Compudose®200 y Boledona sobre los

parametros productivos en ganado de engorde.

2.2. Especificos

Evaluar con que anabdlico se obtiene la mayor ganancia de peso y conversion alimenticia.

Determinar si el uso de anabdlicos es una alternativa para mejorar la produccién de bovinos

de carne y los ingresos de los productores en paises subdesarrollados.

Realizar un analisis costo-beneficio en la utilizacién de anabélicos.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Situacion actual de la ganaderia de carne en Honduras

En 1993 Honduras contaba con un hato ganadero de 2.1 millones de cabezas, el cual fue
disminuido a 1.7 millones de cabezas en 1999 tras el paso del Huracan Mitch y para el 2008
llego a 2.5 millones de cabezas y alrededor de 96,622 fincas. En términos porcentuales a lo
largo de casi 10 afios el hato ganadero ha crecido un 68% lo cual confirma una vez mas la

vocacién ganadera con la cual cuenta el pais (SAG, 2015).

Durante los ultimos afios Honduras exporté un promedio de 284 toneladas métricas de carne,
siendo sus principales mercados Estados Unidos y Centro América. Sin embargo, las
importaciones superan por mucho las exportaciones, ya que se importaron aproximadamente
12,522 toneladas métricas de carne bovina provenientes de Estados Unidos y otros paises de
Centro América. Sumado a esto el consumo nacional per-capita que hoy en dia ha disminuido
pasando de los 10.1 Kg en 1995 a los 9.3 Kg (SAG, 2015).

3.2. Razas de carne que predominan en Honduras

En la ganaderia de carne, las razas predominantes son las cebuinas (brahman, nelore, gyr,
indobrazil y otras), las que generalmente se encuentran en multiples cruzamientos, pues son
pocos los ganaderos que tienen ganado puro de algunas de estas razas. El ganado cebuino, es
el que se adapta mejor a las altas temperaturas de la Region, pues el pelaje blanco o claro
facilita la reflexion de la luz solar y el bienestar de los bovinos (Rojas & Ramirez, 2007).



3.3. Ganado en confinamiento

En este sistema se pretende una mayor produccion y mejor calidad de la carne en el menor
tiempo posible. El objetivo es proporcionar cantidades adecuadas de alimento de buen valor
nutritivo, aproximandose lo maximo posible a la satisfaccion de los requerimientos del
animal, para que éste muestre todo su potencial genético en la produccién de carne
(Villalobos, citado por Diaz 2003)

Los animales permanecen confinados todo el tiempo, por lo que es muy poco el ejercicio
fisico que realizan; toda la alimentacion se les brinda en el comedero, por lo tanto se debe
contar con mano de obra capacitada. Ademas, las instalaciones deben ser funcionales y
practicas con pisos de cemento para evitar el encharcamiento (Villalobos, citado por Diaz
2003).

3.4.1 Estrés climatico en los animales confinados

El efecto del clima en el ganado bovino es variable y complejo, ya que condiciona el
medioambiente en el que los animales viven y se reproducen. Sus influencias en el bienestar
y produccion animal han sido reconocidas y estudiadas desde 1950. El clima afecta al ganado
directa e indirectamente, ya que modifica la calidad y/o cantidad de alimentos disponibles,
los requerimientos de agua y energia, la cantidad de energia consumida y el uso de ésta
(Arias, 2008).

Los animales hacen frente a las condiciones adversas del clima mediante la modificacion de
mecanismos fisiologicos y de comportamiento para mantener su temperatura corporal dentro
de un rango normal. Como consecuencia, es posible observar alteraciones en el consumo de
alimento, comportamiento y productividad (Arias, 2008).

Estos cambios se acentan bajo condiciones extremas de frio o calor, implicando drasticas

reducciones en los indices productivos, tales como tasa de ganancia de peso y produccion
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diaria de leche. La mayor parte de la investigacion en esta &rea ha sido realizada
principalmente en cdmaras de ambiente controlado, con énfasis en la respuesta fisioldgica y
productiva del animal. Actualmente, el principal esfuerzo de investigacion se concentra en el
desarrollo de indices de estrés térmico que permitan mitigar los efectos negativos del clima

en la productividad y supervivencia del ganado (Arias, 2008).

3.4. Anabodlicos

La denominacién anabdlico debe distinguirse desde dos puntos de vista: el terapéutico y el
de produccidn. La denominacion anabolico desde el punto de vista fisioldgico - terapéutico
es un esteroide, un derivado de la testos-terona, con gran capacidad androgénica. Para el
especialista en produccion animal el término anabodlico difiere un poco de la definicion
anterior, un compuesto anabolico es aquella sustancia que retenga nitrégeno que aumente de

peso, no importa su origen (Correal, 2009).

3.5. Implantes Anabdlicos

Los implantes son pequefios pellets o gomas silasticas (mezcla de silicona y plastico) que se
aplican en forma subcutanea en el tercio medio de la parte posterior de la oreja. Cada implante
contiene hormonas de origen natural y/o sintético, en distintas concentraciones, las que son
liberadas lentamente a la circulacién sanguinea, provocando en el animal un cambio en su
metabolismo que estimula su crecimiento. Las hormonas son comprimidas en una matriz
transportadora (carrier) tales como lactosa, colesterol o polietilenglicol, para el caso de los
pellets. La tasa y la duracion de la liberacion de hormonas comprimidas en los implantes,
varia segun el tipo de matriz utilizada, tipo de hormona, y presencia de multiples hormonas.
En general, una vez administrados los IAPC comerciales tienen una utilidad que varia desde
60 hasta a mas de 350 dias (Ineztroza, 2013).



3.6. Hormonas presentes en anabdlicos

Los niveles de estos compuestos, sus combinaciones y las caracteristicas de tasa de liberacion
por parte del vehiculo en el que son contenidos, tendran una relacion directa con el grado de
respuesta esperada. Los principales compuestos de tipo estrogénicos en uso, actualmente, son
el 17-beta estradiol, el benzoato de estradiol, el lactato del acido resorcilico; los de tipo
androgénico son la testosterona y el acetato de trembolona; por Gltimo, los de caracter

progestanogénico son la progesterona y el acetato de rnelengestrol (UGRJ, 2015).

Andrégeno: hormona sexual masculina, como la testosterona que en la produccion de

ganado se utiliza para mejorar su crecimiento y desarrollo muscular (Ineztroza, 2013).

Estrégeno: parte del grupo de hormonas esteroidales producidas naturalmente por las
hembras que promueven el desarrollo y mantenimiento de las caracteristicas femeninas del
cuerpo. En el ganado mejoran la eficiencia de produccion, crecimiento muscular y deposicion

grasa de los machos castrados (Ineztroza, 2013).

3.7. Mecanismo de accion

Basicamente, el implante modifica la composicion de la ganancia de peso (es decir, cuanto
tejido muscular vs. tejido graso se deposita por cada kilo de peso ganado). Asi, aunque en
general el ganado implantado sera mas magro (5 a 8%) que el no implantado, éstas
diferencias en composicién de la canal dependeran del tipo de implante, estado de
crecimiento, nimero de dias de implantado y madurez del ganado, entre otros factores
(Ineztroza, 2013).



3.7.1 Rutas de accion

Existen dos principales rutas de accion de los implantes anabdlicos sobre el metabolismo
animal, uno es a través del estimulo combinado de la hormona de crecimiento o
Somatotropina y Factor de crecimiento | de la insulina (IGF 1) o Somatomedimas, lo cual se
consigue con implantes basados en componentes estrogenicos. La otra es por la accion Gnica
del estimulo de la produccién de las somatomedinas o Factor de crecimiento | de la insulina,
producido por implantes basados en componentes androgénicos como el Acetato de
Trembolona (Gonzales, 2008).

3.8. Descripcidn de los anabdlicos a utilizar

Revalor®G: Promueve el crecimiento, favoreciendo la sintesis de proteina, incrementando
la ganancia diaria de peso, mejorando la conversion alimenticia y reduciendo el periodo de
finalizacion en la engorda en animales de ambos sexos con 120- 140 dias de duracion, esta

compuesto por acetato de trenbolona, 17 estradiol y vehiculo cbp (Intervet, 2000).

Compudose®200: Posee un sistema Gnico de liberacion controlada, debido a su vehiculo,
durante un periodo mayor de tiempo que cualquier otro implante actualmente en el mercado.
Altamente conveniente para ganado en pastoreo o aquel que se combina con praderas y
posteriormente corral de engorda este incrementa la tasa de ganancia de peso y mejora la
conversion alimenticia, Cada implante contiene 25.7 mg de Estradiol impregnado en goma
siliconada recubierto con al menos 0.5 mg de Oxitetraciclina como antibacteriano local
(Elanco s.f.)

Boldenona: Su mecanismo de accién se basa en promover un estado de anabolismo
ayudando a la generacién de tejidos (estimulacion de la sintesis proteica); es un anabodlico de
larga accion en solucién oleosa inyectable para bovinos y otras especies, ofrece la posibilidad

de lograr un incremento y mejora de la masa corporal, asi como lograr una ganancia de peso



Optima, compuesta de Boldenona undecilinato, Vehiculo de lenta liberacion y excipientes
c.s.p (Agrovetmarket, 2015).

3.9. Implicancias de los anabolicos en el comercio mundial de carne

En el afio 1988, el Comité de Expertos sobre aditivos alimentarios de la FAO, la OMS y la
FDA de los Estados Unidos de Norteamérica, consideraron que los residuos presentes en la
carne de animales tratados con implantes anabdlicos no representan riesgo alguno para el
consumo humano Mayel & Larrea (2007). Pero existen factores implicados en su uso, bajo
parametros de buenas practicas de produccion, que al no cumplirse atentan contra la
inocuidad de los alimentos de origen animal, debido a los residuos procedentes de estos
productos veterinarios, lo que constituye un peligro para la salud pablica (Marquez & Martin,
2007).

Su utilizacién es masiva en donde prevalece el sistema de engorde a corral. En los métodos
de crianza intensivos, como utilizacion de alimento balanceado, el empleo de estas sustancias
es una herramienta estratégica, debido a que aumentan la produccion de un modo mas
eficiente en lo que se refiere a la conversion alimento-carne, y ademas lo hace més rapido,
siendo esto muy importante en cuanto acortar el ciclo de produccion con un retorno

financiero mas rapido (Cursos de Produccién Bovina de Carne, 2002).

3.10. Rentabilidad del uso de anabdlicos

Segun Caliz (1999), es importante recalcar que el costo de alimentacion en novillos de
engorde puede llegar a representar hasta un 70 % del total de costos de produccién y una de
las maneras de reducir estos costos es empleando agentes anabdlicos. Adicionalmente el
segundo costo mas importante es la carga financiera de la inversion, la cual puede reducirse

al llevar los novillos al mercado en un menor tiempo. El retorno econémico de la inversion, de



una manera generalizada, esta dentro de un rango de 10 a 30 veces el valor invertido (Ineztroza,
2013).

3.11. Factores determinantes del disefio de un programa de implantacién

Fajardo et al. (2011), estableci6 que se deben tener en cuenta factores como: sexo, raza, edad,
aptitud. Timaure & Gonzalez (2005), argumentaron que para obtener un 6ptimo crecimiento
y eficiencia alimenticia, con un minimo de efectos adversos sobre las caracteristicas de la
canal y palatabilidad de las carnes, el disefio de un programa de implante debe considerar
también la alimentacion, tipo de implante, secuencia de implantes y potencia del implante.
La sugerencia general ha sido el uso de implantes en la fase final de produccion (ceba),
aunque su uso desde el nacimiento no ha tenido repercusiones en la calidad de la canal y de
sus carnes, por lo tanto, la decision de implantar esta también sujeta por la fase de produccién

en la cual se desea mercadear el producto final (becerro, ternero de levante, novillos, etc.).

3.12. Indice de conversion alimenticia (ICA)

Este indicador es utilizado para evaluar el resultado fisico de un ciclo de alimentacion ya
finalizado, debido a que involucra varios aspectos del mismo, como la calidad nutritiva, de
la mezcla y la estrategia de suministro de la racion, y la genética, sanidad y manejo de los
animales. Cualquier déficit en alguna de estas variables se refleja en una mayor cantidad de
alimento por unidad producida y consecuentemente menor ICA. Para realizar este tipo de
evaluaciones en un determinado momento del engorde se requiere medir la cantidad de
alimento consumido y su costo, y la produccién y el ingreso que se origina (Congreso de

Conservacion de Forrajes y Nutricion, 2013).



3.13. Investigaciones realizadas

Segun estudios de Mader & Inestroza (2011), determinaron que el ganado implantado era
muy superior en ganacia de peso diaria y consumo de alimento aunque presentaba un

descenso en el rendimiento de la canal.

Los tratamientos con Compudose; Synovex y Ralgro mostraron rendimientos superiores y
altamente significativos en relacién al testigo. Destacando el compudose 0,50 kilogramos de
ganancia de peso diario aunque los costos se incrementaron de manera leve (Quesada &

Monge).

Segun los estudios de Rosales (2007), la utilizacion del implante anabélico Revalor® mejora
la ganancia diaria de peso sin afectar las caracteristicas de la canal y la mayor parte de los
cortes que se preparan para su comercializacion. 0.17 kg/dia en la ganancia diaria de peso en

relacion con los animales que no fueron implantados.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Localizacion

El estudio se realizd del 2 de noviembre del 2015 al 5 de enero del 2016, en la finca el Coco
de la Universidad Nacional de Agricultura en latitud 15.7833, longitud 86.0833 a 370 msnm
con una temperatura promedio de 38°C y precipitacion de 2000 a 2900 mm/afio, el desarrollo
del experimento se llevo a cabo entre la finalizacion del invierno e inicio del verano. El area
cuenta con los requisitos para la realizacion del proyecto tales como espacios fisicos,

alimentacion (area de pasturas) y la disposicion de los lotes para estudio.

4.2. Materiales y equipo

Los materiales que se utilizaron son lapiz, libreta de campo, computadora, comederos, lazos,
tres tipos de anabdlicos Revalor®, compudose® y Boldenona. También farmacos como las
vitaminas, desparasitantes y otros.

4.3. Manejo del experimento

Para la medicién de la ganancia de peso diaria y conversion alimenticia, se utiliz6 una
metodologia que consistid en realizar cuatro pesajes en intervalos de 21 dias para obtener un
peso total adquirido que se dividira entre los dias de duracion del estudio, esto para el caso
de la ganancia de peso diaria, para el indice de conversion alimenticia se peso la cantidad de

alimento suministrado y las pérdidas para la obtencion de un total de alimento consumido, el



ICA es un parametro productivo que resulta de dividir el consumo de alimento total en un

periodo de tiempo entre la ganancia de peso para ese mismo periodo.

Animales

Se dividieron cuatro lotes de 25 novillos de engorda con un peso promedio de 290 Kg.
Diferenciados por la numeracion del arete se introdujeron en un médulo de estabulacion de
110 m. de largo por 30 de ancho con capacidad para 300 animales que estructuralmente retne
los requisitos para el manejo del experimento los animales se dividieron en dos secciones por

facilidad de manejo y observacion.

Anabolizacion

Revalor®G, Compudose®200 se administraron via subcutanea en el tercio medio de la cara
posterior de la oreja y la Boldenona se aplico de forma intramuscular profunda 1 ml por cada
50 Kg. Los novillos en observacion se desparasitaron con ivermectina al 4% 1 ml. Por cada

50 Kg. De peso vivo y se vitaminaron con ADE 5 ml. Por animal.

Alimentacion

La alimentacion en su mayoria consistid en pasto de corte compuesto por 2 tipos Brachiaria
decumbens y Panicum maximum var. Tanzania. Por problemas logisticos la cantidad de
alimento suministrada alcanzo solamente el 75% de la alimentacién requerida por los
novillos y se brind6 diariamente en dos partes por dia, mafiana- tarde en horarios variados a
excepcion de 11 dias que por diversas situaciones se utilizaron pacas de heno de pasto
Brachiaria d., con un peso promedio de 55 libras cada una . Los novillos también recibieron
una racion de concentrado diariamente a las 3 pm desde el segundo control que consiste en
6 Ib. de coquito, 100 gramos de sal mineral, 300 gramos de grasa sobre pasante y 114 gramos

de melaza en polvo.
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Sanidad

Durante el desarrollo de la tesis surgieron problemas sanitarios por lo que el 10% de los
novillos requirieron tratamientos veterinarios con distintos tipos de farmacos, como suero

dextrosa, Max hierro, Pentatonico, Complejo B12 y Hemopar B.

Situaciones adversas

La primera parte del experimento se lidio con fuertes tormentas por lo que la concentracion
de lodo en los médulos se elevo formando una capa de 15-20 centimetros de grosor la cual
por problemas presupuestario solo se logro limpiar el area de comedero. En la segunda parte
del experimento en el inicio del verano en la zona de Trujillo, colon las temperaturas se
elevaron a 36°C en promedio lo que genero estrés calorico en los novillos. En las situaciones
adversas que se presentaron se trabajo en su correccion tratando de crear el mejor ambiente

para los animales en observacion.

4.4. Tratamientos

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos utilizados para la evaluacion de los anabo6licos en

novillos de engorde.

Tratamientos Identificacion Descripcion
T1 Revalor®G,
2 T2 Compudose®200
3 T3 Boldenona
4 T4 Testigo
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4.5. Disefio experimental

El disefio experimental que se utilizo es el completamente al azar (DCA), un disefio muy
apropiado para experimentacién con animales, con la condicion que los individuos del
experimento tienen que ser similares en peso, edad y estado fisioldgico para disminuir el

error experimental que genera el tipo de aleatoriedad del disefio.

Con un modelo estadistico Y;; = u + 1; + &;
Y;;=Variable respuesta en la j-ésima repeticion del i-esimo tratamiento

1 =Media general
1; =Efecto del tratamiento i

g;j=Error aleatorio

Analisis de resultados

El analisis de resultados se realizé con el método comparativo de tukey utilizando un nivel

de significancia al 0.05.

4.6. Variables evaluadas

4.6.1. Ganancia de peso diaria

La ganancia de peso diaria (GDPD) se obtuvo restando el peso final menos el peso inicial de

cada ternero y se dividié entre el periodo de duracion del experimento.

Peso final (Kg) —Peso inicial (Kg)
Periodo experimental (dias)

GDPD =

14



4.6.2 Conversion alimenticia

Se determiné dividiendo el consumo total de alimento entre la ganancia total de peso vivo

del animal durante el periodo experimental.

Consumo total de alimento (Kg)
Ganancia total de peso vivo (Kg)

CA=

4.6.3 Relacién beneficio — costo

La relacion beneficio — costo parcial se realizé considerando los egresos por alimentacion e

insumos y los ingresos por la venta de peso (Kg) acumulado durante el periodo.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Ganancia de peso diaria

El analisis de varianza con el método comparativo de tukey demuestra que en la variable
hubo diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos (Anexo 1). El tratamiento T3y
T4 que fueron estadisticamente superior por 0.0825 Kg/Dia a T2 con la excepcion de T1 que
tiene similitudes estadisticas con T3, T4 difiriendo solamente por 0.0365 Kg/Dia y al mismo
tiempo similitud con T2 que se diferencian por 0.0365 Kg/Dia, para ver los resultados de la

variable ganancia de peso diaria ver el cuadro 2.

Cuadro 2. Resultados de la variable ganancia de peso diaria en kg.

Tratamientos

Resultados Unidad

T1 T2 T3 T4
GDPD Kg/dia  0180°% 01348  0222" 02014
Kg de peso acumulado/Animal Kg 11.364 8.432 13.955 13.273

Medias con una misma letra comun no son significativamente diferentes (p>= 0.05)

Los datos obtenidos en esta investigacion no concuerdan con los datos obtenidos segun
Quesada & Monge (s.f.) el Compudose 200 obtuvo una ganacia de peso 0,610 kilogramos
por dia, destancando sobre los demas tratamientos, Bobadilla en el 2013 determino que la
boldenona puede llegar a rendimientos de 0.8 Kg/Dia siendo este superior significativamente
en comparacion a su testigo y en el 2012 Avaroma & Gutiérrez obtuvieron con Revalor G
una ganancia de peso diaria 0.636 Kg/Dia mostrando superioridad sobre otros tratamientos.

Todas estas investigaciones fueron realizadas en zonas donde el clima (Precipitacion y
16



temperatura) son similares a las de Trujillo, Colon difiriendo con esta investigacion en la
calidad de alimentacidn, todos los autores antes citados especifican que el buen manejo y la
correcta alimentacion es crucial para el éxito con sus respectivos productos y que los
implantes funcionan mejor en sistemas de pastoreo, excepto la boldenona que muestra
resultados positivos en sistemas de confinamiento, datos también reflejados en esta
investigacion.

Los animales en estudio fueron sometidos a condiciones de estrés por condiciones climaticas
impredecibles y un pasto con elevado porcentaje de lignina, lo que genero condiciones no
sanitarias e incomodas para los animales en confinamiento estas condiciones se vieron
reflejadas en la GDPD con una disminucion de peso, se realizaron las respectivas medidas
de mitigacion, con la mejora de las condiciones climaticas y con la ayuda de un suplemento,
la ganancia de peso en T3, T4 Y T1 se incrementd de manera notoria con excepcion de T2
que se mantuvo en pérdida.

Figura 1.Comportamiento de la GDPD durante el periodo de investigacion.

0.80 0.70 0.68
0.60 0.56 = 0.47 0.44
N = .035
. 0.40 \ = Q ~0.20
% 0.20 § g §§§
|

0.00 N N
-0.20 § \I= &
-0.40 § %‘0'20 -0.26
-0.60  -0.47 -0.46 -0.46

Control

BT1L &T2 T3 T4

Los anabdlicos inyectados o implantados en las condiciones de estrés se vuelven contra el
animal generando una disminucion de peso mayor que los animales no anabolizados lo se
puede denotar facilmente en el cuadro debido que los animales aumentan su velocidad

metabdlica lo que genera un desgaste energético que por el estrés no es compensado.
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5.2. Variable conversion alimenticia

En la variable Conversion alimenticia se encuentran diferencias significativas segun el
andlisis de varianza y el método comparativo tukey (P<0.05) (anexo 2).los tratamientos T3,
T4, T1 son similares estadisticamente difiriendo de tratamiento T2 por 46.287 unidades. Para

los resultados de la variable conversion alimenticia ver el cuadro 3.

Cuadro 3. Resultados de la variable indice de conversién alimenticia.

Tratamientos
T1 T2 T3 T4

CA 117.857° 151538 96,5385 101.3588

Resultados Unidad

Medias con una misma letra comdn no son significativamente diferentes (p>= 0.05)

Los datos obtenidos difieren con los autores, Correal (2009), Gonzales (2008), Ineztroza
(2013) y Mader (2011), quienes afirman que el uso de anabdlicos debe aumentar la
conversion alimenticia en 15-20% mas que los animales no anabolizados, recalcando siempre
que el alimento es el principal factor determinate en el rendimiento de los productos y como

secundarios raza, sexo Yy sistema de explotacion utilizada.

Estos datos son superiores numéricamente pero no eficientes con relacion a los encontrados
por Ineztroza (2013) que obtuvo una conversion alimenticia de 17.23 en promedio con

distintos anabdlicos, utilizando como alimento materia fresca.

La causa del deficit en los datos de esta investigacion se debe principalmente a los pastos
brindados a los lotes en experimentacion los cuales contenian un alto porcentaje de lignina
debido a que eran 10 dias pasados de floracion, esto en combinacién con los tipos de estrés
comunes en el ganado en confinamiento, esto se vio reflejado en indice de conversion

alimenticia de manera negativa.
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5.3. Relacién costo-beneficio.

Los problemas logisticos, y la calidad del alimento en la finca el coco no permitieron que
ninguno de los tratamientos obtuviera una relacion beneficio costo positiva. Los tratamientos
incurrieron en pérdidas ya que ninguno logro cubrir con produccion los gastos en
alimentacion, anabdlico (en caso de TI, T2 Y T3) suplementacién y mano de obra. Hubo un

30% de pérdidas de la inversion de cada uno de los lotes.

Cuadro 4. Relacién costo-beneficio.

. Costos (Ips) total kgde Precio Ingreso . total
Tratamiento . . . ingreso
Alimentacion Suplemento Anabdlico costos carne por Kg por Kg (Ins)
T1 50 300 90.00 22140 284.09 55 15625.00 -6515.00
T2 50 300 85.00 22135 210.80 55 11593.75 -10541.25
T3 50 300 20.00 22090 348.86 55 19187.50  -2902.50
T4 50 300 0.00 22050 331.82 55 18250.00  -3800.00
Total -23758.75

En los costos de alimentacion se incluyd: tractoristas; ayudantes, combustible, depreciacion
de maquinaria y equipo. En los de suplementacion se incluyd mano de obra, insumos y

depreciacion de equipo.

Segun los datos de Ineztroza (2013), los animales anabolizados deberian tener un beneficio
de 13 unidades monetarias por cada invertida. Los datos de esta investigacion muestran una
pérdida economica notable, basado en Correal (2009) los resultados negativos se pueden
obtener por problemas administrativos en correlacion con el manejo de los hatos.

Los datos obtenidos recalcan que la boldenona genero resultados positivos en comparacién
con los demas tratamientos siendo este el més eficiente, sequido por el testigo el cual no recae

en costos de anabolico.
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Los anabdlicos no son la solucion para en el engorde en confinamiento al menos que se le
dan las debidas técnicas de manejo y medidas de mitigacion a los problemas comunes en una
finca productora. Los errores en el manejo (alimentacion, sanidad y administracion) en lotes
anabolizados pueden generar pérdidas innumerables. En el periodo del experimento donde
las condiciones fueron favorables la relacién beneficio- costo se mostrd positiva, por lo que

el manejo es crucial en las ganancias netas con animales anabolizados.
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VI. CONCLUSIONES

En la variable ganancia de peso diaria los anabolicos tanto implantes como inyectados no se
desempefiaron de la forma esperada esto debido a problemas de estrés causados por las
condiciones climéticas desfavorables en la zona combinado con el estrés comun que sufren

los animales en sistemas de confinamiento.

Los datos obtenidos en la medicion de la variable conversion alimenticia no fueron los
esperados, las unidades experimentales no fueron eficientes debido al alto porcentaje de
lignina en los pastos, ya que el experimento se realiz6 durante la época critica de la zona de

Trujillo, Colon

El analisis de costos mostro resultados negativos, debido a que los tratamientos no fueron lo
suficientemente eficientes para cubrir los costos de alimentacion y manejo, situacion que
enfrentan todos los ganaderos de la zona en la época critica, lo que indica que los anabdlicos

no son la solucién en condiciones desfavorables.

Los anabolicos (implantes e inyectados) no se descarta la posibilidad de su funcionamiento
eficaz pero el uso de esta tecnologia debe hacerse solo cuando se tiene la capacidad financiera
y laboral para administrar correctamente un lote anabolizado, de lo contra rio los resultados

pueden no ser los esperados y caer en pérdidas econdmicas de enorme magnitud.
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar mas investigaciones del tema con una mejor planificacion para mitigar los factores
climaticos, alimenticios, logisticos y administrativos, para obtener los resultados positivos en
dichos ambientes controlados, lo que por supuesto enriqueceria la informacién en esta linea

de investigacion.

Se recomienda al lector que al momento de uso de los anabdlicos en las ganaderias de carne
asegurar que puede y esta en capacidad de brindar un manejo adecuado al hato, de no hacerlo
asi, el anabdlico no brindara la ganancia de peso diaria que es capaz de alcanzar y puede

incurrir en pérdidas.

Para el funcionamiento eficaz de los anabdlicos, se debe realizar un buen manejo de pasturas,
para que el alimento brindado sea de calidad nutricional y él animal pueda expresar su

potencial de conversion alimenticia.

El uso de los anabdlicos son una tecnologia excelente y una solucién para aquellas ganaderias
con un nivel aceptable de tecnificacion, no generan problemas de residualidad y reaccionan

muy bien en ambiente favorables.
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ANEXOS



Anexo 1. Analisis de varianza para GDPD.

F.V. SC gl F P-valor
Modelo 0.05 3 0.02 0.0006
Tratamientos 0.05 3 0.02 0.0006
Error 0.08 36 2.1 E-03

Total 0.12 39
CV =24.58

Anexo 2. Analisis de varianza para CA

F.V. SC gl CM F P-valor
Modelo 18568.53 3 6189.51 8.75 0.0002
Tratamientos 18568.53 3 6189.51 8.75 0.0002
Error 25459.12 36 707.20
Total 44027.65 39

CV =22.76

Anexo 3. Animales tratados durante el periodo de investigacion.

Registro Max hiero  Hemopar  Albendazol suero dextrosa/Complejo B

572 10 ml 10 ml

599 10 ml 10 ml 20 ml 500 ml /10 ml
818 10 ml 10 ml 20 ml 500 ml /10 ml
303 10 ml 10 ml 20 ml 500 ml /10 ml
213 10 ml 10 ml

534 10 ml

654 10 ml

686 10 ml 20 ml 500 ml /10 ml
842 10 ml

297 10 ml

207 10 ml 20 ml 500 ml /10 ml
818 10 ml

786 10 ml 20 ml 1000 ml /20 ml
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Anexo 4. Tabla de toma de datos

TRATAMIENTO: CONTROLI CONTROLII CONTROLIII TOTAL DE DATOS
# | REGISTRO RAZA PESO INICIAL|RECONFIRMACION|PESO INICIALFINAL |  OBSERVACION | PESOS | GDPD CA | PESOS | GDPD | CA | PESOS | GDPD | CA |GDPD |CA
Promedio
|Maximo
|Minimo
IDIFERENCIA
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Anexo 5.Comportamiento de los kg de peso ganado durante el periodo de investigacion
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Anexo 6. Comportamiento de la variable ICA durante el periodo de investigacion.
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