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RESUMEN EJECUTIVO

El Trabajo Profesional Supervisado se llevo a cabo en el ingenio La Grecia, ubicado en la
aldea de Monjaras, municipio de Marcovia, Choluteca. Con el presente trabajo se pretende
dar a conocer de una manera detallada el manejo adecuado del cultivo de cafia en las areas
de fertilizacion, riego y manejo de malezas, con el fin de observar la relacion directa que
tiene el manejo con la produccién y rendimiento. EI método utilizado para la realizacion de
la Préctica Profesional Supervisada se hizo mediante un proceso de observacion en forma
rotacional, en donde se evaluaron cada una de las actividades de manejo del cultivo, las
fertilizaciones foliares sirvieron de mucho en la nutricion de las plantas ya que el periodo
seco en ese sector pudo haber causado problemas en ese aspecto, las formulaciones
empleadas por parte de la empresa muestran una excelente efectividad sobrepasando las 100
toneladas/ha. Las actividades de riego son de suma importancia para que el cultivo de cafia
de azUcar se desarrolle de buena manera, la opcion mas satisfactoria, econémicamente
hablando, seria la de riego por gravedad y en segunda instancia el riego por aspersion. El
control de malezas realizado durante este periodo mostrd resultados positivos en el desarrollo
de lotes libres de malezas, mostrando una reducida presencia de plagas, en comparacién con

lotes en los que no se hacia control de malezas.

Palabras clave: Fertilizacion, fertilizacion foliar, riego, manejo de malezas, cafia de azucar



. INTRODUCCION

La cafia de azUcar es uno de los cultivos mas antiguos del mundo, no se tienen datos de
cuando inician su siembra, se cree que esta empezd 3000 afios a.C. La Cafia pertenece a la
familia de las gramineas, tiene tallo lefioso, tejido esponjoso y dulce, su altura puede superar

los dos metros con hojas largas y floracidn en panoja. (Procafia, s.f).

La fertilizacion en el cultivo de cafia de azucar es una actividad sumamente importante en el
proceso de produccion, ya que la nutricion del cultivo nos determinard el rendimiento
productivo del mismo, las dosis adecuadas de fertilizante implican el éxito en la produccion

final y en el tonelaje de materia prima para la elaboracién de azlcar.

La cantidad de riego, como en todo cultivo, estd relacionado con los requerimientos del
mismo, la cafia de azlcar es un cultivo que requiere una considerable cantidad de agua en sus
estadiaos iniciales, por lo que es necesario disponer de una fuente de agua propicia, materiales
y equipo de riego de gravedad o aspersion que haga mas facil la realizacion de esta actividad

vital en el proceso de desarrollo del cultivo.

El manejo de malezas es una de las actividades cruciales en el cultivo de cafia, puesto que
estas compiten con el cultivo por los nutrientes disponibles en el suelo, ademas de ser
hospederos de plagas y atrayentes de roedores que afectan el cultivo, un buen manejo de estas

ayudara al mejor desarrollo de los lotes destinados a la produccion.

En el trabajo que se presenta a continuacion se pretende dar a conocer de una manera

detallada el manejo adecuado del cultivo de cafia de azlcar en las areas de fertilizacion, riego



y manejo de malezas, con el fin de observar la relacion directa que tiene un buen manejo de

cultivo con la produccion y rendimiento.



Il. OBJETIVOS

2.1 General

Evaluar los procesos y actividades de manejo que se llevan a cabo en la produccién de cafia
de azUcar en las areas de riego, fertilizacion y manejo de malezas en el ingenio La Grecia.

2.2 Especificos

Determinar la eficiencia de las labores de manejo de malezas realizadas por parte del ingenio
La Grecia, observando aspectos basicos como los métodos de aplicacion de herbicidas y

calibracion de equipo.

Identificar las ventajas y desventajas que presentan la aplicacion de cada uno de los diferentes
tipos de riego utilizados en el ingenio La Grecia, para determinar cual es el riego idéneo en

las areas de produccion.

Estipular la eficiencia de la aplicacion de fertilizantes en el cultivo de cafia de azlcar,

analizando los datos de rendimiento por hectarea de la azucarera La Grecia.



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Resefa Histoérica

La cafa de azucar es nativa de las regiones subtropicales y tropicales del sudeste asiatico.
Alejandro Magno la llevé de la India hacia Persia, mientras los arabes la introdujeron en
Siria, Palestina, Arabia y Egipto, de donde se extendi6 por todo el continente africano y a la
Europa meridional. A finales del siglo XV Cristobal Colén la llevo a las islas del Caribe, de

alli fue llevada a toda América tropical y subtropical (Pefia, 1997).

3.2. Situacion actual del rubro cafero.

En Honduras la agroindustria azucarera esta conformada por siete ingenios y 10.000 familias
de productores independientes, con sus areas agricolas distribuidos en un 68% en la zona
noroccidental, 24% en la region sur y 8% en el centro, produciendo nueve millones de

quintales de azlcar en la zafra 2009-2010 (América Econdmica, 2011).

Debe mencionarse también que este rubro emplea directamente alrededor de 25 mil personas
e indirectamente a méas de 100 mil personas; paga en concepto de planilla arriba de los 300
millones de Lempiras al afio y por compra de cafia a los productores independientes, méas de
450 millones de Lempiras: La industria azucarera contribuye con mas de 120 millones de

Lempiras anuales en impuestos (Cerrato, 2007).



3.2.1. Distribucion y eficiencia productiva

Este cultivo se encuentra en los cinco continentes, siendo Europa el que menos area cultivada
presenta por la latitud a la que se encuentra, es representado por Islas Canarias, Malaga y Granada
de Espafia con unas 1,150 hectareas. America es el continente que mas cafia cultiva en el mundo

y junto con Asia representan el 90% del total mundial (Montejo, 2002).

Desde hace mas de diez afios, la produccion mundial de azicar ha mostrado una tendencia
creciente, registrando una Tasa Media de Crecimiento Anual (TMCA) de 2.3% para los
ciclos 2000/01 a 2010/11 En el ciclo azucarero 2010/2011 alcanzé 160,948 millones de
toneladas (SE, 2012).

Para los ciclos 2009/10 y 2010/11, la produccion mundial aumento 7.7%, principalmente
como resultado de un mayor volumen producido por paises como Brasil, que es considerado
como el principal productor en el mundo con casi un cuarto de la produccion mundial, y de
la India registrando un incremento de 4.8% y 29.1%, respectivamente. Por el contrario, la

Unién Europea (UE) registrd una disminucion de 1.1% en el mismo periodo (SE, 2012).

3.3. Importancia de la cafia de azicar

La importancia agrondmica del cultivo se refleja en su presencia mundial. Para el area
centroamericana es el rubro agroindustrial mas estable debido al colapso de la produccion de
café, igualmente para el resto de América es un cultivo de suma importancia, son reflejados

en la generacion de empleos directos e indirectos de la industria (Montejo, 2002).

La cafia de azUcar es uno de los principales rubros de la agricultura nacional; su importancia
radica en su caracter de ser materia prima de un producto de consumo masivo: el azlcar, y la
cantidad de productores que se dedican en su cultivo. De ahi que las recomendaciones

técnicas para su cultivo también adquieran importancia nacional (Duarte, s.f).



3.4 Descripcion botanica

La raiz es de tipo fibroso, conocida en la industria azucarera latinoamericana como cepa, se
extiende hasta 80 cm de profundidad cuando los suelos son profundos, el 80% de la misma
se encuentra regularmente en los primeros 35 cm del suelo (Diaz, Portocarrero, 2002). La
parte esencial para la produccion de azucar lo constituye el tallo, dividido en nudos y
entrenudos (Motta, 1994). La hoja es en forma de vaina, su funcion principal es proteger a
la yema, nace en los entrenudos del tallo. La inflorescencia es una panicula de forma y tamafio
variables, caracteristicas de cada cultivar o variedad usado, las flores son hermafroditas

completas (Diaz, Portocarrero, 2002).

3.5 Requerimientos climaticos y suelo

Este cultivo se desempefia bien en suelos sueltos, profundos y fértiles. Si se cuenta con riego

podemos lograr mejores rendimientos que en suelos sin regar.

Puede producirse también en suelos marginales como los arenosos y suelos arcillosos con un
buen drenaje. No se recomienda para suelos franco-limosos y limosos. Se adapta bien a los
suelos con pH que va de 4 a 8.3 (Chaves, 2002).

Esta especie es tipica de los climas tropicales y puede producirse hasta los 35 grados latitud
norte y sur, se desempefia mejor en altitudes que van desde 0 a 1,000 metros sobre el nivel
del mar, se desempefia bien con una temperatura media de 24 °C, ademés de una precipitacion
anual de 1500 mm bien distribuidos durante su ciclo de crecimiento (Diaz, Portocarrero,
2002).



3.6 Manejo de Malezas

Es importante recordar que segun la variedad existe un periodo critico de presencia de
malezas para la cafia, variando desde los 30 a 90 dias después de la siembra o de cosecha
anterior. El herbicida para labranza reducida debe aplicarse dirigido al surco donde esta la
cepa vieja del cultivo anterior, unos 30 dias después del corte o cuando esta cepa llegue a
unos 20-30 cm de altura, el herbicida pre-emergente se debe aplicar a los 11-13 dias después
de la siembra, se puede aplicar con mochilas de presidn constante, con tractor o aeronave. Si
se aplica un herbicida post-emergente se debe aplicar después de 61-66 dias de la siembra
(Diaz, Portocarrero, 2002).

3.7 Fertilizacion.

Se fertiliza inmediatamente después del primer riego o incorporado de 5 a 9 dias después del
corte, la fertilizacion aérea se realiza en los lotes o fincas que no se han fertilizado segun los
proyectos de productividad, formulado independientemente para cada finca y que tengan
menos de 180 dias después del corte o siembra. La altura de vuelo es de 3 a 4 metros sobre
la cafia, verificando el traslape del abono entre pasadas (Diaz, Portocarrero, 2002).

3.8 Riego

3.8.1 Primer riego de germinacion.

El riego de germinacion debe realizarse de uno a dos dias después de la siembra. Para el riego
de aspersion debe aplicarse un volumen total de aproximadamente 105 mm en un periodo no
mayor de 3 horas, para no ocasionar una sobre saturacion del suelo. Cuando el riego es por
gravedad debe regarse hasta el momento en que el agua llega al final del surco y no saturar
por mas tiempo cada uno de los surcos (Diaz, Portocarrero, 2002).



3.8.2 Segundo riego

El segundo riego debe hacerse de la misma manera que se realizo el primer riego, el principal
factor a considerar es la cantidad de agua aplicada, pues es preferible un mayor nimero de
riegos que mayor volumen de agua por riego, el segundo riego se debe realizar entre los 10
y 12 dias después de la siembra (Diaz, Portocarrero, 2002).

3.8.3 Tercer riego

Cuando este riego es realizado por aspersion se debe aplicar una lamina de 65 a 75 mm para
suelos francos arenosos, siempre en un periodo no mayor a 3 horas para evitar los problemas
que ello conllevay los retrasos de otros terrenos de produccion. El tercer riego se debe aplicar
entre los 27 y 30 dias, la frecuencia de riego después del tercer riego esta dada por el tipo de
suelo. En riego por gravedad se aplica 32 a 35 dias después de siembra, la lamina de agua de
esta aplicacion no es uniforme debido a que el agua ingresa al terreno por un solo lado, el
cual recibira mas agua por lo que debe regarse cada surco hasta que el agua haya alcanzado
el otro extremo del surco, con esto se logra aplicar suficiente volumen de agua a todas las

plantas en el mismo surco (Diaz, Portocarrero, 2002).

3.8.4 Cuarto, quinto y sexto riego

El cuarto riego se realiza de la misma manera que el tercer riego entre los 45 y 48 dias después
de la siembra, este periodo dependera del tipo de suelo en que esta ubicada la cafia, el quinto
riego se realiza de la misma manera en que se llevé a cabo el tercer riego. Debe realizarse
entre los 60 y 65 dias después de la siembra, el sexto riego se aplica a los 75-80 dias después
de la siembra, considera efectivo ain un numero de riegos entre 9 y 11, pero este niumero
dependerd de las condiciones ambientales y los rendimientos de los cafiales (Diaz,

Portocarrero, 2002).



IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del lugar

El Trabajo Profesional Supervisado se llevo a cabo en el ingenio La Grecia, ubicado en la
aldea de Monjarés, municipio de Marcovia, Choluteca, presenta un clima tropical seco con
temperaturas promedio de 32 °C, una altitud de 14 msnm con una precipitacion anual
promedio de 1782 mm, la humedad relativa es del 60% y vientos de hasta 12 Km/h. (climate-
data.org). También se hicieron visitas constantes a las areas de produccion ubicadas a lo largo

de la zona.

4.2 Materiales y equipo

Para la realizacion de la Practica Profesional Supervisada se utilizaron los siguientes
materiales y equipo: Bombas de mochila, boquillas (de cortina y conicas), fertilizadora,
avioneta con capacidad de 200 gal, barriles de 200 Lts, herbicidas, tanque de agua de 100

gal, fertilizantes, cuaderno, computadora, tinta, libreta, botas, papeleria en general.

4.3 Método

El método utilizado para la realizacion de la Préctica Profesional Supervisada se hizo
mediante un proceso de observacidn en forma rotacional, en donde se evaluaron cada una de
las actividades de fertilizacion, riego y manejo de malezas del cultivo de cafia de azucar, las
actividades a evaluar fueron las siguientes: Control quimico de malezas, aplicaciones aéreas

de fertilizantes foliares, elaboracion de fertilizante foliar y primer riego de germinacion en



cafia soca. Cabe destacar que el ingenio La Grecia realiza un sistema de manejo permanente
e intensivo para cada uno de los lotes que comprenden las distintas fincas productoras de

cafa de azucar, las cuales estdn muy relacionadas con la produccion del cultivo.

Para lograr un mejor entendimiento sobre el trabajo realizado en esta empresa se presenta un
breve resumen sobre cada actividad observada y evaluada dentro de las actividades de manejo

del cultivo de cafia de azUlcar en las actividades mencionadas con anterioridad.

4.4, Desarrollo de la Préctica

La compafiia asignaba tareas especificas a cada uno de los operarios, bajo la supervision de
los técnicos encargados de las fincas y el jefe de la seccion correspondiente a riego,
fertilizacion y manejo de malezas, se hicieron recorridos por diferentes fincas para realizar
una observacion de las actividades en el aérea antes mencionada, para de esa forma hacer la

evaluacion y documentacién correspondiente a cada actividad realizada.

4.4.1 Control de malezas.

Se realizaron actividades de manejo de malezas en cafia soca de manera pre emergente, las
cuales se llevaron a cabo 3 dias después del primer riego de rebrote, se utilizaron productos
quimicos como el Harness 90 EC, también se utiliz6 el Prowl 50 SC, evitando de esta forma
la germinacion de las semillas de malezas presentes en los lotes. Mediante el uso de Harness
90 EC y Prowl 50 SC se logra controlar de manera pre emergente malezas como Rottboelia

cochinchinensis y otras malezas que afectan el cultivo.

Se llevaron a cabo de igual forma actividades de control pos emergente de malezas el cual se
realizd después de la germinacion de la cafia, los productos quimicos utilizados para dicha

actividad fueron la Terbutrina 50 SC, el cual es un herbicida sistémico y selectivo para el
10



cultivo de cafia de azucar, controla malezas de hoja ancha y gramineas, el Igran 50 SC

también a base de terbutrina para realizar control de maleza pos emergente.

Las actividades de manejo de malezas en calles y rondas se hicieron de forma quimica y
mecénica, el principal producto quimico utilizado fue el Round Up 35.6 SL, el cual es un
herbicida de amplio espectro no selectivo para controlar desde bejucos hasta Rottboelia

cochinchinensis.

4.4.2 Fertilizacién

La fertilizacion es una actividad clave en el proceso de produccion de cafia de azucar y en la
determinacion de los rendimientos por hectarea, al momento de la siembra se realiz6 una
fertilizacion a base de fdsforo, especificamente a base de 18-46-0, después se hizo una
aplicacion diluida de sulfato de amonio con el fin de que el cultivo se desarrolle de buena
forma. Se realiz6 una segunda fertilizacion a base de férmula 12-24-12, esta fertilizacion se
hace con tractor debido a la altura de la cafia, aproximadamente 90 dias después de la siembra.

Los requerimientos de nutrientes en los lotes de cafia del ingenio La Grecia oscilan entre los
90 a 120 Kg de nitrogeno/ha, 60 a 120 Kg de potasio/ha en forma de K20 y los requerimientos
de fosforo van de 60 a 80 Kg de fésforo/ha

En cuanto a los requerimientos de otros nutrientes importantes en el desarrollo del cultivo se
tiene el de 20 Kg de azufre/ha via sulfato de amonio (esta es la dosis minima de azufre). Se
utilizan de 1-3 Kg de Sulfato de Zinc heptahidratado /ha, este se aplica foliarmente. El Boro
se aplica foliarmente, el producto que se aplica es el Solubor (20.5% de Boro). EI magnesio
se aplica via sulfato de magnesio, de 3-9 Kg/ha, este producto también se aplica de forma
foliar Estos valores dependen de la cantidad de nutrientes presentes en el suelo, mostrados

en el andlisis de suelo previamente hecho y al tipo de suelo.
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La aplicacion de fertilizante foliar se realizo en las parcelas a los 120 dias despues de la
siembra, la dosis aplicada fue la ya establecida por la empresa la cual consistia en: 45.36 qq
de urea + 25 Kg de sulfato de zinc + 25 Kg de solubor + 5 Kg. de melaza + 1.1 Kg de acido
giberélico + 5 Kg de &cido citrico + 25 qq de MAP técnico + 25 qq de sulfato de magnesio +
45.36 qq de KCL + adherente, esto en un volumen de aplicacion de 1500 Lts de agua. Como
en toda aplicacion foliar se tomd en cuenta aspectos climaticos como la temperatura,

humedad relativa y lluvia para evitar desperdicios o la volatilizacion rapida del producto.

Se realizaron aplicaciones granuladas aéreas 30 dias después de aplicacion foliar. Esta
aplicacion tenia 60 Kg de nitrogeno, 20 Kg de azufre o 15 Kg de potasio. Los fertilizantes
granulados contienen un polimero que evita la volatilizacion de estos en el suelo y sean mas

disponibles para la planta.

4.4.4 Riego

Durante el periodo de practica profesional se estuvieron observando Unicamente las
actividades del primer y segundo riego de germinacion en cafia plantia, en los cuales se
observo un impacto positivo para el cultivo, debido al estrés que presentaba éste al estar

sometido a causa de las altas temperaturas.

En el primer riego de germinacion tenia que existir un balance entre el volumen de agua
aplicado para deshacer los terrones y no asfixiar el cultivo, este primer riego se hizo por
aspersion. Se llevé a cabo un dia después de la siembra. El segundo riego de germinacién se
Ilevd a cabo después de pasados 8 dias al primer riego. Se hizo de igual forma, por aspersion,
se observaron aspectos relacionados al tiempo de infiltracion del agua en el suelo con el fin
de observar la capacidad de infiltracidn del suelo en el que se llevaba a cabo la actividad de

riego.
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V. RESULTADOS

5.1 Fertilizacion

Las fertilizaciones efectuadas durante el periodo de Préctica Profesional, mostraron un efecto
positivo en el desarrollo fisioldgico del cultivo, las fertilizaciones foliares sirvieron de mucho
en la nutriciéon de las plantas ya que el periodo seco en ese sector pudo haber causado

problemas en ese aspecto.

De igual forma se analizaron algunas consideraciones que se deben de tener al momento de
realizar la fertilizacion de cafia en estado de plantia. Dichas consideraciones son las

mostradas a continuacion:

e En suelos con menos de 4% de saturacion de potasio aplicar 40 Kg de K20 por ha.
Esto debido a que el porcentaje de retencion de potasio en el suelo es muy bajo por

lo que se necesita echar mano de complementos en el suelo.

e En todas las siembras de humedad o humedad inducida se debe aplicar 40 Kg/ha de
potasio al fondo del surco, para reducir el efecto del estrés hidrico. Las pérdidas por

estrés hidrico pueden ser considerables si no se toma en cuenta este aspecto.

e En suelos con pH mayor a 7.3 aplicar nitrato de amonio como fuente de nitroégeno.
También bajo esta situacion se puede utilizar urea, nitrato de amonio o sulfato de

amonio seguln sea el caso.



La fuente a aplicar de nitrogeno debe estar en funcion de las condiciones de precipitacion y

del tiempo presente de este en el suelo:

e Lluvias normales (precipitacion mayor a 30mm despues de 10 dias de aplicado) Urea
+ Nitroextend. EI Nitroextend posee un polimero que evita la volatilizacion temprana

de este, siendo esa la diferencia que presenta con la urea.

e Lluvias esporadicas (precipitacion menor a 30mm después de 10 dias de aplicado)

Sulfato de amonio o Nitrato de amonio.

En cuanto a la fertilizacion en cafia soca se tomaron en cuenta las consideraciones siguientes,

después de realizadas las actividades de fertilizacion.

e Si la fuente de fertilizacién es nitrato de amonio o sulfato de amonio se puede aplicar
directamente a la cepa o hacer fertilizacion dirigida a 10-15 cm de la planta a una
profundidad de 5-10 cm.

e Silafertilizacion es con urea se debe aplicar a una distancia de 10-15 cm de la cepa,

a una profundidad de 5-10 cm.

Asi mismo se encontraron algunos problemas en las actividades de fertilizacion tanto en cafia
plantia como en soca, de igual forma se presentan algunas recomendaciones o posibles

soluciones que pueden prevenir o solucionar los inconvenientes presentados a continuacion.

Algunos problemas encontrados en la realizacion de actividades de fertilizacién y fertiriego

en cafa plantia son los siguientes:

e Retraso en los vuelos de avioneta debido a atrasos en la llegada del piloto.
14



e Condiciones climéticas inadecuadas (lluvia, inundaciones en los lotes, etc.)

e Atrasos en las actividades de fertilizacion foliar por falta de producto diluido, por lo

que se pierde tiempo en la preparacion de nuevo foliar.

e Implemento de escarificado dafiado o en mal estado.

e Errores en la calibracion de fertilizadoras en la fertiescarificacion.

e Tramites lentos en la solicitud de fertilizantes en la bodega de fertilizacion.

e Bombas, boquillas y mangueras para fertiriego en mal estado o falta de acoples.

e Desperdicio de producto por malos célculos en la aplicacion.

A continuacion se detallan algunas posibles soluciones a los problemas encontrados en la

fertilizacion de cafia plantia.

e Coordinacién entre el encargado de la finca a fertilizar y el piloto de la avioneta para

evitar retrasos, y aumentar el nimero de vuelos por dia.

e En las actividades de fertilizacion foliar, contar con tanques de almacenamiento de

producto diluido para evitar retrasos en la preparacion de nuevo producto.

e Disponer de equipo en buen estado, hacer reparaciones periodicas de equipo averiado
y contar con repuestos de buena calidad por posibles imprevistos.

e Realizar la calibracién adecuada de las fertilizadoras en la actividad de

fertiescarificado.

e Revision de bombas de mochila, antes de aplicar foliares, disponer de equipo en buen

estado para evitar derrames y desperdicio de producto.

15



5.2 Riego

Durante el periodo de préctica profesional se efectuaron dos riegos de germinacion los cuales
se hicieron por aspersion y con una frecuencia de cada 4 dias en areas donde se llevaba a
cabo la siembra o la resiembra, el impacto fue inmediato ya que el periodo de verano que se
presentd en ese sector fue severo, recuperando de esa forma algunos lotes que mostraban

problemas de desarrollo fisioldgico.

Se presentd mayor interés al riego post fertilizacion, ya que este riego es de suma importancia
porque ayuda a que los minerales aportados en la fertilizacion estén facilmente disponibles

para la planta.

Asi como en las demas actividades se observaron algunos inconvenientes en las actividades
de riego realizadas y de la misma forma se presentan las posibles soluciones para evitar estos

problemas:

5.2.1. Principales problemas encontrados en las actividades de riego en cafia soca.

Tuberias y acoples rotos, o en mal estado

e Desperdicio de agua por tuberias y equipo de aspersion en mal estado.
e Desperdicio de agua por mala instalacion de equipo de aspersion.

e Flujo de caudal pobre.

e Bombas en mal estado o con exceso de horas de trabajo.

e Pérdida de tiempo en el cargado y descargado de tuberias en el riego por gravedad.

e Atrasos en el cargado y descargado del equipo de aspersion.

16



e Tramite lento en el proceso de elaboracion de notas de pedidos de gasolina para las
bombas.

e Pérdida de tiempo por falta de repuestos o pedidos de equipo nuevo no disponible

A continuacién se mencionan algunos aspectos o posibles soluciones a problemas

encontrados en el riego de cafa plantia.

e Renovacion de tuberias periédicamente.

e Reparacion de bombas para riego, ademas de una rapida respuesta por parte del

personal de reparacion para que de esa forma no se produzcan atrasos.

e Agilizacion en las solicitudes de gasolina para bombas de riego.

e Compra de materiales de buena calidad y durables.

e Monitoreo constante al caudal de agua aplicado.

5.3 Control de malezas

El control de malezas eficiente realizado durante este periodo mostro resultados positivos en
el desarrollo de lotes libres de malezas, mostrando una reducida presencia de plagas, en
comparacion con lotes en los que no se hacia control de malezas se observé una clara

diferencia en cuanto al desarrollo del cultivo se refiere.

Las mezclas de herbicidas se realizaban de acuerdo a los datos mostrados en el cuadro 1, lo

cual era de gran ayuda al momento de realizar las actividades de manejo de malezas.
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Cuadro 1 Formulaciones y orden de mezcla de herbicidas

. o Orden de
Formulacion Cadigo ]
Suspension concentrada SC
Granulado GR =
FG g
Granulado fino o
[
[<B)
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[B)
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&
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Is)
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(@]
. + S
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Concentrado emulsionable -c‘é §
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EW 23
Emulsion, aceite en agua S g
EO R
- U
Emulsion, agua en aceite o
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8 v U
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SL 82 =
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Asi como en las demés actividades realizadas y observadas se presentaron una serie de
problemas en el manejo de malezas, por lo que se enumeran también algunas posibles

soluciones de las mismas.

5.3.1. Problemas encontrados en el manejo de malezas en cafia soca.

e Equipo en mal estado, provocando derrames en el operario.

e Vestimenta en mal estado (rota), y equipo de proteccion ineficiente para el aplicador.

e Motobombas con exceso de horas de trabajo y en mal estado.

e Derrame y desperdicio de producto, causante de toxicidad al suelo y personal de

aplicacion.

5.3.2. Posibles soluciones a problemas encontrados en el manejo de malezas en cafia

soca.

e Revision de bombas de mochila, previa a la aplicacion de herbicidas.
e Disponibilidad de equipo de proteccion adecuado para los operarios.

e Reparacion de motobombas dafiadas.

19



En el siguiente grafico se muestra el rendimiento de los lotes de cafia del ingenio La Grecia
por tipo de riego, el riego por goteo fue el que mejores resultados obtuvo en cuanto a
toneladas de cafia generadas se refiere, con un promedio de 90.05 toneladas/ha. Como lo
detalla La Gaceta (2012) la tecnologia de riego por goteo permite notables ahorros de agua,
fertilizantes, trabajo y energia requerida para bombear el agua. Ademas, esta probado que el
goteo permitié que el cultivo de cafia pudiera expandirse a regiones marginales, donde

precisamente la falta de agua es la que restringe su cultivo.

Si bien el riego por goteo mostrd6 mejores resultados, no se mostraron grandes diferencias
con respecto al riego por gravedad, que obtuvo en promedio 83.3 toneladas/ha, y al riego por
aspersion gque obtuvo 83.70 toneladas/ha de cafia como promedio, por lo que se puede deducir
que la opcion mas satisfactoria, econdmicamente hablando, seria la de riego por gravedad y
en segunda instancia el riego por aspersion.
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Grafico 1 Rendimiento de lotes de cafia en toneladas/ha en relacion al tipo de riego
utilizado.
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En el siguiente grafico se observa el rendimiento de toneladas de cafia por hectarea en
relacion a la formula de fertilizante utilizada, en donde la férmula 37.5-0-13.4-0, establecida
por el ingenio La Grecia, mostré los mejores resultados con un promedio de 102 toneladas/ha
mostrando una ventaja minima sobre la formula ya establecida por la azucarera La Grecia
30.2-0-0-15.1 que obtuvo en promedio 101 toneladas/ha. Por Gltimo la mezcla de Urea con
Nitroxtend mostro resultados alrededor de 99 toneladas/ha a pesar de ser una formulacion

explicitamente de nitrégeno mostro resultados casi similares a las demas formulaciones.

En general se obtuvieron buenos resultados con estas formulaciones, como lo explica Romero
(et al 2007), la fertilizacion constituye la practica cultural de maxima importancia para que los
cafiaverales alcancen altos rendimientos, asi mismo la fertilizacion debe ser integrada al manejo
general del cultivo y permitira el establecimiento temprano de una poblacion inicial 6ptima, con
una distribucién uniforme de los tallos, asegurando la conformacion de cafiaverales con una
elevada poblacion de tallos molibles, componente de méxima importancia en la definicion del

rendimiento.
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Grafico 2 Rendimiento en toneladas de cafia’ha en relacién a la formulacién de

fertilizantes utilizada
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VI. CONCLUSIONES

Las actividades de riego son de suma importancia para que el cultivo de cafia de azucar se
desarrolle de buena manera, el riego por goteo es una alternativa que ayuda a racionar el
agua, aunque el valor de este aumenta los costos de inversion de la empresa por lo que
econdémicamente es menos viable que el riego por gravedad o por aspersion, que muestran

resultados casi similares a los que se obtienen con el riego por goteo.

La fertilizacion es una etapa importante en el cultivo, las formulaciones empleadas por parte
de la empresa muestran una excelente efectividad en cuanto a rendimiento se refiere,
sobrepasando las 100 toneladas/ha, a pesar de que los suelos en los que se implementa el

cultivo carecen, muchas veces, de los nutrientes necesarios para un buen desarrollo.

Las aplicaciones foliares tienen un papel determinante en el cultivo ya que son de gran ayuda
en la etapa de desarrollo del cultivo, periodo en el que necesita de la disponibilidad de

nutrientes para su crecimiento vegetativo y productivo.

El control de malezas llevado a cabo de forma eficaz por parte de la azucarera La Grecia
ayuda a evitar el ataque de patdgenos e insectos plaga que pueden desarrollarse en estas,
ademas de privar que estas malezas sean competencia para el cultivo, al final esto conlleva a

un cultivo sano, estético y con buen rendimiento.

El cultivo de cafia de azlcar ha tenido un considerable crecimiento en la zona, desplazando
en cuanto a extension territorial se refiere al cultivo de meldn y sandia, convirtiéndose en un

medio de produccién importante para la economia regional y nacional.



VIl. RECOMENDACIONES.

Presentar un mayor interés en el area de riego, ya que cada afio el verano es més fuerte y seco
en la zona sur, por lo que se deben buscar alternativas que permitan que se reduzca el

desperdicio de agua y la contaminacion de la misma.

Prestar la debida atencién en cuanto al uso de equipo de proteccién de los operarios en la
manipulacion de agroquimicos se refiere, para evitar problemas de salud en el futuro. Ademas
Ilevar un control adecuado en el manejo de malezas por lote o finca para tener un impacto

menor en cuanto a malezas.

Seguir el plan de fertilizacidn establecido para continuar obteniendo resultados positivos en
tonelaje de cafia, realizar andlisis de suelos para observar las cantidades de nutrientes con las
que se cuentan para establecer formulaciones mas precisas y por consiguiente resultados

mejores.
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ANEXOS



Anexo 1 Fertilizante foliar listo para la aplicacion.

Anexo 2 Segundo riego de germinacion.
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Anexo 3 Herbicidas utilizados en el manejo de malezas.
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