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Garcia Gomez, E. 2012. Efecto de dos productos antiestresantes en el comportamiento
bioldgico de pollos de engorde. Tesis Ing. Agr. Catacamas, Honduras Universidad nacional
de Agricultura 42P.

RESUMEN.

La investigacion se realizd en las instalaciones de la granja avicola “San Antonio II” ubicada
en el municipio de Santa Cruz de Yojoa, Cortes, durante los meses de julio y agosto del 2013.
La finalidad fue evaluar el efecto de dos productos antiestresantes en el comportamiento
bioldgico, analisis econémico e indice de productividad en pollos de engorde. Se utilizaron
310,000 pollos de engorde mixtos de la linea genética “COBB” los cuales fueron distribuidos
en un disefio de bloques al azar generalizado. El experimento consistio en evaluar dos
tratamientos, los cuales fueron la aplicacién de bicarbonato de sodio y un producto
veterinario, con cinco repeticiones por cada tratamiento, siendo un total de 10 unidades
experimentales. Asi mismo se obtuvieron los datos diarios de los parametros productivos 5
dias antes del sacrificio. Las variables evaluadas en esta investigacion no presentaron
diferencias estadisticamente significativas (P < 0.05). Los resultados obtenidos fueron los
siguientes consumo de alimento (267.84, 325.03 g/pollo), ganancia de peso (76.46, 75.74
g/pollo), conversion de alimento (1.60, 1.61), mortalidad (0.28%, 0.26%), consumo de agua
(298.53, 284.24 ml/pollo), indice de productividad (365.28, 362,42); para a los tratamientos

antiestresante y bicarbonato de sodio respectivamente.

Palabras clave: pollo de engorde, bicarbonato de sodio, producto veterinario, indice de
productividad.



l. INTRODUCCION

Las empresas de produccién avicola hondurefia utilizan sistemas intensivos de produccién.
Especificamente la produccion de pollos de engorde que ocupa zonas geograficas regiones
del centro y norte del pais, caracterizadas por climas de alta temperatura y humedades
relativas cercanas al 85% durante la mayor parte del afio. Cuando los pollos de engorde han
llegado a su etapa final (27-32 dias) y haber alcanzado una mayor masa corporal, las altas
densidades y las condiciones climaticas desfavorables, comienza el estrés en los pollos,
ocasionando disminuciones en el rendimiento productivo y en otros casos causando

mortalidad.

El estrés ocasionado se puede controlar de muchas maneras ya sea ventilacion o aditivos
alimenticios; existen varios aditivos alimenticios, entre ellos algunos compuestos quimicos
y otros son productos comerciales ya elaborados. Estos disminuyen el estrés mediante sus
propiedades farmacoldgicas obteniendo asi beneficios como evitar el estrés caldrico y un

aumento en el rendimiento productivo.

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar los efectos comparativos del uso
suplementario de bicarbonato de sodio y un anti estresante comercial en el rendimiento
productivo en pollos de engorde, asi mismo evaluar la relacion beneficio costo en la empresa

avicola Cargill.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Evaluar el uso suplementario de bicarbonato de sodio y un anti estresante comercial

en el rendimiento productivo en pollos de engorde.

2.2 Objetivos especificos

e Determinar el consumo de alimento y consumo de agua en los tratamientos a evaluar.

e Determinar la conversion alimenticia y ganancia de peso en los tratamientos a
evaluar.

e Estimar la relacién beneficio costo de cada tratamiento.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

4.1 Estrés térmico

El estrés térmico en las aves ocasiona que respondan buscando mecanismos para eliminar el
calor corporal y consumiendo menos alimento. Otro efecto inmediato del calor, es la alcalosis
respiratoria o pérdida del equilibrio &cido base producido por el jadeo incesante de las aves
con el propdsito de termo regular la temperatura interna; Mediante este proceso eliminan
aguay gas carbonico junto a iones bicarbonato, originando el incremento del pH de la sangre;
bajo estas condiciones, hay un menor rendimiento de los pollos, incidencia de la mortalidad
y pérdidas econémicas para el productor (Marca O. 2011).

El estrés en aves

El estrés lo definen como un efecto ambiental sobre un individuo que excede su sistema de
control y reduce su adaptabilidad (Siegel, 1989) citado por Basilio S.F.. En un plantel de cria
de aves se puede generar estrés si se produce una demanda anormal o excesiva sobre el
animal. Se supone que la respuesta al estrés es la de ayudar al organismo ante una situacion
de desequilibrio cuando su vida esta expuesta. En términos generales, el estrés configura un
estado de desequilibrio organico que genera un respuesta defensiva en el animal. El
metabolismo y el balance energético se desvian para producir un reflujo de energia, lo que

ayuda al ave, evitando o confrontando al factor causante del estrés.

El sistema inmune también se halla influenciado directamente por el estrés y los altos niveles

de corticosteroides producen linfopenia, degeneracion esplénica y linfatica. También la



frecuencia de enfermedades cardiacas, arteriosclerosis y nefritis aumenta en poblaciones

expuestas al estrés cronico (Hendricks et al., 1991) citado por Basilio.

4.2 Consumo de agua

El ave en temperatura ambiente alta beben més. Esta agua sirve para compensar las

pérdidas de agua por evaporacion debidas al jadeo 6 a reducir la temperatura corporal porque
el agua tiene une temperatura mas baja que la del cuerpo. Parece que ambos explicaciones
tienen sentido. Sin embargo, el aumentado del consumo de agua sigue de manera directa el
balance hidroelectrolitico del alimento y del agua misma. Muchos trabajos han intentado
corregir el balance electrolitico de las aves en temperaturas ambientales altas. Sin embargo,
sin un conocimiento preciso de los contenidos de los alimentos (i.e., nivel de potasio en la
soya) y de la situacion de las aves, las correcciones pueden a veces empeorar una situacion
ya critica. Una justificacion frecuente de la distribucion de iones viene de los efectos del
jadeo sobre el pH de la sangre. Cuando el ave jadea, elimina mucho CO; y la presion parcial

de CO: en la sangre baja produciendo alcalosis (Basilio S.F)

4.3 Mecanismos fisioldgicos de las aves

Homeotermia

La temperatura corporal de los homeotermos se mantiene constante dentro de un rango de
temperatura ambiente los limites de esta “zona de termo neutralidad” son: La temperatura
critica inferior que corresponde a la temperatura ambiente del consumo de oxigeno minimo
del ave: por abajo de la temperatura critica inferior, la temperatura corporal es mantenida por
la produccién de calor metabolica y el aumento del consumo de alimento; La temperatura
critica superior que corresponderia a la temperatura ambiente maxima hasta cual la

temperatura corporal se mantiene constante.



Por encima de temperatura critica superior, las capacidades de termolisis del ave son
sobrepasadas y la temperatura corporal aumenta. La “zona de comodidad o confort térmico”
es limitada por temperatura critica inferior y una “Temperatura critica de evaporacion” que
corresponderia a la temperatura ambiente de enganche de los mecanismos de termolisis

evaporativa (sudoracion en humanos, hiperventilacién pulmonar en aves)(Basilio S.F).

Termogeénesis y termolisis

Termogeénesis es la produccion de calor para el metabolismo (mantenimiento, crecimiento,
producciones, actividades del tubo digestivo) y para la actividad fisica (contraccion
muscular).Termolisis de este calor al medio ambiente por vias sensible; conductividad:
contacto del cuerpo con materiales mas frios en el ambiente, radiacion: importante cuando
hay muchas aves en una area pequefia, y conveccion: por movimiento del aire y via latente
(evaporacion pulmonar). Cuando la temperatura ambiente aumenta, el ave puede reducir su
consumo de alimento (reducir su termogénesis) y jadear (aumentar su termdlisis) porque los
medios de termdlisis sensibles basados en intercambios térmicos entre el ave y el ambiente

son menos y menos eficaces a medida que aumenta la temperatura ambiental (Basilio S.F).

Importancia del sistema cardiovascular para el mantenimiento de la homeotermia en
aves

En las aves varios sistemas participan en la termorregulacién, entre ellos el sistema
cardiovascular puede afectar este mecanismo, como en el caso de la circulacion que actiia en
el transporte de energiay calor (Yahav, et al, 1997 a,b,c) citado por Basilio. Se ha demostrado
que pollos que son expuestos a temperaturas sobre 40.5°C y exhiben hipertermia
experimentan una disminucion de la presion sanguinea, particularmente después de

temperaturas corporales de 45°C (Sturkie, 1976) citado por Basilio.



Efectos del calor a corto y mediano plazo

A corto plazo (dia/noche) , el ave va a usar mecanismos de emergencia para evacuar la
produccion de calor en un ambiente de una temperatura ambiente mas alta: cierra las
derivaciones arteria — vena para desviar la sangre hacia la periferia del cuerpo. El aumento
del flujo sanguineo en las patas y la cresta es bien conocido. Menos conocidos son los efectos
sobre el flujo de sangre hacia la extremidad de las alas que explican porque las aves separan
las alas del cuerpo cuando hace calor. A largo plazo, una temperatura ambiental alta reduce
la capacidad maxima de sintesis proteica del musculo, cualquiera sea el contenido proteica
de las dietas 9consumidas. Este resultado es importante porque una limitacion de la sintesis
proteica empeora probablemente el balance energético del ave (eliminacion de las calorias
que no se pueden almacenar en las proteinas del musculo) e induce el aumento del engorde

(sobre todo de grasa periférica subcutanea). (Temin, et al 2000) citado por Basilio S.F.

4.4 Bicarbonato de sodio

El Bicarbonato de sodio (NaHCO3) es un insumo que puede ser utilizado para restablecer el
equilibrio &cido — base, debido a su contribucion de sodio e iones bicarbonato, también
mejora la digestibilidad proteica y el rendimiento de los mismos. Por lo tanto, una alternativa
para incrementar la productividad de los pollos de carne, en climas tropicales constituye la
utilizacion del bicarbonato de sodio como aditivo en la racion., (Marca O. 2011). El balance
electrolitico restablecido por medio del bicarbonato de sodio mejora el peso corporal,

conversion de alimento y problemas de patas en las aves(Carlos et al S.F.)

Balance electrolitico

El balance electrolitico se obtiene considerando el contenido de sodio, potasio y cloro en los
alimentos. En la mayoria de las dietas el balance electrolitico (BE) no llega ha alcanzar los
valores deseados para optimizar la produccion. (Gomez et al). Los resultados muestran que
el requerimiento por si solo de los electrolitos parece menos importante que los efectos de
aquellos sobre el consumo de agua. Aqui también el conocimiento mas preciso del contenido

6



real de los alimentos parece mas necesario que una distribucion ciega de electrolitos.(Basilio
S.F)

En la investigacion realizada por (Gomez, C et al) menciona que al afiadir bicarbonato de
sodio (NaHCO3) se ha observado un mejor crecimiento, mayor consumo de alimento, mejor
conversion de alimento y mejoras sobre la calcificacion del fémur.

4.5 Antiestresante comercial

El antiestresante comercial es una formulacidn cientificamente formulada para el tratamiento
y control de deshidratacién, acidosis, perdida de electrolitos, rapida recuperacion productiva.
Los principales componentes de este producto son: acido ascorbico, sodio, potasio y
magnesio, (suplivet.com 2013).

Acido Ascérbico (vitamina C)

El &cido L-Ascérbico (Vitamina C), un eliminador de los radicales libres y antioxidantes, se
encuentra en frutas y verduras tales como los citricos. Dada la funcién tan importante que
desempefia en la dietas alimenticias, el &cido L-ascorbico (E300) y derivados salinos (E301-
303) se utilizan generalmente como aditivos alimentarios, con la ventaja adicional de sus
propiedades antioxidantes y potenciadores de sabor. (Megazyme International Ireland
Limited, 2005).

Sodio

El sodio es un elemento importante para el mantenimiento del equilibrio hidrico del
organismo, es esencial para el funcionamiento de los nervios y los masculos y para controlar
la acidez de la digestidn. Junto con el calcio, el sodio es responsable de la transmision de los
impulsos eléctricos en las células nerviosas y en los musculos, y es indispensable para la

formacion de proteinas y de células nuevas, (Garro S.F.).



Potasio

Este es utilizado como un restaurador de electrolitos. Entre sus efectos colaterales pueden
incluir incomodidad gastrointestinal, incluyendo nuseas y vomitos, diarrea y hemorragia

intestinal. aplicaciones del cloruro de potasio. buenastareas.com, (2011).

Magnesio

El magnesio ha mostrado tener efectos benéficos al producir relajacion del musculo liso y
disminucion de la inflamacién. Ademés puede ser utilizado como broncodilatador y vaso
dilatador (Dr. José Luis Castaldi, et al, S.F.).



IV. METODOLOGIA

5.1 Localizacién

El experimento se realiz6 en la granja avicola San Antonio 2 perteneciente a la empresa
avicola Cargill de Honduras, localizadas en el municipio de Santa Cruz de Yojoa, aledafio al
Lago de Yojoa y la represa hidroeléctrica Francisco Morazéan, departamento de Cortes. Las
condiciones climéticas predominantes para esta zona son: temperatura promedio 26-29°C,
con una humedad relativa del 75% y precipitacion de 2200 mm/afio (Servicio Meteoroldgico
Nacional 2010)

5.2 Materiales y equipo

Los materiales que se utilizaron para el desarrollo del experimento son: Alimento de retiro,
comederos automaticos, bebederos de nipple, termdmetro, producto anti estresante (Electro-

CE), bicarbonato de sodio, balanza digital.

5.3 Manejo del experimento

El experimento se realizd en los meses de junio, julio y agosto del 2013, se utilizaron aves
de la linea genética COBB distribuidas en 10 galeras tinel considerando cada uno como una
unidad experimental. Las dimensiones de las galeras de tdnel son de 12.4 metros de ancho y
156 metros de largo, utilizando una densidad de 16 aves/m? teniendo asi un total de 31,000

aves por galpon, para un total de 310,000 aves en el experimento.



5.4 Tratamientos

En este experimento se estudiaron 2 tipos de productos utilizados en la industria avicola como
antiestresante, siendo uno bicarbonato de sodio a una dosis de 0.5g/litro de agua Yy un
producto comercial “Electro-CE” utilizando de este 1mI/2.680 litros de agua. Estos productos
se evaluaron en la etapa de retiro de los pollos (27-32 dias), 5 dias antes del sacrificio, siendo
esta la etapa mas critica en el estrés de los pollos ocasionado por las altas densidades y las
condiciones climaticas desfavorables. Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio
completamente al azar, estos se realizaron en una galera tipo tinel siendo asi 5 repeticiones

por tratamiento obteniendo un total de 10 unidades experimentales.

5.5 Disefio experimental

Los tratamientos fueron distribuidos en un disefio completamente al azar con 5 repeticiones
por tratamiento, se realizé una comparacion mediante la prueba de “T” pareada cuyo modelo

estadistico es el siguiente:

Y(U) = u + Ti + Eij

Donde:

u = Promedio general de la poblacion sobre la cual se esta trabajando

T; =Es la variacion que se atribuye a los niveles del factor que se esta evaluando (efecto de
los tratamientos)

&;; =Es la variacion de los factores no controlados (el error experimental)

Con los resultados se realiz6 una prueba de T con el uso del programa estadistico SPSS.

10



5.6 Variables respuesta

Las variables respuesta evaluada se tomaron cuando los pollos alcanzaron los 28 dias de edad
hasta los 32 dias de edad del mismo

Consumo de alimento

El célculo de esta variable consistié mediante la medicion diaria de alimento existentes en
los silos de almacenamiento, asi se determin6 el consumo de alimento acumulado por animal

en todo su ciclo expresado en kg/pollo. Esta variable se evaluo de la siguiente manera:

Consumo de alimento.= Alimento ofrecido — alimento sobrante
Consumo de agua

El consumo de agua se registro todos los dias después de la aplicacion del producto evaluado
tomando lectura del acuimetro, hasta finalizar el ciclo de produccion, para determinar el
consumo de agua total expresado en litros/pollo.

Consumo de agua = X consumo de agua/pollo
Conversion alimenticia
La conversidon alimenticia se realizé de la siguiente manera:

CA— Consumo de alimento en libras/pollo

Libras vivas /pollo

11



Ganancia de peso

Se realizaron muestreos del peso considerando el 3% de la poblacion por galpdn estos se
Ilevaron a cabo cada semana y se expreso en gramos por pollo.

Ganancia de peso = peso Vvivo final-peso vivo Inicial

Mortalidad

La cantidad de pollos muertos desde la aplicacion de los anti estresantes se determino de la

siguiente forma.

Mortalidad = Cantidad inicial de pollos 100
T aaat = Cantidad final de pollos x

indice de productividad europeo (1.P.E.)

En este se tomaron los datos desde el primer dia de edad de los pollitos hasta el sacrificio de

los mismos.

Se calcul6 de la siguiente manera:

.V.xViabilidad "

I.P.E.=Z 100
C.A.x DAC

Donde:
P.V.=Peso vivo en (KQ)
C.A.= Consumo de alimento

D.A.C= Dias a cosecha

12



Relacion beneficio costo

Se determind considerando los ingresos por venta de la carne y los costos parciales por
concepto de alimentacion y suplementacion de los productos a evaluar.

13



Vi RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Consumo de alimento

Los valores de consumo de alimento diario presentados en el Cuadro 1 demuestran que no
existen diferencias estadisticas significativas (p < 0.05) entre los tratamientos evaluados, l0s
valores mencionados oscilan entre 267.84 y 325.03 g/pollo, para el antiestresante comercial
y bicarbonato de sodio respectivamente. La respuesta de los antiestresantes evaluados
concuerda con lo que mencionan Quirumbay E. et al.(2012) en la cual el efecto simple de las
dosis de antiestresante sobre el incremento de consumo no demostrd diferencias
significativas al evaluar un antiestresante en la productividad de dos lineas comerciales de

pollos broilers.

Cuadro 1. Consumo de alimento en el ciclo de produccion en pollos de engorde

Tratamiento Consumo de alimento (g)
Antiestresante comercial 267.84% 4+ 36.02
Bicarbonato de sodio 325.03% + 50.10

* Letras iguales representan valores estadisticamente similares (p < 0.05)

En la Figura 1 se muestra el comportamiento del consumo de alimento en el ciclo de
produccion. En ambos tratamientos se aprecia un consumo continuo ascendente desde el dia
7 al 32 incrementandose cada semana. Comparando estos datos con el manual de pollos
Cobb-vantress (2013) el consumo de alimento diario es de 179g siendo los tratamientos
evaluados en esta investigacion un 40% mayor al estandar de produccion, demostrando asi
que los resultados de esta investigacion fueron mucho mas altos que los mencionados en el
estandar a causa de un excelente manejo y condiciones 6ptimas para que el pollo expresara
su maximo potencial. lgualmente se puede apreciar que los pollos obtuvieron un consumo de
alimento ascendente durante todo el ciclo de produccién, lo cual concuerda con North y Bell

14



(1998) que sefalan que conforme aumenta la edad de los pollos, también se incrementa el
consumo de alimento.
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Figura 1. Comportamiento en el consumo de alimento en pollos de engorde

6.2 Ganancia de peso

En el Cuadro 2 se muestra los valores obtenidos de la ganancia de peso, donde refleja que no
existen diferencias significativas (p < 0.05) entre los tratamientos evaluados, los valores
oscilan entre 76.46 y 75.74 g/pollo para el antiestresante comercial y bicarbonato

respectivamente.
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Cuadro 2. Ganancia de peso diario g/pollo de pollos de engorde

Tratamiento Ganancia de peso (g)
Antiestresante comercial 76.46% +8.42
Bicarbonato de sodio 75.74* + 9.90

* Letras iguales representan valores estadisticamente similares (p < 0.05)

En la Figura 2 se representa el comportamiento de la ganancia de peso de los tratamientos 1
y 2, siendo este de manera ascendente en el periodo de engorde. Comparando estos datos con
el manual de pollos cobb-vantress (2013) se obtuvo una ganancia de peso superior a la del
estandar siendo este de 56.5g en general las aves de cada tratamiento reportan una ganancia
superior de 26% en comparacion a la guia de manejo de la linea genética Cobb demostrando
de esta manera que tanto el manejo de los mismos como las condiciones Gptimas
proporcionadas a los pollos lograron un excelente rendimiento en ganancia de peso. Los datos
expresados anteriormente concuerdan con la investigacion realizada por Quirumbay E. et
al.(2012) quien menciona que el efecto simple de las dosis del antiestresante utilizado en la

ganancia de peso no demostré diferencias significativas.
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Figura 2. Comportamiento en la ganancia de peso en los pollos de engorde.
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6.3 Consumo de agua

Los resultados obtenidos se expresan en el Cuadro 3, en donde la variable de consumo de
agua demuestra que no existen diferencias estadisticamente significativas (p < 0.05), entre
los tratamientos evaluados, cuyos valores oscilan entre 298.53 y 284.24 ml/pollo, para

antiestresante comercial y bicarbonato de sodio respectivamente.

Cuadro 3. Consumo de agua durante el ciclo de produccion de pollos de engorde

Tratamiento Consumo de agua (ml)
Antiestresante comercial 298.53% +8.12
Bicarbonato de sodio 284.242 4+ 20.05

* Letras iguales representan valores estadisticamente similares (p < 0.05)

En la Figura 3 se puede apreciar el consumo de agua a lo largo del ciclo de produccién,
reflejandose un comportamiento ascendente para ambos tratamientos. Segun Gernat (2006)
el consumo de agua esta estrechamente relacionado con la temperatura ambiental, y el estrés
corporal de las aves de tal manera que al incremento de la temperatura ambiente aumenta

proporcionalmente el consumo de agua.
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Figura 3. Comportamiento del consumo de agua ml/pollo

En la Figura 4 se aprecia el consumo de agua (ml) y alimento acumulado (g) . Se observa que
la tendencia es similar para ambos tratamientos para el antiestresante comercial y bicarbonato
de sodio ademas que la relacién entre el consumo de agua y consumo de alimento en cada
semana es de 155 y 152 para antiestresante comercial y bicarbonato de sodio
respectivamente. Los datos obtenidos anteriormente coincide con Castillo (2011) quien
expresa gque el consumo de agua tiene una relacion directa a la regulacion de calor; bajo
condiciones normales las aves consumen casi el doble de agua en relacion con el consumo

de alimento.
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Figura 4. Consumo acumulado de agua y alimento en el ciclo de produccién de pollos de
engorde

6.4 Conversion de alimento

En el Cuadro 4 se presentan los valores obtenidos en la conversion de alimento en el
desarrollo de esta investigacion, demostrando que no existe diferencias estadisticamente
significativas (p < 0.05), con valores que oscilan entre 1.60 y 1.61 para el bicarbonato de
sodio y antiestresante comercial respectivamente. Lo anterior coincide con la investigacion
realizada por Quirumbay E. et al.(2012) quienes mencionan que el efecto simple de las dosis

de antiestresante sobre la conversion alimenticia no demostré diferencias significativas.

Cuadro 4. Conversién alimenticia en la produccion de pollos de engorde

Tratamiento Conversion de alimento
Bicarbonato de sodio 1.60% +0.02
Antiestresante comercial 1.61% 4+ 0.03

* Letras iguales representan valores estadisticamente iguales (p < 0.05)
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En la Figura 5 refleja la conversion de alimento en ambos tratamientos evaluados, lo cual
muestra que la conversion de alimento aumenta en relacion a la edad del pollo. Asi mismo
se observa que la conversién de alimento es similar para los dos tratamientos. Comparando
estos resultados con el manual de pollos cobb-vantress (2013) los resultados obtenidos en
esta investigacion podemos observar una conversion alimenticia de valor superior al manual

de pollos en un 7%.
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Figura 5. Comportamiento de la conversion de alimento de pollos de engorde

6.5 Mortalidad

Los valores de mortalidad representados en el Cuadro 5, no presentaron diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05), cuyos promedios porcentuales fluctdan entre
0.28% antiestresante comercial y 0.26% antiestresante comercial. En el cual podemos

apreciar que no existe diferencias estadisticamente significativas.
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Cuadro 5. Valores de mortalidad de los pollos y respectiva desviacion estandar.

Tratamiento Mortalidad
Producto antiestresante 0.28% 4+ 0.46
Bicarbonato de sodio 0.26% 4+ 0.45

* Letras iguales representan valores estadisticamente similares (p < 0.05)

Se puede apreciar en la Figura 6, el comportamiento de la mortalidad para cada semana para
ambos tratamientos, se presenta una leve diferencia del bicarbonato de sodio sobre el
antiestresante en la primera semana debido a varios factores en el manejo de la incubadora,
la genética y la calidad del pollito, factor ambiental al momento del recibimiento, lo
mencionado coincide expuesto por Oviedo (2011) quien menciona que la mortalidad tiene
una cantidad enorme de causas en donde se encuentran involucrados el sitio de incubacién,

genética del pollo y el traslado desde incubadora hasta la granja.
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Figura 6. Comportamiento de mortalidad por semana
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6.6 Indice de productividad

Los resultados correspondientes al indice de productividad de cada tratamiento se presentan
en el Cuadro 6, estos indices fluctian entre 365.28 y 362.42 para antiestresante comercial y
bicarbonato de sodio respectivamente. Lo que demuestra que no existen diferencias
estadisticamente significativas (p < 0.05), asi mismo existe una relacion con algunas de las
variables analizadas como ser mortalidad y conversion alimenticia las cuales no presentaron

diferencias estadisticamente significativas.

Cuadro 6. indice de productividad de pollos de engorde

Tratamiento indice de productividad
Bicarbonato de sodio 365.28% +6.58
Antiestresante comercial 362.42% + 18.78

* Letras iguales representan valores estadisticamente iguales

Comparando los resultados anteriores con el IP estandar de la compafiia que es de 330, se
logra apreciar que el bicarbonato de sodio y antiestresante obtuvieron resultados superiores
en un 9.6%, demostrando de esta manera que el manejo y las condiciones éptimas del

experimento produjeron un maximo desempefio del pollo.

6.7 Relacion beneficio costo

En el Cuadro 7 se muestran los valores de la relacién beneficio costo de la aplicacion del
producto antiestresante versus bicarbonato de sodio, los cuales fueron calculados por el
consumo de alimento y los ingresos que son el producto de las ganancias de peso obtenidas
por los pollos de cada tratamiento durante el periodo de experimentacion. Se puede apreciar
que en dicho cuadro el costo unitario por libra ganada el cual fue levemente superior paraT>
con Lps 7.03 y el menor costo unitario presente fue el antiestresante el cual fue de Lps 6.98.

Mostrando una diferencia minima en el costo unitario de Lps 0.05 entre ambos tratamientos.
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Cuadro 7.relacion beneficio costo

Descripcion Unidad Tratamiento
antiestresante | bicarbonato

Libras por pollo Ib 0.81 0.86
Consumo de alimento Ib 1.29 1.37
Dosis de antiestresante ml 0.09 -
comercial
Dosis de bicarbonato de g - 0.09
sodio
Costo del alimento Lps/g 4.39 4.39
Costo Antiestresante Lps/ml | 0.26 0.00025
Precio de Venta Lps/lb | 24.00 24.00
Costo Unitario Lps 7.03 6.98
Margen de Ganancia Lps 16.97 17.02
Relacion beneficio-costo 2.42 2.44
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VIl. CONCLUSIONES

El comportamiento productivo tanto de las aves que se utilizé el producto antiestresante

como en las que se aplico bicarbonato de sodio fueron estadisticamente similares.

Los tratamientos evaluados demostraron un mejor rendimiento que el manual de manejo de

la linea genética utilizada Cobb.
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Vill. RECOMENDACIONES

La utilizacién de filtros en todos los dosificadores para evitar atascamiento en dicho equipo.

En futuras investigaciones incluir testigo para obtener los efectos en la aplicacion de estos

productos evaluados
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ANEXQOS

Anexo 1. Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene para la igualdad de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de confianza para
Diferenciade | Error tp. dela la diferencia
Sig. t gl Sig. (bilateral) medias diferencia Inferior Superior

Consumo de alimento Se han asumido varianzas

iguales 185 679 2073 8 072 -57.19600 2759582 -120.83207 6.44007}

No se han asumido

varianzas iguales 2073 7263 075 -57.19600 27159582 -121.97382 758182
Ganancia de peso Se han asumido varianzas

iguales 033 861 124 8 904 .72000: 581313 -12.68510 1412510

No se han asumido

varianzas iguales 124 7.798 905! .72000: 581313 -12.74575 14.18575
Consumo de agua Se han asumido varianzas

iguales 1558 247 1477 8 178 14.29000 967577 -8.02237 36.60237,

No se han asumido

varianzas iguales 1411 5.279 197 14.29000 9.67577 -10.19156 38.77156)
Conversion alimenticia Se han asumido varianzas

iguales 4082 078 -909 8 390! -01600 01761 -05660 02460]

No se han asumido

varianzas iguales -909 6.284 397 -01600 01761 -05861 02661
Porcentajede mortalidad  Se han asumido varianzas

iguales 023 884 693 8 508! 102000 02884 -04652 .08652]

No se han asumido

varianzas iguales 693 7.995 508! 102000 02884 -04652 08652]
Anexo 2. Distribucién del experimento

San Antonio Il
(311.000 polloS)
Aplicacion del producto: 8:00am-11:00am
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

Num de pollos 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100 31,100
Fecha de recibimiento| 05-jul-13 06-jul-13 05-jul-13 06-jul-13 05-jul-13 06-jul-13 05-jul-13 06-jul-13 05-jul-13 06-jul-13
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Anexo 3. Toma de datos a nivel de galeras

Mortalidad
Edad| Fecha Dia D'o a|\|| ah Eliminados | Total | Lectura consumo de agua [ Metros cubicos| Galones | Obs
ia oche

Anexo 4. Toma de datos Semanales

Mort |% Desc |% Saldo de aves |Peso Medio [Libras Vivas

G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10
Prom
Total

Dias
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