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RESUMEN

Un buen manejo adecuado de un hato ganadero incrementa el porcentaje de natalidad y por
consiguiente mayor disponilidad de animales para generar recursos econémicos. La practica
profesional se llevé acabo en la hacienda Santa Elisa en el area de ganaderia de leche ubicada
en la comunidad de Linaca, municipio de Danli Departamento de El Paraiso, Honduras. El
objetivo fue participar en el desarrollo de las practicas reproductivas de la hacienda en la
préactica de sincronizacién en celo de vaquillas de remplazo se obtuvieron resultados de un
88% de vacas que presentaron celo esto debido a que se encontraban en una condicion
corporal arriba de 2.75 en una escala de 1-5 en ganado de leche las cuales respondieron de
manera esperada al tratamiento. En cuanto a la transferencia de embriones las 54 vaquillas
que anteriormente fueron sincronizadas se lograron transferir un total de 36 vaquillas
teniendo como resultado un 30.11% de prefiez. De igual forma se evaluaron los indicadores
reproductivos de la hacienda como ser: edad al primer servicio, edad al primer parto, dias
abiertos e intervalo entre parto los cuales dichos parametros se encontraron dentro de los
niveles ideales de una finca ganadera.

Palabras claves: sincronizacion de celo, parametros reproductivos, intervalo entre parto,
receptoras, vaquillas de remplazo, edad al primer parto.



l. INTRODUCCION

Honduras es un importante productor de leche en el ambito regional; la cadena de los
productos lacteos, es una actividad relevante, tanto desde el punto de vista econémico como

social y con fuertes implicaciones en aspectos ambientales.

Segun cifras oficiales, del total de las explotaciones bovinas a nivel nacional, alrededor de
71.3% (68,917) son fincas lecheras. Sin embargo, en términos productivos los hatos
ganaderos son manejados primordialmente bajo un sistema de doble propdsito (leche y
carne). El eslabon productivo del sector lacteo hondurefio se caracteriza por concentrarse en
fincas pequefias (46% tiene menos de 5 Ha), encontrdndose principalmente sistemas de
produccidn extensiva y semi extensiva, con una estructura de capital en la cual la tierra y el

ganado representan un alto valor de la inversion total (SAG; 2010).

Estudios realizados en Centroamérica demuestran que el 64% de la problematica de
reproduccion estd asociada a deficiencias debido principalmente al balance energético
negativo durante los primeros dias post parto, 5% relacionados con problemas anatémicos,
8.5% a enfermedades, 15% debido al incorrecto manejo reproductivo y el restante 12% a
factores ambientales inadecuados en las fincas. Actualmente en nuestro pais los parametros
para medir eficiencia reproductiva y productiva en un hato ganadero se encuentran en un
punto en donde no es muy competitivo. Las tasas de prefiez son muy bajas (52%) vy el

intervalo entre partos es de 17 meses (Campabadal, 1995).



1. OBJETIVOS

2.1 General

Participar en el desarrollo de las diferentes précticas reproductivas en el manejo del hato

lechero en la hacienda Santa Elisa.

2.2 Especificos

Conocer el porcentaje de celo en vaquillas sometidas al protocolo de sincronizacion haciendo

uso del dispositivo intravaginal (DIVB).

Determinar el porcentaje de prefiez en vaquillas utilizando transferencia de embriones.

Determinar los pardmetros reproductivos tales como edad al primer parto, intervalo entre

parto y periodo vacio en la finca.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Manejo del hato ganadero

Manejo puede definirse como “la combinacion de los recursos de tierra, trabajo y capital para
maximizar el ingreso neto o reducir la pérdida, en una forma consistente con las metas del
operador “El manejo del componente animal en un sistema de produccion de leche o carne
exige la ubicacion secuencial y dindmica de las etapas del ciclo de vida natural de los
animales dentro de un ciclo de vida productivo. Estas etapas son: edad al primer servicio,
periodo de gestacion, parto y periodo de produccién. Se ha mencionado anteriormente, que
la fuente méas barata y abundante para la alimentacién del ganado son los pastos, los cuales

en forma general son manejados inadecuadamente (Fondo Ganadero, 2010).

El manejo de pastos es de enorme importancia en la finca, ya que la estacionalidad del pasto
por efectos climaticos afecta la produccion animal. Por lo tanto, se requiere una estrategia
que permita obtener los maximos beneficios, en época seca como en la lluviosa. El sistema
predominante de produccion bovina en Honduras es el doble propoésito; el que se caracteriza
por ordefio manual una vez por dia, con apoyo del ternero, dejando un pezén a los menores
de tres meses y la leche residual a los de mayor edad. Los terneros recién nacidos permanecen
con su madre durante los ocho primeros dias, luego hasta los tres meses por un periodo de 6
horas diarias y después de tres meses son dejados con sus madres solo durante el momento

del ordefio (Fondo ganadero, 2010).



3.2 Situacion actual de honduras

La produccion ganadera en Honduras se encuentra altamente dispersa en pequefios hatos a lo
largo y ancho del pais, siendo los departamentos de Cortés, Atlantida, Colon, Yoro y Olancho
los que mayor poblacién ganadera tienen. Segun los datos de la ultima Encuesta Agricola
Nacional (INE 2008) la ganaderia hondurefia esta constituida por aproximadamente 96,622
explotaciones con un inventario de 2.5 millones de cabezas de ganado, lo cual, comparado
con la encuesta Agricola INE 2001 en la cual se reportaba un inventario de 1.9 millones de
cabezas distribuidas en 86,829 fincas, demuestra un crecimiento del hato en los ultimos 7
afios equivalente a un 24%. De acuerdo a la encuesta el 92% de las explotaciones se
encuentran en fincas de no més de 50 hectéreas, con el 56% del inventario total del hato

ganadero (German, 2012).

3.3 Produccion de leche en Honduras

Honduras es el segundo productor de leche en Centro América (Datos proporcionados por la
Mesa Hondurefia de la Leche), el 6% de la produccion de leche proviene de ganaderia
especializada y un 94% proviene de ganaderia doble proposito, la produccién nacional
promedio por animal es de aproximadamente 4 litros por dia y el 80% de los hatos tiene
menos de 20 cabezas de ganado. La produccidn nacional de leche ha venido en aumento en
los ultimos 5 afios teniendo un crecimiento promedio de 4.3%, sin embargo, este aumento en
la produccion se debe mas al aumento en el nimero de vacas y no a la productividad por

animal (German, 2012).

3.4 Principales razas productoras de leche en Honduras

La ganaderia de leche es una los principales rubros en Honduras siendo las razas productoras

de leche més usada Holstein, Jersey y Pardo Suizo.



3.4.1 Raza Holstein

Los colores caracteristicos son blanco y negro o blanco y rojo, con las manchas bien definidas
y la piel pigmentada alrededor de los ojos. Un becerro sano de esta raza pesa 30 kg. o mas al
nacimiento, mientras que una vaca adulta debe pesar entre 600 y 700 kg. y medir 58 pulgadas
de alto y un toro adulto entre 1000 y 1200 Kg. Una becerra Holstein puede inseminarse a los
14 meses de edad, y lo deseable es que tenga su primer parto entre 23 y 26 meses de edad,
ya que el tiempo de gestacion es de nueve meses, Es la raza mas pesada de leche, hembras
con un peso promedio de 650 Kilos y una alzada aprox. de 1.50 m. y los machos 1,000 kg.
La Holstein se ha distinguido por su sobresaliente produccion de leche con sobresaliente
produccion de leche, con promedio de 7,899 Lt. / lactancia de 305d, con 3.6% de grasa
(Ramon, 2008).

3.4.2 Raza jersey

Color café, marron hasta casi negro, puede mostrar algunas manchas blancas, pezufas y
mucosas negras De tamafio pequefio con cuerpo refinado. Su conformacion corporal refleja
un adecuado temperamento lechero. Peso promedio de hembras 430 kg y 1.2 m de alzada.
Los machos pesan 680 kg y miden 1.5m de altura de la cruz. Produccién promedio en EE.UU.
5,265 Lt. por lactancia, con 4.7% de grasa y 3.7% de proteina (Ramon, 2008).

3.4.3 Raza Pardo Suizo

Los animales adultos son fuertes y de buen peso, las vacas pueden pesar de 600 a 700 kg y
los toros de 950 a 1000 kg pero en ambas casos hay ejemplares con méas peso por lo que
respecta a su rendimiento lechero, la raza Suiza lo hace muy bien, ya que es la segunda del
mundo en este rubro. El promedio a los 6 afios de edad para la raza es de 6779 kg de leche,
con 4% de grasa, pero el promedio simple de la raza, segun el Dairy Herd Improvement
registry es de 9603 kg (Ramon, 2008).



3.5 Manejo productivo

3.5.1 Produccion de leche

La cantidad de leche que puede producir una vaca durante su lactacion, varia de acuerdo a la
raza del ganado, sin embargo fundamentalmente estara sujeta manejo que se realiza para que
la vaca pueda mostrar todo su potencial de produccion de leche después del parto. Si el
manejo alimenticio es el adecuado, elevara rapidamente la produccion durante mucho mas
tiempo. Un buen manejo después del parto logra el rapido restablecimiento de los ciclos

reproductivos.

3.5.2 Numero de lactancia

Es la variable que refleja la vida datil del animal, a mayor nimero de lactancias, menos
remplazos se tienen que introducir cada afio al hato. Las vacas van a ser valiosas por su
tendencia a tener una gran produccion de leche durante el mayor nimero de lactancias
posibles. La vida util de una vaca esta influenciada por un sin nimero de factores, de los

cuales la mayoria no son genéticos (Infocarne, 2006).

3.5.3 Produccion total por lactancia

Es la sumatoria de la produccion diaria en una lactancia, esta determina por la cantidad de
produccién diaria del animal y la longitud de la lactancia, es el reflejo de la sanidad genética,

la alimentacion, el manejo y el comportamiento reproductivo del animal (Arias, 1999).

3.5.4 Dias en lactancia

Son los dias en los cuales la vaca se encuentra en produccion de leche. Una lactancia ideal
debe durar 305 dias y un total de 60 dias secos, para completar 365 dias y lograr una lactancia

completa por afio (Vélez, 2002).



3.5.5 Edad y peso al destete

Si el ternero estd consumiendo entre 0,8 y 1 kg de concentrado de iniciacion por 2 a 3 dias
seguidos, ya se puede destetar. Esto puede suceder cuando se tiene 8 meses de edad con dieta
lactea a razon de 4 litros/dia en 2 raciones. El tamafio y peso alcanzado a esa edad de 450-
480 Ibs, es suficiente como para que realice un buen consumo de concentrado y otros

alimentos que permitan buenas tasas de ganancia de peso (0,6 a 0,7 kg/dia) (Navarro, 2006).

3.6 Manejo reproductivo del hato ganadero

El comportamiento reproductivo de unas vacas se basa en la estimacion de su habilidad para
parir a intervalos regulares la mayoria de las vacas productoras tiene la capacidad de
reproducirse a intervalos de 12 a 13 meses, producir anualmente un parto con diez meses de
lactancia en promedio esto liga la eficiencia productiva a la produccién lactea en todo
programa reproductivo deben fijarse objetivos practicos de eficiencia que se puedan lograr

con la aplicacion adecuada de técnicas conocidas y funcionales (UNAM, 2009).

3.6.1 Deteccion de celo

La buena deteccion de celo es un arte. Los ganaderos experimentados reconocen muchos
cambios en el comportamiento de la vaca antes de que se inicie el celo. Todos los individuos
que trabajan con hacienda en cada establecimiento debieran ser entrenados en la deteccién
de celos. Siendo que se trata de identificar a la hembra que se queda quieta al ser montada
solo por algunos segundos, la observacion debera ser meticulosa durante todo el periodo de
deteccidn. Las vacas que se aproximan al estro mostraran un aumento del interés de montar
a otras, estaran mas nerviosas y activas y pueden tener una descarga de mucus por vulva. Los
mejores momentos para observar las vacas es temprano en la mafiana, a media tarde o al caer
la tarde (FACUNDO BECALUBA, 2006).



Para que se produzca el calor en la vaca, debe haber una estrecha relacion entre la glandula
hipofisis y el ovario; por esta accion se ocasiona lo que se conoce como ciclo estral, que es
simplemente la repeticion del celo cada 18 a 21 dias aproximadamente, en el caso de la vaca
(SENA, 1985).

3.6.2 Ciclo estral

La reproduccion de la vaca esta dirigida por un ciclo estral, el cual depende de cambios
hormonales que ocurren durante éste. Los cambios hormonales son los responsables de
cambios morfolégicos y funcionales durante el ciclo estral. La duracion del ciclo estral es de

21 dias y comprende el periodo entre un estro (celo) y otro (CIA, 2006)

3.6.3 Sincronizacion de celo

El desenvolvimiento de métodos de sincronizacién de celos en bovinos con la manipulacion
del ciclo estral que permitan la utilizacion de forma eficiente a la Inseminacién Artificial, ha
constituido un desafio para la Medicina Veterinaria. Para que los métodos de sincronizacion
de celos en bovinos sean utilizados se debe tener en cuenta el costo de las hormonas utilizadas
y el porcentaje de prefiez, en definitiva tener en cuenta la relacion costo/beneficio de los

animales tratados

Existen variaciones en cuanto a los protocolos que utiliza el MGA. En 1994 Anderson y Day
propusieron una administracion diaria de MGA durante 14 dias. Luego se verifico que
reduciendo el periodo de tratamiento se obtenia mayor fertilidad. Actualmente los protocolos
mas recomendados, proveen la administracion de 0,5mg de MGA por cabeza por dia durante
7 dias mesturado con una racién. En el séptimo dia luego de la suspension del MGA se
administra prostaglandina (dosis recomendada por el fabricante) provocando la lisis del
cuerpo lateo de animales que ya estaban ciclando al comienzo del tratamiento. Cuatro dias
después de la aplicacién de prostaglandina, con el objetivo de inducir la ovulacion o

luteinizacion folicular, se administra GnRH. La inseminacion artificial es realizada luego de



la deteccidn de celo, 48 a 96 hrs posteriores a la aplicacion de prostaglandina. Este protocolo
esta indicado principalmente para vaquillonas proximas al inicio de la pubertad o ya puberes
y en vacas aciclicas posparto (FACUNDO BECALUBA, 2006).

3.6.4 Inseminacién artificial

Es todo aquel método de reproduccion asistida que consiste en el depdsito de
espermatozoides en la mujer o hembra mediante instrumental especializado y utilizando
técnicas que reemplazan a la copulacion, implantandolos en el Gtero, en la cérvix en
las trompas de Falopio, con el fin de lograr la gestacion.Permite prescindir de toros, que
muchas veces son de dificil manejo y compiten por forraje con las demas categorias del
establecimiento.Rapida mejora genética, al incorporar caracteristicas de produccion al rodeo
mediante semen de reproductores estrictamente seleccionados.Control de enfermedades
venéreas. Las dosis de semen se venden en pajuelas especiales para tal efecto, y son
controladas sobre las principales enfermedades transmitidas durante la cépula (venéreas).Se
pueden llevar registros de reproduccién mas facilmente, y de esta manera hacer mas eficiente
el manejo del establecimiento (WANTTIAUX, 1999).

3.7. Los indices de eficiencia reproductiva

3.7.1 Edad a la pubertad

Se considera que la pubertad se alcanza cuando el animal produce por primera vez gametos
viables para la fecundacion, que en el caso de las hembras es cuando ocurre la primera
ovulacion; en la préactica, esto ocurre cuando se detecta o manifiesta el primer estro, o al
identificase por primera vez el cuerpo luteo mediante la palpacion rectal. Las vaquillas en el
tropico alcanzan la pubertad tardiamente en relacion a las hembras de las razas europeas que
se encuentran en un clima diferente al tropical, la edad a la que alcanzan la pubertad esta en

relacién con el grado de crecimiento y desarrollo corporal, los que a su vez estan


https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n_asistida
https://es.wikipedia.org/wiki/Mujer
https://es.wikipedia.org/wiki/Hembra
https://es.wikipedia.org/wiki/Copulaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%9Atero
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https://es.wikipedia.org/wiki/Trompas_de_Falopio

determinados por otros factores como la raza y el nivel nutricional. Las vaquillas alcanzan la

pubertad a los 17 meses, con variaciones de 12-21 meses (Menéndez, 1989).

3.7.2 Edad al primer servicio

Es la edad en la que la vaquilla es servida por primera vez, se realiza después de que haya
alcanzado la madures sexual. Este parametro esta estrechamente relacionado con el peso y
desarrollo corporal del animal asi como la edad en que se alcanza la pubertad. En condiciones

Optimas el primer servicio se realiza entre los 15 y 20 meses de edad (Bulbarela, 2001).

3.7.3 Edad al primer parto

Es la edad en que la vaquilla llega a tener su primera cria, considerandose que esto ocurra
entre los 24 meses de edad. Guarda relacion en que las vaquillas alcanzan la pubertad y con
la edad a la primera concepcion. Este pardmetro tiene un efecto determinante en la

produccion de becerros en la vida productiva del animal (Bulbarela, 2001).

3.7.4 Intervalo entre parto

Es el periodo transcurrido entre un parto y otro en la misma vaca. Se calcula los dias a partir
de la fecha del ultimo parto a la fecha del parto inmediato anterior, lo 6ptimo es tener un
periodo entre parto de 365 dias este indicador influye en el nimero de partos en la vida
productiva. La duracion es muy variable dependiendo de factores de deteccion de calores
entre otros. En condiciones de trépico, por lo comin comprende mas de un afio (Bulbarela,
2001).
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Descripcion del lugar

La hacienda Santa Elisa ubicada en el municipio de Danli, EI Paraiso carretera que conduce
al municipio de El Paraiso. Pertenece a Rodeo S.A, cuenta con una temperatura entre los 24
-28 °C, una altura entre 800 -1100 msnm y con un sistema de produccion semi estabulado
donde se encuentra el equipo necesario y eficiente para el manejo de hato lechero. La finca
cuenta con 1300 mz de tierra destinas para la produccion en el sector lechero teniendo en
produccién alrededor de 430 vacas con un promedio por vaca de 12 litros. Por otra parte la
finca también se dedica a la produccion de granos basicos, hortalizas, y cultivos industriales

como ser maracuya y café en su mayoria.

Ubicacion de la Finca Santa Elisa
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Figura 1. Ubicacion hacienda santa Elisa



4.2 Materiales y equipo

Para la implementacién de buenas précticas reproductivas se utilizan los siguientes

materiales y equipo.

Léapiz, libreta de campo, camara fotogréafica, lazos, botas de hule, guantes, papel toalla, tijeras
pinzas, termometro, fundas, termo para almacenar el semen, paquetes de sincronizacion de

celo, navaja, jeringas, agujas, lubricante, yodo, marcadores entre otros.

4.3 Metodologia

La practica consistio en tres aspectos sumamente importante para el buen desempefio de una
finca lechera como ser la parte reproductiva, sanitaria y nutricional y que se llevo acabo en

vacas productoras de leche en la hacienda Santa Eliza.

4.4 Practicas reproductivas

En la reproduccion los registros son esenciales para el manejo de los animales, asi como
fuente de informacion para tomar decisiones sobre acciones futuras. La informacion obtenida
indicara cual es el grado de normalidad del comportamiento reproductivo de la vacas (Jica,
2001).

4.4.1 Deteccion de celo

Para que se produzca el calor en la vaca, debe haber una estrecha relacion entre la glandula
hipdfisis y el ovario; por esta accién se ocasiona lo que se conoce como ciclo estral, que es
simplemente la repeticion del celo cada 18 a 21 dias aproximadamente, en el caso de la vaca
(SENA 1985).
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En la hacienda Santa Elisa cuenta con personal entrenado y calificado para la deteccion de
celo, cada individuo tiene asignado un lote de vacas ya que estas estan divididas de acuerdo
a la produccion asi mismo asignados en vacas pre monta. Al momento de la deteccion de
celo lo hacian en horas frescas temprano en la mafiana y por la tarde ya que en este periodo

de tiempo es cuando hay la mayor expresion de calor.

En personal tiene que estar pendiente al observar cualquier cambio en la conducta del animal
ya que estos como la accion de montar y dejarse montar secreciones vaginales vulva
inflamada entre otros son indicadores de que las vacas entraran en celo oh ya estan en celo.

La persona al observar estos sintomas debera identificar la vaca y anotar la hora en que lo

presento por lo tanto debe de portar una libreta para llevar un mejor control.

Luego las vacas que entraron en celo debe ser reportadas al encargado de realizar la
inseminacién ya que estas tendran que inseminarse a las 12 horas después de que se
observaron los primeros sintomas del celo que es el momento éptimo para realizar la
inseminacién que es cuando se da la ovulacién y obtener dptimos resultados en la tasa de

prefiez.

4.4.2 Sincronizacion de celo

La sincronizacién del estro es una herramienta que incrementa la eficiencia reproductiva y
no es mas que la expresion de celo en un tiempo similar o casi parejo por medio de
aplicaciones hormonales a hembras del hato. La sincronizacion del estro en un grupo de
animales puede intentarse por dos métodos. El primero consiste en suprimir o inducir la
regresion del cuerpo luteo, los animales entran en la fase folicular al mismo tiempo. El
segundo sistema consiste en la supresion del desarrollo folicular durante una fase luteica
extendida artificialmente, se elimina el bloqueo y los animales entran en fase folicular
(Hunter, 1987).
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En la hacienda Santa Eliza la sincronizacion de celo es una técnica muy utilizada debido a
que la hacienda busca coincidir la mayor cantidad de partos en épocas donde hay mayor

disponilidad de alimento para obtener una mayor produccion.

Existen varios protocolos de sincronizacion de celo pero la hacienda hace uso del (DIVB)
dispositivo intravaginal bovino. Para realizar este protocolo en las vacas debemos de tomar
en cuenta varios factores de mucha importancia para obtener resultados éptimos como ser:

v" La hembra debe de haber alcanzado la madurez sexual

v Asegurarse de que la vaca no este prefiada

v" Verificar el aparato reproductor este en buenas condiciones (infecciones, anormalidad

entre otros)
v Que los animales sometidos al protocolo tengan una buena condicion corporal igual

0 mayor a 2.5 en una escala de 1-5 en ganado de leche

Para la sincronizacion se utilizaron dispositivos intravaginales de primer uso, impregnados
de progesterona natural. EI protocolo que se utiliz6 para la sincronizacién de vaquillas donde
este consiste en colocar en el dia cero los dispositivos intravaginales, tomando en cuenta la
hora de su introduccion, posteriormente la aplicacién de 2 ml. de benzoato de estradiol mas
10 ml de catofos. A los 7 dias después se retiraron los dispositivos (misma hora de
introduccién), con la aplicacién de 2 ml. De prostaglandina (ciclase), 2 ml. de novormon. En
el caso de la transferencia de embriones transferir a los 7 dias después de que las vaquillas

presentaron celo. En todos los casos la aplicacion de las hormonas es via intramuscular.

Cuadro 1. Protocolo de sincronizacion (DIVB)

Dia 0 Dia 7 Dia 9

Introducir el dispositivo
Intravaginal (DIVB)

2 ml de benzoato de
estradiol

Retirar dispositivo Inseminar a celo detectado

inseminar a tiempo fijo entre

2 ml de prostaglandina (ciclase) las 52-54 horas

1 ml de benzoato de estradiol y 2

10 ml de catofos
ml de novormon

10 ml de catofos
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4.4.3 Inseminacién artificial

La inseminacidn artificial es la técnica que se realiza en la hacienda Santa Elisa con el fin de
obtener de forma rapida el mejoramiento genético del hato lechero al introducir semen de
toros muy valiosos por otra parte haciendo uso de esta técnica se evita el contagio de

enfermedades por monta natural.

La hacienda cuenta con personal calificado para realizar esta practica reproductiva, la
hacienda maneja semen convencional y sexado de 0.5 ml y 0.25 ml respectivamente donde
se cuenta con semen de toros Holstein y Jersey. Para realizar la inseminacién debemos de

hacer una serie de pasos para obtener resultados éptimos de prefiez como ser:

Descongelar el semen de forma adecuada.

Inseminar entre las 8 a 14 horas después del celo.

En personal a inseminar tenga experiencia

Que el aparato reproductor no presente anormalidades

Cuadro 2. Relacion temperatura del agua /tiempo de descongelamiento del semen

Grados °C Tiempo en
segundos

30 45

35 40

37 30

38 20

40 12

45 10

50 8
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4.4.4 Potencializador de cromosoma x (HEIFERPLUS)

Esta es una técnica que se esta implementando en la hacienda con el fin de obtener mayor
porcentaje de hembras nacidas ya que estas seran los remplazos del hato lechero, de esta
forma incrementar el nimero de vacas productoras en la hacienda y por ende mayor
produccion.

Esta técnica se realiza en semen convencional y un vial es una solo dosis y se puede usar ya

sea en pajuelas de 0.25 mly 0.5 ml.

Pasos a seguir

1. Calentar el vial de 96 a 101,5 °F (35,6-38,6 °C) usando un bafio de agua, calentador de

tubo o incubadora de unos minutos (para prevenir el shock frio).

2. . Retirar del agua. Secarlo .Cortar la paja con angulo de 60°

3. Realizar un agujero en el vial con una aguja e introducir la punta con el extremo cortado

de la pajuela.

4. Para afiadir el semen al vial, sujete tanto el vial y paja en la palma de la mano y "agitar
“de 3 0 4 veces (similar a sacudir a un termometro de vidrio).Asegurese de que todo el
semen este dentro del frasco.

5. Mezclar suavemente el semen con el contenido del vial.

6. Transferir el semen enriquecidos del vial de nuevo en la paja. Para ello, invirtiendo el
vial y paja, y "sacudir" de 3-4 veces. Asegurese de que todo el semen gquede dentro de la

pajuela.

7. Incubar el semen en agua durante 15-20minutos a 96 hasta 101,5 °F (35,6-38,5°C).
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Cuadro 3. Temperatura del agua en relacion al tiempo de incubacion del semen

oF °C Tiempo en minutos
101.5 38.6 15
98.6 37 18

96 35.6 21

90 32 28

4.4.5 Transferencia de embriones

La transferencia de embriones es utilizada para el mejoramiento genético en el ganado. Hoy
en dia con avances tecnoldgicos ha sido mas factible mas factible utilizarse debido a los
buenos resultados que se han obtenido. La transferencia de embriones es utilizada en dos
formas tanto en embriones frescos como embriones congelados. Esto consiste en la
superovucion de las vacas que cuentan con parametros genéticos optimos que el productor
desee. La super ovulacion consiste en que la vaca seleccionada sea estimulada a base de
hormonas para la produccion de una mayor cantidad de 6vulos para posteriormente ser
inseminada entre 6 y 8 dias después se realice la colecta de embriones bajo protocolos
correspondiente. El desarrollo de protocolos efectivos de sincronizacion de la ovulacion para
evitar la deteccién de celo en programas de inseminacion artificial, conocidas como
programas de IA a tiempo fijo, ha permitido la inseminacion masiva de vacas y vaquillonas.
(COLOMO L. 2015).

La transferencia de embriones es una técnica para el mejoramiento genetico del ganado que
actualmente estd comenzando a difundirse en nuestro pais. En condiciones normales, cada
vaca produce una sola cria al afio, lo cual significa que cuando mucho producira de 6 a 8
terneros en su vida. En cuanto atraves de la transferencia se pueden lograr desde 200 a 800

embriones que pueden ser transferidos.
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A diferencia de la inseminacion artificial que estd enfocada a aprovechar de forma mas
eficiente el semen de toros que son muy valiosos genéticamente, en el caso de la transferencia
de embriones lo que se busca reproducir a gran escala hembras muy valiosas genéticamente
en este Ultimo caso hacemos uso ya sea de toros y hembras genéticamente muy valiosos para

obtener crias de alto valor genético y excelentes productoras ya sea de carne o leche.

En la hacienda Santa Elisa se trabajé en formar un ndcleo de GYR lechero puro, los
embriones fueron traidos de Colombia al igual que el personal encargado de realizar esta
técnica especialistas en biotecnologia se trabajaron con vaquillas alrededor de los 16 a 18
meses de edad (vacas receptoras), se sincronizaron con el protocolo (DIVB) y posteriormente
fueron transferidas al dia 7 después de mostrar el celo con el proposito de tanto los embriones
y los vientres estén en sincronia para que haiga reconocimiento embrionario y no se de la

muerte embrionaria

Al momento de realizar la transferencia se revisan las receptoras por palpacion rectal de los
ovarios y Utero y asi determinar de qué lado se encuentra el cuerpo IGteo y es ahi donde se va
a colocar el embrion. La vaca que se encuentre acta para ser transferida se le coloca una
anestesia epidural con lidocaina para que la vaquilla relaje el utero parte de la vagina parte
de la cola y sea mas facil depositar el embrion en el cuerno uterino donde ovulo introducirlo
lo més adentro posible posteriormente se anota en nombre de la vaca la fecha y el lado donde
se depositd el embrién. Posteriormente darle un adecuado manejo para evitar muerte
embrionaria luego hacer el diagndstico de gestacion a los 45 dias después de que fueron

transferidas con el fin de saber cuéles estan vacias o prefiadas.
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V RESULTADOS Y DISCUCION

Cuadro 4. indices reproductivos del hato lechero de la hacienda Santa Eliza

, Promedio . Promedio Santa
Parametro . Promedio ideal .
nacional Elisa

Edad al primer

40-42 meses 24 meses 26.2 meses
parto
Intervalo entre 17 meses 12 meses 14 meses
partos
Dias abiertos 210 dias 70 dias 140 dias

La edad al primer parto obtenida en mi practica profesional supera el promedio nacional
observando una diferencia de 16 meses, sin embargo se encuentra muy cerca del promedio
ideal con una diferencia de 2 meses esto se debe al buen manejo nutricional, y sanitario que
se les da a las crias desde el primer dia de nacido. Segun Gasque, (1993) la meta ideal de
todo programa reproductivo en un hato de ganado bovino lechero es lograr que todas las

hembras tengan el primer parto a los 24 meses de edad.

En el parametro intervalo entre parto supera el promedio nacional observando una diferencia
de 3 meses sin embargo se encuentra muy cerca del promedio ideal con una diferencia de 2
meses aun asi esto puede mejorarse realizando un buen manejo en el aspecto nutricional y

reproductivo que esto conlleva a que exista una rapida prefiez después del parto.



Estudios realizados en Centroamérica demuestran que el 64% de la problematica de
reproduccion esta asociada a deficiencias debido principalmente al balance energético
negativo durante los primeros dias pos parto, 5% relacionados con problemas anatomicos,
8.5% a enfermedades, 15% debido al incorrecto manejo reproductivo y el restante 12% a
factores ambientales inadecuados en las fincas. Actualmente en nuestro pais los parametros
para medir eficiencia reproductiva y productiva en un hato ganadero se encuentran en un
punto en donde no es muy competitivo. Las tasas de prefiez son muy bajas y el intervalo entre
partos es de 17 meses siendo lo ideal 12 meses osea obtener una cria/vaca/afio (Campabadal,
1995).

En el pardmetro de dias abiertos obtenidos en la hacienda Santa Elisa supera el promedio
nacional observando una diferencia de 70 dias, sin embargo este promedio es el doble del
promedio ideal por lo tanto esto se puede mejorar haciendo uso de practicas adecuadas de
deteccidn de celo y ademas un buen manejo de las vacas post parto. Segun Hafez, (1996) es
una medida para evaluar la fertilidad de las hembras cuando no hay errores humanos notables
al momento del servicio y cuando el semen utilizado proviene de toros de capacidad
reproductiva probada en el caso de la inseminacion artificial. También llamado “Dias
abiertos”, puede reflejar deficiencia en la deteccion de celo y de fertilidad tanto en machos y
hembras. El intervalo parto concepcion tiene la ventaja sobre el intervalo entre partos que
permite la deteccion temprana de vacas problemas lo ideal deberia ser entre los 60 a 90 dias

después del parto.

Cuadro 5. Porcentaje de presencia de celo en vaquillas al someterlas al protocolo de

sincronizacion (DIVB)

Vaquillas sometidas a protocolo de sincronizacion (DIVB) %
Mostraron celo 48 88
No mostraron celo 6 12
Total 54 100
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Figura 2. Presencia de celo en vaquillas sometidas a protocolo de sincronizacion

En la siguiente grafica se muestra las respuestas de las vacas sometidas a un protocolo de
sincronizacién donde el 88% respondieron de manera esperada. El 12% de las vacas que no
presentaron celo presentaron problemas como que algunas de ellas botaron dispositivos y
otras no se encontraban en la condicion corporal éptima. ). Estos resultados son similares a
los obtenidos por Martinez Pitti y Sierra Sagastume (2010) quienes usando el dispositivo
intravaginal DIV-B® en vacas anéstricas obtuvieron un PPC de 88.64%. Asi también los
resultados fueron inferiores a los obtenidos por Gonzalez Lara (2014) de 100% quien utilizo
Catofése al momento del implante y retiro del dispositivo intravaginal en vacas cebuinas con
ternero al lado e inferior a los obtenidos por Vivanco Gélvez (2013) de 92% quien aplico

Butaphosphano + Cianocobalamina al momento del implante intravaginal DIV-Be en vacas

con anestro post parto.
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Cuadro 6. Porcentaje de prefiez en vaquillas.

N° de vacas N° de vacas prefiadas % de prefiez
transferidas
36 11 30.55

Porcentaje de Prefiez (PP). Este pardmetro mide el porcentaje de vaquillas que quedaron
prefiadas después de la Transferencia de Embriones (TE) en un periodo determinado. .Estos
resultados son inferiores a los obtenidos por Hernandez y Rodriguez (2005) en el estado de
Guerrero, México obteniendo un porcentaje de prefiez de 45% con el protocolo DIV-B ® asi
también resultados fueron similares a los obtenidos por Gutierrez, (2005) con un porcentaje
de prefiez con el protocolo Crestar® de 35% con embriones congelados en vaquillonas. A si
mismo estos resultados son inferiores a los registrados por Ariza et al. (2006) quienes
obtuvieron un porcentaje de prefiez de 39.58% con el dispositivo Crestar®; sin embargo,
Ariza et al. (2006) con el dispositivo DIV-B ® obtuvo un 48%.

Los porcentajes observados en relacién a los demas estudios demuestran que estan por debajo
de lo indicado. Esto pudo deberse a las condiciones a las que fueron sometidas las vacas

receptoras o al mal manejo implementado en cuanto a la nutricion y manejo sanitario.
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VI. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos con la transferencia de embriones estan por debajo de los esperados
obteniendo un 30% de prefiez donde resultados 6ptimos tendrian que ser mayo al 45% esto
se debe a que hubo perdida embrionaria por el mal manejo de las vacas receptoras.

Al momento de realizar el protocolo de sincronizacion con el dispositivo intravaginal bovino
(DIVB) se obtuvieron resultados positivos con 88 % de las vaquillas sometidas respondieron

de manera esperada.

Los pardmetros reproductivos obtenidos en la hacienda Santa Elisa superan los promedios
nacionales, sin embargo se encuentran muy cerca a los promedios ideales debido al buen

manejo nutricional y reproductivo de todo el hato lechero de la hacienda.



VIl. RECOMENDACIONES

Al momento de la transferencia de embriones mejorar el manejo de las vacas receptoras

con el fin de reducir muerte embrionaria y asi mismo aumentar los porcentajes de prefiez.

Al momento de realizar la sincronizacion se debe tener en cuenta una condicion corporal y
estado reproductivo Optimo para obtener mayores porcentajes de presencia de celo en las

vacas sometidas al protocolo de sincronizacion.

Para el mejoramiento de los pardmetros reproductivos, realizar un buen manejo desde el
nacimiento de los futuros remplazos con el fin de alcanzar los indices Optimos de los
parametros tales como edad a la pubertad, edad al primer parto e intervalo entre parto ya que

nos aseguran la rentabilidad y productividad de la hacienda.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1. inseminacion artificial en vaquillas

Anexo 2. Tratamiento en vacas recién paridas




Anexo 3. Retirando dispositivo intravaginal bovino
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Anexo 4. Sintoma caracteristico de anaplasmosis
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