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RESUMEN

La presente préactica se realizo en la granja avicola del Centro Familiar Educativo para el
Desarrollo de Honduras, (CEFEDH), que este a su vez es un programa del Instituto Nacional
de Formacion Profesional (INFOP), ubicado en el Municipio de San Esteban, Departamento
de Olancho en la zona oriental de Honduras. Con el objetivo de documentar la operatividad
del centro y realizar un estudio exploratorio en pollos de engorda utilizando como ingrediente
en las dietas de los mismos microorganismos de montafia se evalué el consumo de alimento,
ganancia de peso, eficiencia alimenticia, rendimiento en canal, grasa abdominal, mortalidad
y la relacién beneficio-costo incluyendo en sus dietas diferentes niveles de microorganismos
de montana, dichos niveles corresponden a T1 con 0% siendo este el testigo, T2 con un 10%,
T3 con un 20% y T4 con un 30%. Se utilizaron 240 pollos (hembras) de la linea comercial
Arbor Acres X Ross, sexados el primer dia de edad, se distribuyeron en con cuatro
tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento, usando un total de 16 unidades
experimentales, con un area de 1.5 m? cada una, en cada unidad experimental se colocaron
15 pollos a una densidad de 10 pollos por metro cuadrado. Las variables respuesta que
mostraron diferencias fueron: ganancia de peso con valores que oscilan entre 2257.74 y
2401.82 gramos, deposicion de grasa abdominal de 1.71 a 2.51% y mortalidad con valores
de 0 a 1.66% para los tratamientos evaluados en cada variable mencionada. Las variables
respuesta que no mostraron diferencias fueron: consumo de alimento con valores que oscilan
entre 5366.26 a 5470.70 gramos, Eficiencia alimenticia con 44.95 y 50.75%, rendimiento en
canal con valores que oscilan entre 72.57 y 73.58 % para los tratamientos evaluados en las
variables mencionadas. La relacion beneficio costo parcial indica que el T> (10% de
microorganismos de montafia) resulto ser el mas rentable con una pequefa diferencia sobre
los demas tratamientos. Los resultados obtenidos en este ensayo demuestran que los niveles
de inclusion de MM utilizados son una alternativa viable para la produccion avicola ya que
las variables productivas y la relacién beneficio costo son positivas, logrando de esta manera
las expectativas del CEFEDH ya que este busca soluciones viables a la problematica de
obtencion de materias primas para la elaboracion de alimentos balanceados para la
produccién de pollo de engorda, siendo a su vez amigables con el medio ambiente.

Palabras clave:

Microorganismos de montafia, inclusion, dietas.



1. INTRODUCCION

La avicultura en centro América es una de las actividades de mayor importancia en el sector
pecuario y constituye uno de los rubros con mayor fortaleza y desarrollo en la region que
genera ingresos en el orden de los 110 millones de dolares americanos anuales, considerando
los diferentes ndcleos de poblacion que participan en las fases del proceso de produccién y
mercadeo. En América Latina la produccién de pollo se ha desarrollado y difundido en gran
nivel cubriendo todos los climas y regiones, debido a su alta adaptabilidad, rentabilidad,
aceptacion en el mercado, y disposicion para encontrar pollitos de buena raza con excelentes

conversiones. (Maglioni, OR 2007).

Por otra parte la avicultura en América Latina enfrenta problemas en la obtencion de materias
primas para la elaboracion de alimentos balanceados que sean de bajo costo, disponibles, de
buena calidad, que no compitan directamente con la alimentacion humana y que sean
producidos localmente (Perez, 1997). Los centros de educacion por alternancia como
mecanismo de apoyo al desarrollo rural contemplan en su metodologia de ensefianza el
aprovechamiento de los recursos disponibles, es decir elaborar productos a menores costos
posibles, la presente practica se realizo con la finalidad de buscar una alternativa amigable
con el medio ambiente, mejorar la relacion beneficio/costo y mejorar la calidad e inocuidad
en la carne avicola, que satisfaga la demanda nacional y mejore la economia de un sector

importante de las comunidades rurales.



1. OBJETIVOS

2.1 General

Documentar la operatividad del centro y asi mismo realizar un estudio exploratorio en pollos
de engorda utilizando como ingrediente en las dietas de los mismos microorganismos de

montana.

2.2 Especificos

Evaluar el consumo de alimento, ganancia de peso, eficiencia alimenticia por efecto de cada
uno de los tratamientos utilizados en el ensayo exploratorio.

Calcular el rendimiento en canal, el porcentaje de deposicion de grasa abdominal y la

mortalidad en pollos de engorda.

Analizar la relacion beneficio costo parcial en cada uno de los tratamientos utilizados.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Crianza de pollo de engorda.

Hoy en dia se ofrecen tres alternativas para la crianza de pollo de engorda que en seguida se
describen: Sistema antiguo sobre suelo, con cercados o pollera; los pollitos se colocan en
areas limitadas, con su foco de calor, comederos y bebederos, todavia se encuentran muchos
criaderos que lo hacen asi. Sistema actual: el arranque comienza simultdneamente en toda la
nave (solo es posible en naves cerradas, con buen aislamiento y buena calefaccion).Sistemas
de baterias: una bateria consiste en un conjunto de jaulas, comederos y bebederos que forman

una instalacion para el desarrollo de animales (Océano /centrum 2000).

3.1.1 La industria avicola

Ha sido bendecida en los ultimos veinte afios con continuas mejoras en eficiencia en la
produccion, desde la incubacion hasta el procesamiento final de los kilogramos de carne.
Estos beneficios no han llegado a expensas de la salud de las aves u otros factores, y han
dado a la industria ventajas competitivas en los costos de produccién en comparacion con
otras formas de proteina animal, llevando a los continuos aumentos del consumo per cépita

de carne de aves de corral en muchos paises del mundo (Donohue, 2012).

La produccion de pollo de engorda es un negocio en el que es necesario producir volumen,
para anular una ganancia minima por unidad de producto. Con margenes tan limitados de
ganancia el productor independiente o integrado a las grandes empresas, debe estar

consciente de los factores que afectan el costo de produccidn, las aves de engorda se venden



por lo general, con un peso vivo entre 1.8 y 2.0 kg lo que coincide entre las 6 y 8 semanas de
edad (North y Bell, 1998).

El programa mas préctico para desarrollar pollo de engorda ha sido el sistema todo dentro,
todo fuera, en el que pollos de una sola edad de engorda se encuentran en la granja a un
mismo tiempo. En este programa los pollitos se inician el mismo dia y mas tarde se venden,
después hay una etapa en la que no hay aves dentro de las instalaciones, esta ausencia rompe
cualquier ciclo de una enfermedad infecciosa; el siguiente grupo tendré un inicio limpio sin
la posibilidad de contagio proveniente de parvadas anteriores de la granja (North y Bell,
1998).

3.2 Principios de nutricion y alimentacién en pollo de engorde

La nutricion de aves ha estado sujeta a investigacion extensa desde principios del siglo XX,
durante este periodo las aves desempefiaron una funcion importante en el descubrimiento de
nutrientes y en el esclarecimiento de sus funciones fisioldgicas; por lo que la alimentacion
avicola se basa en la actualidad en un conocimiento solido de principios de nutricion

aplicados de madera amplia a la practica.

Los nutrientes son necesarios para que las aves mantengan su estado corporal
(mantenimiento) y para permitirles ganar peso, en la alimentacion avicola la energia y la
proteina son los nutrimentos de mayor costo en la racion y los de mayor preocupacion para
los expertos en nutricién; otras necesidades que presentan las aves son los acidos grasos,
vitaminas minerales y agua, el &cido linoleico es el Unico acido graso que precisan las aves.
Los minerales como el calcio, el fosforo, sodio, potasio, magnesio y cloro son de mucha

importancia para su desarrollo (Rose, 1997).

En las granjas, los animales generalmente tienen alimento a libre disposicion, se trata de
alimentos de alta concentracion nutritiva y altamente digestibles, el consumo de pienso y

agua estan relacionados (el consumo de agua es 1,8-2,3 veces el consumo diario de alimento),

4



aspecto de gran importancia a la hora de valorar el estado del lote, consumen a lo largo de
todo el dia, aunque existen picos de consumo sobre todos antes de oscurecer y después de la
Ilegada de la luz, la cantidad de espacio de comedero por ave es importante ya que es deseable
que las aves estén confortables y puedan ingerir la cantidad de alimento adecuada
(Izquierdo,2008).

Las aves con un tracto gastrointestinal relativamente corto y un tiempo de transito del
alimento reducido (3-4 horas), en las primeras horas después del nacimiento se nutren de los
restos de vitelo y durante los primeros dias de vida su capacidad de digestion y absorcion de
nutrientes esta limitada e ira desarrollandose con la edad, se suelen alimentar con piensos
compuestos formulados en base a concentrados energéticos y proteicos, asegurandose que
reciben todos los minerales y vitaminas necesarios para su desarrollo, son animales que
aprovechan muy poco los productos fibrosos debido a su baja capacidad de fermentacion,
recordar que en la cloaca fluyen los residuos del aparato urinario y del aparato digestivo, por

lo tanto se excreta heces y orina juntos (Barroeta et al, 2010).

A la hora de elegir la comida, los pollos tienen un pobre sentido del gusto y el olfato y se
basan principalmente en el de la vista, seleccionandolo por la medida, el color y la forma de
particula, las aves seleccionan preferentemente particulas con diametros superiores a 0,8 mm,
asi las caracteristicas de particula del alimento influyen directamente sobre el consumo y por
lo tanto, sobre los parametros zootécnicos de la ave (Barroeta et al 2010).

3.3 Aspectos importantes a tomar en consideracion en la alimentacion de pollo de

engorde

La formulacion de dietas con niveles diferenciados de aminoacidos para machos y hembras
permite emplear valores mas elevados para machos y mas bajos para hembras, en las
empresas en que esa diferenciacion todavia no ha sido implantada, se tiende a trabajar con
valores medios de exigencias de aminoacidos, lo que lleva a sobrestimar las necesidades de

las hembras y a subestimar las exigencias de los machos.



Otra posibilidad es que los nutricionistas empleen los niveles sugeridos para los machos, lo
que favorece el desarrollo de los machos pero no mejora el de las hembras que por no poder
usarlos termina por catabolizarlos, esto provoca un aumento en el costo de las dietas de las

hembras y puede llevar a un mayor porcentaje de deposicion de grasa en la canal (Penz 2001).

En muchos trabajos de investigacion se ha subestimado la importancia del consumo de
alimento como el paso esencial de todo proceso nutricional y productivo, los mecanismos de
regulacion del consumo de alimento varian de acuerdo a las condiciones nutricionales
fisioldgicas y de manejo en las que se encuentran los pollos de engorda y aves de postura, es
decir, el consumo de alimento es el factor mas importante que influye en la produccion

eficiente de los productos avicolas (Quishpe, GJ 2006).

3.3.1 El consumo de alimento

Esta influenciado por varios factores de la dieta, especialmente si la composicion de
nutrientes en la dieta es deficiente o excesiva con relacion a los requerimientos del ave, una
de las caracteristicas principales de los alimentos para aves son una alta densidad energética
y proteica y bajo contenido de fibra, proporcionadas basicamente por los granos de cereales,
especialmente el maiz, que constituyen aproximadamente el 50% de la dieta de las aves en

las distintas etapas de produccion (Quishpe, GJ 2006).

Los subproductos de molineria y productos proteicos de origen animal (harina de carne y
hueso) son limitantes por su contenido de fibra, sobre todo cuando los requerimientos son
mayores, los forrajes secos se usan principalmente para terminacion, por su aporte de

pigmentos que dan la coloracion a la piel del ave (Gleaves, 1989).

El consumo de alimento en gran medida esta influenciado por el apetito del animal, el cual
estd muy relacionado con el desempefio en el crecimiento de los pollos de engorde, los pollos
de engorde y pavos modernos no crecen en todo su potencial genético a menos de que

consuman todos sus requerimientos de nutrientes todos los dias. Ademas de una formulacion
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de la dieta adecuada, el mantenimiento de una maxima ingestion de alimento es el factor mas
importante que determinara la tasa de crecimiento y la eficacia de utilizacion de los

nutrientes.

La ingestion de alimentos por el animal esta controlada por mecanismos fisioldgicos que
llevan al animal a iniciar y a finalizar el consumo en un momento dado, es un aspecto
multifactorial controlado por el hipotdlamo y este consumo debe corresponder a las
necesidades y requerimientos del estado fisioldgico del ave (Haynes, 1990).

Los pollos de engorda regulan su consumo por el aporte energético de la dieta, una dieta
nutricionalmente equilibrada es consumida hasta satisfacer una cierta cantidad de energia
diaria, este escenario provoca la necesidad de conocer la concentracion calérica de los
alimentos empleados en una dieta para balancear el aporte total de energia metabdlica (Hess
1956).

Un elevado porcentaje de éxito de un sistema de produccién puede atribuirse a la calidad de
los alimentos que se suministran. En gran medida, el pollo debe su alta velocidad de
crecimiento a su notable apetito, que le permite ingerir grandes cantidades de alimentos, hasta
un diez por ciento diario de su peso corporal, siempre y cuando, el alimento resulte

suficientemente apetecible y se presente de forma adecuada (Océano, 2000).

3.3.2 La ganancia de peso

Depende de la raza de las aves, textura, energia, y el contenido proteico de las dietas, el
medio ambiente, el suministro de alimento y problemas originados por enfermedades,
ademas los incrementos de peso semanales no son uniformes, la diferencia de peso entre
machos y hembras aumenta progresivamente, a las seis semanas se puede situarse entre el
20% y el 25%. Esta circunstancia obliga a alimentar de forma separada a machos y hembras

(lo que hace preciso el sexado) y buscar distintos pesos finales para ambos grupos, hay que



indicar que las hembras tienen un peso mas uniforme, en relacién con su media, que los
machos (North 1,998).

Si adicionamos fuentes proteicas al balanceado de alimentacion, se incrementaria la masa
muscular (carne) en el pollo de engorda, por lo que se disminuiria el tiempo en el proceso de
crianza, y con esto se obtendra mayor productividad, ademas de ahorro econémico tanto en
alimento balanceado, utilizacion de infraestructura y mano de obra, ademas que el tiempo

entre lotes de produccion disminuira (Santana, 2012).

3.3.3 La conversion alimenticia

Significa la relacion entre la cantidad de alimento en kilogramos que se necesita para producir
un kilogramo de carne, convertir o transformar el alimento en carne dando como resultado
un valor absoluto, la conversion del alimento esta influenciada por muchos factores,
practicamente todos los elementos que se realizan en las técnicas de manejo del pollo de
engorda, pero en forma muy marcada la conversion esté influenciada por las enfermedades
que puedan ocurrir, la mortandad que se presente en el lote y definitivamente por el consumo

del alimento el cual es prioritario saber controlarlo (Avipunta, 2014).

Las enfermedades hacen que el pollo consuma el alimento, pero no lo convierte bien o
consume pero no obtiene buenos pesos, asi mismo la mortandad repercute a la conversion; si
la mayor parte de la mortandad y seleccion se da en las dos primeras semanas de vida del
pollo, casi no se nota un efecto negativo en la conversion; pero en cambio, si la mortandad
se da en las ultimas semanas de vida del pollo, el numero de pollos que se venderan sera
menor y el consumo no variard, lo cual hard que la conversion aumente al repartirse el total

de alimento consumido para un menor numero de pollos (Avipunta, 2014).



3.3.4 El rendimiento en canal

Es el pollo, gallina o guajolote sacrificado, desangrado y desplumado al cual se le ha quitado
la cabeza, pescuezo, buche, patas, glandula aceitosa de la cola y viseras abdominales
(SARGARPA). Segun Grossklaus (1979) afirma que el rendimiento en canal esta
influenciado por el peso vivo del animal, la raza, la edad y el sexo, ademas menciona que el
rendimiento de la canal oscila entre el 70% del peso vivo, el rendimiento de la canal puede
ser afectado también por el tiempo de retiro del alimento previo al sacrificio, y para reducir
este problema se recomienda retirar el alimento 8 a 12 horas antes de ser sacrificado el

animal.

3.4 Factores que deben tenerse en cuenta en las raciones para aves

Para formar las raciones destinadas a las aves hay que tener en cuenta factores muy diversos,
tratando de obtener el equilibrio mas adecuado entre todos ellos, no pueden tenerse los
mejores resultados si la racion no es completa; para que esto ocurra la racion debe satisfacer
ciertas condiciones, los resultados que se obtengan dependeran de lo completa que sea la

racion (Heuser, 1955).

3.4.1 El agua

Es probablemente el nutriente mas importante para los pollos, porque una deficiencia en el
suministro adecuado afecta su desarrollo mas rapidamente que la falta de cualquier otro
nutriente, por ello es necesario que las aves tengan agua limpia fresca y fria todo el tiempo,

el agua tiene gran importancia en la digestion y metabolismo del ave.

El agua forma parte del 55 a 75% de su cuerpo y cerca del 65% del huevo, existe una fuerte
correlacion entre el alimento y el liquido ingerido, la investigacion ha demostrado que la

ingesta de agua es aproximadamente dos veces la ingesta de alimento en base a su peso, el



agua suaviza el alimento en el buche y lo prepara para ser molido en la molleja, al ser el
mayor componente de la sangre (90%) sirve como acarreador, porque mueve material
digerido del tracto digestivo a diferentes partes del cuerpo y lleva productos de desecho hacia

los puntos de eliminacion (Villareal. H, 2002).

3.4.2 Las proteinas

Deben contenerse en la racion de forma adecuada, tanto en cantidad como en naturaleza o
calidad, es esencial que la cantidad no sea inferior a un minimo determinado, puede ser mas
grande sin perjuicio real para las aves, pero una cantidad elevada no es econdmica pues los
alimentos proveedores de proteinas son relativamente costosos; Ademas las proteinas deben
de ser de calidad satisfactoria, las proteinas de los distintos alimentos difieren por no contener
todos los mismos aminoacidos y por no contenerlos en iguales proporciones, estas diferencias
determinan la variacién en la calidad de las proteinas; por otra parte algunos aminoacidos

parecen tener mas importancia que otros (Villareal.H, 2002).

Las necesidades de las proteinas para los diferentes fines de produccion son también distintas,
las aves en crecimiento necesitan mas proteinas que las adultas y las que estan produciendo
huevos necesitan mas que las que no estdn en produccion; Los pollos en crecimiento
necesitan mé&s proteinas en las primeras fases de su vida, durante las cuales crecen con

rapidez, que mas tarde, cuando el crecimiento es lento.

3.4.3 Laenergia

La energia o combustible se debe proporcionar en abundancia para que el organismo animal
trabaje adecuadamente, es decir, aportar la energia necesaria para mantener la temperatura
del cuerpo y satisfacer las necesidades de los diversos procesos del organismo, esta energia
suele expresarse en calorias, la energia se suministra usualmente en forma de hidratos de
carbono y grasas, que forman la parte energética de la racion y son los principios mas

econdémicos para este fin, las proteinas pueden servir para el mismo objeto cuando se
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suministran en exceso, pero son demasiado costosas para emplearlas como fuente de energia,
algunos acidos grasos, ademas de proporcionar energia, son esenciales como tales (Heuser
1955).

3.4.4 Los minerales

Se deben contener en una adecuada cantidad en la racién ,el avicultor préctico solo necesita
tener en cuenta los elementos minerales que pueden ser deficientes en sus raciones, cuando
se emplea una buena racion, integrada por alimentos naturales, las deficiencias no son
muchas y se reducen, probablemente, el sodio, cloro, calcio, fosforo, magnesio y yodo
(Heuser 1955).

Cuando se hace necesario agregar minerales, basta hacerlo en cantidades relativamente
pequefias, existe el riesgo de agregarlos en exceso, por ejemplo, una cantidad demasiado
elevada de calcio reduce el crecimiento de los pollos y aumenta la mortalidad, el exceso de
magnesio perjudica a las aves, también es nocivo el exceso de flGor, por otra parte, en el
organismo debe existir cierto equilibrio entre algunos minerales, y esto hace que el exceso
de uno de ellos determine la deficiencia en otro, que no existiria sin la cantidad

desproporcionada del primero (Heuser 1955).

3.4.5 Las vitaminas

Son muy importantes para el mantenimiento, crecimiento y desarrollo en pollos de engorde
y para mejorar la produccién de huevos en ponedoras comerciales o reproductoras, se
requiere utilizarlas en pequefias cantidades diarias para evitar problemas por su deficiencia;
es importante tener en cuenta que todas las vitaminas son esenciales para el crecimiento y
desarrollo, sus cantidades dependen de la linea de produccion; si es reproductora, de levante,

ponedora comercial o de engorde, también de la edad (Villareal, H. 2002).

11



3.5 Microorganismo de montafia (MM) como suplemento en la alimentacién avicola

Los microorganismos eficientes (EM) fueron desarrollados en la década de los 70, por el
profesor Teruo Higa de la Facultad de Agricultura de la Universidad de Ryukyus en Okinawa,
Japon; Tedricamente este producto comercial se encuentra conformando esencialmente por
tres diferentes tipos de organismos: levaduras, bacterias, acidos lacticos y bacterias
fotosintéticas, las cuales desarrollan una sinergia metabdlica que permite su aplicacion en

diferentes campos de la ingenieria, segln sus promotores (Rodriguez, 2009).

Toalombo (2012), indica que los Microorganismos Eficientes son una combinacion de
microorganismos beneficiosos de cuatro géneros principales: Bacterias fototréficas,
levaduras, bacterias productoras de é&cido lactico y hongos de fermentacién, estos
microorganismos efectivos cuando entran en contacto con materia organica secretan
substancias beneficiosas como vitaminas, acidos organicos, minerales quelatados vy
fundamentalmente substancias antioxidantes, ademas mediante su accién cambian la micro
y macroflora de los suelos y mejoran el equilibrio natural, de manera que los suelos causantes
de enfermedades se conviertan en suelos supresores de enfermedades, y ésta se transforme a
su vez en tierra (suelo) azimogénico;A través de los efectos antioxidantes promueven la

descomposicion de la materia organica y aumentan el contenido de humus.

3.6 Uso de microorganismos de montafia en la produccion animal

Los microorganismos eficientes se han convertido en una gran herramienta para las unidades
de produccion animal gracias a sus efectos como probidtico, antigeno y sanitizador, la
tecnologia EM utilizada en pecuaria se basa en tres pasos: en el agua para beber, alimentacion
y aplicacion en las instalaciones; los mejores resultados se obtienen cuando se aplican las
tres combinadas. Debido a la capacidad del EM de reprimir patdgenos y crear un ambiente
antioxidante es una importante ayuda para la cria de animales domésticos y mascotas, la
tecnologia EM ademas colabora en la supresiéon de malos olores y en la mejora del alimento

y el agua de bebida. La pulverizacién con EM al 2 % en los sitios donde frecuentan o habitan
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los animales eliminara los olores desagradables y creara un ambiente méas saludable para los
mismos (OISCA, BID 2009).

3.7 Recoleccion de microorganismos de montafia

Para asegurar mayor efectividad de los microorganismos en el suelo es recomendable que se
tomen de la zona cercana al sitio donde se van a utilizar; ya que estan adaptados al tipo de
materia organica, temperatura, humedad y otras condiciones del clima. Para recolectar los
microorganismos de montafa de los lugares seleccionados, se aparta la capa de hojas de la
superficie, luego debajo de esta se toma la hojarasca en descomposicién, que contiene los
microorganismos, y luego la colocamos dentro de bolsas o sacos. Luego de haber recolectado
los microorganismos de montafia se procede a la reproduccion, en medio sélido y
posteriormente en medio liquido (OISCA, BID 2009).

3.8 Los CEFFA en Honduras

Los Centros Educativos Familiares de Formacion en Alternancia o0 CEFFA son conocidos
alrededor del mundo con distintos nombres, en Honduras se conocen como CEFEDH
Centros Familiares Educativos para el Desarrollo de Honduras, inician sus actividades
en 1981, en el &mbito nacional estan distribuidos en seis departamentos Olancho, Intibuci,
Lempira, Valle, El Paraiso y Francisco Morazan para un total de siete centros educativos
(Fundacion madera verde 2011).

Son centros de formacion asociados a la vida socio-profesional del campesino, que capacita
a jovenes en edades de 13 a 21 afios en areas técnicas como agropecuarias, artesanal,
agroindustrial, organizacion empresarial y formacion general humana, la formacion tiene una
duracion de dos afios, basada en las necesidades, problemas e inquietudes de la poblacion;
tratando de encontrar soluciones educativas conjuntas, brindando oportunidades a jovenes
del campo, que por escasos recursos que disponen no pueden continuar sus estudios a otros

niveles. En los CEFEDH los jovenes se entrenan a través de una metodologia por alternancia
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que incluye jornadas formativas completas que vinculan la vida del estudiante al ambiente

educativo del centro con su medio y centro familiar.

En Honduras han tenido varios logros significativos como ser una fundacion constituida,
siete centros consolidados, familias campesinas comprometidas con la educacion de sus
hijos, comunidades mas desarrolladas y jovenes trabajando como microempresarios. Los
padres de familia estdn organizados en una fundacion que vela por los principios pedagdgicos
de la alternancia, la mayoria de los predios e infraestructura donde estan los CEFEDH son
de propiedad de la fundacién, todos los CEFEDH tienen una asociacion local denominada
consejo de administracion y estan representados en la fundacion (Fundacién madera verde
2011).

Cada centro tiene un plan de formacion técnica, general y humana, producto de las
necesidades e intereses de los jovenes y familias pero no esta reconocido por el Ministerio
de Educacion, cuentan con un internado y la metodologia se aplica en un 70%, los aspectos
que influyen negativamente en la vida de los centros es la politica, cuando se contrata

personal sin tener los méritos necesarios.
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Localizacién del lugar

La préctica fué desarrollada en el centro familiar educativo para el desarrollo de Honduras
(CEFEDH), que es un programa del Instituto Nacional de Formacion Profesional (INFOP),
ubicado en Santa Maria el Carbdn en el municipio de San Esteban, en el Departamento de
Olancho Honduras. En la region la temperatura media es de 27.6°C, precipitacion anual

1402.8 mm y su altura es de 454 msnm (SAG, 2014).

4.2 Materiales y equipo

Microorganismos de montafia (MM), materia prima para concentrados, bebederos,
comederos, pollos de engorda, medicamentos, balanza, equipo de sacrificio, camara y
computadora.

4.3 Metodologia

La practica profesional se desarroll6 entre los meses de julio y septiembre del presente afio
teniendo una duracién de 600 horas bajo la supervisién del jefe del CEFEDH, el objetivo de
la practica estuvo orientado en la documentacion de la operatividad del centro y asi mismo
realizar un estudio exploratorio en pollos de engorda utilizando como ingrediente en las

dietas de los mismos microorganismos de montafia.



4.4 Desarrollo de la practica

4.4.1 Descripcion del centro CEFEDH

Es un centro educativo con una educacion por alternancia para estudiantes que cursan el ciclo
comun, tiene un sistema de funcionamiento de internado trabajando de lunes a viernes, el
funcionamiento de este instituto educativo estd regido por el INFOP, la estructura del
personal docente se desglosa inicialmente por el jefe quien es el responsable del buen
funcionamiento del centro, seguidamente estan los instructores, los responsables de facilitar
los conocimientos estipulados en el plan educativo del mismo y finalmente el personal

destinado a cocina, mantenimiento y personal de seguridad.

El centro ademés de formar estudiantes en la parte académica también los capacita con
talleres como la elaboracion de envasados, sastreria, elaboracion de productos de limpieza 'y
manualidades orientados para la capacitacién de mujeres, los varones reciben talleres de
carpinteria trabajando tanto con maderas verdes y maderas secas, cursos sobre manejo y

sanidad animal y manejo de cultivos horticolas entre otros.

El centro cuenta con algunas secciones de interés académico como ser la granja avicola, una
porqueriza, corral con ganado lechero, area para ovejos, potreros para el pastoreo extensivo
de animales y parcelas para el desarrollo de practicas agricolas con los estudiantes, todas
estas secciones son areas de aprendizaje para los estudiantes ya que son los encargados del
manejo de los mismos cumpliendo con una rotacion en cada una de ellas, si existe algin
inconveniente es reportado al jefe para que este juntamente con ellos den una solucién al

problema.

En el CEFEDH labora un jefe y cuatro docentes formando estudiantes de diferentes
localidades cercanas al mismo, siendo en su mayoria de Olancho y en menor cantidad del
departamento de Colon, las actividades que se desarrollan a diario como regla general estan

comprendidas desde las 6 am hasta las 9 pm desarrollando labores agropecuarias, imparticion
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de clases de diferentes asignaturas, elaboracion de prendas en el area de corte y confeccion

y elaboracion de muebles en el area de carpinteria.

Las capacitaciones son impartidas por los mismos docentes del centro y en ocasiones por
instructores del INFOP destinados a esa area en particular, la duracion de estas ensefianzas
es variable pudiendo ser una 6 dos semanas, en el caso de los talleres de corte y confeccion
como los de carpinteria estos son permanentes ya que estan contemplados en el plan
educativo de los CEFEDH.

Los centros CEFEDH estan estrechamente relacionados con la fundacion madera verde de
Honduras siendo la responsable de implementar la técnica madera verde en los artesanos
hondurefios, esta técnica fué reconocida por el INFOP y al mismo tiempo la adoptd
oficialmente dentro del programa curricular de los estudiantes, de esta manera la mision de
estos centros es mejorar la condicion socioecondmica de las familias rurales, mediante el
manejo forestal responsable, el incremento de la competitividad y la generacidn de negocios
exitosos, asi mismo la vision estd enfocada en ser lideres en vincular el manejo forestal

responsable con el desarrollo econdémico sustentable.

4.4.2 Estudio exploratorio

Durante la préactica profesional también se aprovechd la oportunidad de realizar un estudio
exploratorio relacionado con el manejo de pollos de engorda desde un dia de nacidas hasta
su sacrificio, entre las actividades realizadas se pueden mencionar la recoleccién y
reproduccion de los microorganismos de montafia, elaboracion de concentrado, recibimiento
de las aves, suministro de alimento y de agua, aplicacion de vacunas y vitaminas, manejo de

la cama y sacrificio de las mismas.

El ensayo fué orientado a la evaluacién de diferentes niveles de inclusion de MM en las dietas
de los pollos de engorda, para ello la reproduccion de los microorganismos de montafia se

hizo partiendo de su recoleccion en campo, en una area que nunca se hayan usado insumos
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agricolas ya que si existe presencia o residualidad de estos, los microorganismos pueden estar
contaminados, una vez recolectados se procedid a su reproduccion utilizando maiz molido
como medio de reproduccion acompafiado de una solucion de melaza hasta obtener una
humedad a capacidad de campo (prueba del pufio), se hizo en base una relacion de 2-1 lo que

significa que se usaron dos partes de hojarasca por una parte de maiz.

Una vez que se habia hecho la mezcla con la humedad adecuada, esta fué depositada en un
barril siendo bien compactada para evitar espacios vacios que pudieran dar lugar a la
presencia de oxigeno, esto se realiza como regla general debido a que el oxigeno puede
contribuir a la descomposicion del producto por lo que ya no seria viable para el consumo
animal, habiendo realizado de manera adecuada lo anterior se procedié al sellado del barril
de manera que no fuese abierto antes del tiempo recomendado para que en un término de 30

dias estuviese lista la primera generacion o F.

Las siguientes generaciones se reproducen partiendo de la primera generacion pero con una
férmula un poco modificada, es decir que para la subsiguiente descendencia se utilizé el 25-
30% de la F1 para cada 3 sacos de maiz molido siempre acompafiada de la solucién de melaza
y con la misma humedad dando como resultado la segunda generacion o F>, de igual manera

se procedid para generar la tercera generacion (F3)

Se elaboraron cuatro tipos de alimento concentrado utilizando varios ingredientes en comun
para los cuatro siendo diferenciados por los niveles de inclusion de MM (microorganismos
de montafia), los microorganismos de montafia utilizados fueron de tercera generacién ya que
para el consumo avicola estos no deben tener residuos de hojarasca debido a que si hay
presencia de ellos afectaria el consumo de alimento lo que ocasionaria que el ave pierda
energia al momento de seleccionar las particulas y por consiguiente se reduzca
considerablemente la ganancia de peso de las aves, ademas se corre el riesgo que exista la

presencia de algun patdgeno que provoque alteraciones digestivas en las aves.
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Para incorporar los microorganismos de montafia en las dietas se hizo un analisis
bromatoldgico de estos, para conocer su aporte nutricional, las dietas fueron elaboradas
tomando en cuenta los requerimientos nutricionales del ave y asi conocer la aceptacion de
los MM como ingrediente en la alimentacion de pollo de engorda. Las dietas elaboradas
presentan diferentes niveles de inclusion de MM siendo 0% para la dieta 1 un 10, 20 y 30%

para las dietas 2, 3 y 4 respectivamente.

Los diferentes dietas balanceadas se elaboraron cada dos 6 dias dias para evitar la oxidacion
de estos debido a la presencia MM ya que estos presentan un elevado porcentaje de humedad
y en compafiia del aceite producen con facilidad la fermentacion de los demas ingredientes

pudiendo ocasionar pérdidas econémicas considerables.

Al momento de realizar la mezcla de todos los ingredientes contenidos en cada una de las
dietas estos eran pesados de acuerdo a la demanda presentada en cada dieta con la finalidad
de aportar lo necesario y evitar cualquier tipo de alteracion producido por exceso de
ingredientes, cada dieta estaba balanceada en base 100 libras aportando las exigencias del

ave y de esta manera obtener un buen aprovechamiento del alimento por parte de las aves.

En el cuadro 1 se presenta la relacion de los ingredientes y la composicién nutricional de las

mismas que se utilizaron en el ensayo exploratorio de esta practica profesional.
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Cuadro 1. Dietas utilizadas y su composicion nutricional

TRATAMIENTOS

INGREDIENTES (%) INICIO FINAL

T, T, T Ty T, T, Ts T,
MM* 10 20 30 - 10 20 30
Maiz 48.18 44.88 41.58 38.28 54.29 50.99 47.69 44.39
Soya 36.5 31.94 27.38 22.82 31.48 26.92 22.36 17.8
Harina de carne y hueso 4 4 4 4 4 4 4 4
Melaza 2 2 2 2 2 2 2
Carbonato de Ca 0.85 0.98 11 1.23 0.63 0.76 0.89 1.01
Fosfato de Ca 0.52 0.36 0.2 0.2 0.5 0.34 0.18 0.02
Aceite 6.83 4.76 2.68 0.61 6.3 4.23 2.15 0.08
Sal comUn 0.58 0.35 0.32 0.29 0.36 0.3 0.27 0.24
Metionina 0.29 0.29 0.29 0.29 0.07 0.07 0.07 0.07
Premix** 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Secuestrante 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 -
NUTRIENTES (%)
EM*** 3.2 3.2 3.2 3.2 3.23 3.23 3.23 3.23
Proteina 24 24 24 24 22 22 22 22
Calcio 1 1 1 1 0.9 0.9 0.9 0.9
Fosforo 0.45 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 0.44 0.44
Sodio 0.2 0.2 0.2 0.2 0.18 0.18 0.18 0.18
Arginina 1.73 1.72 171 1.69 1.57 1.56 1.55 154
Lisina 1.38 1.37 1.35 1.33 1.24 122 121 119
Metionina 0.55 0.55 0.55 0.55 0.4 04 0.4 0.4
Metionina + cistina 0.9 0.9 0.9 0.9 0.72 0.72 0.72 0.72
Treonina 0.95 0.94 0.94 0.93 0.87 0.87 0.87 0.87
Tript6fano 0.3 0.3 0.3 0.29 0.27 0.27 0.27 0.26

* MM = Microorganismos de montafia

**Premix = Premezcla de vitaminas y minerales

*** EM = Energia Metabolizable Kcal/g de alimento

Recibimiento de las aves

Las aves fueron recibidas de un dia de nacidas y previo a su llegada se realizaron las medidas

de bioseguridad en la granja como ser desinfeccion del galpon, comederos y bebederos para

evitar cualquier tipo de contaminacion en las aves, al momento de llegada se pesaron para

conocer el peso inicial y en base a esto tomar datos sobre ganancia de peso y consumo de
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alimento con la finalidad de observar el comportamiento de las aves y de esta manera hacer

proyecciones para futuras investigaciones.

Se trabajo con 240 pollos hembras de la linea comercial Arbor Acres x Ross las cuales fueron
distribuidos en cuatro redondeles identificados como Ty, T2 , T3y Ta, permaneciendo 7 dias
en los redondeles para luego ser distribuidos en cuatro repeticiones cada uno con un nimero
de aves de 15 por repeticion con una densidad de 10 aves/m?, usando una area de 1.5 m? por
repeticion, el tiempo de duracion del ensayo fue de 42 dias tiempo en el que las aves

alcanzaron un buen desarrollo bioldgico considerandose listas para el mercado.

Se registraron datos para consumo de alimento, ganancia de peso, eficiencia alimenticia,
rendimiento en canal, grasa abdominal y mortalidad con la finalidad de tener un registro
sobre el aprovechamiento energético de las aves en relacion con los concentrados elaborados
en el centro para que en un futuro esta tecnologia pueda ser evaluada en una investigacion
mas rigurosa, por otra parte al final del proceso se establecid la relacion beneficio-costo para

conocer que tan rentable resulta ser la implementacién de esta tecnologia.

Alimentacion

Las repeticiones previamente fueron identificadas con un pequefio rétulo conteniendo el
namero de repeticion y tratamiento al que pertenecia para que al momento del suministro del
alimento no hubiesen confusiones logrando obtener una toma de datos aceptable, el consumo
de agua fué ad libitum y el alimento también se ofrecio ad libitum utilizando comederos de
charola los primeros 7 dias, y luego fueron reemplazados por comederos colgantes hasta el
dia del sacrificio, el alimento se pesé al momento de ser suministrado al igual que el alimento
rechazado para calcular el consumo promedio, para el caso de la ganancia de peso se realizd

el pesaje de los pollos todas las semanas tomando las 15 aves por cada repeticion.
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Programa preventivo

Como toda explotacion avicola debe contemplarse un programa preventivo de aplicacion de
medicamentos por ello se cont6 con un programa de vacunacion contra las enfermedades mas

frecuentes con ser New Castle, Gumboro, Bronquitis y el uso de vitaminas.

Las vacunas fueron aplicadas via ocular suministrando una gota de la solucion en el 0jo, esta
practica se desarrollé respetando lo establecido en el programa preventivo, tal y como se

muestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Programa preventivo de aplicacion de medicamentos

Dia Medicamento Via de aplicacién
1-3 Vitaminas oral
7 Vacuna Newcastle + Bronquitis ocular/oral
8-10 Vitaminas oral
14 Vacuna Gumboro ocular/oral
15-17 Vitaminas oral
21 Vacuna Newcastle + Bronquitis ocular/oral
22-24 Vitaminas oral

Sistema de iluminacion

Se utilizé un sistema de iluminacion convencional el cual consiste en suministrar 23 horas
luz y una de oscuridad, esta practica se realiza en toda explotacion avicola destinada a la
produccion de carne ya que el objetivo de esta consiste en estimular el consumo de alimento
del ave con la finalidad que haya una mayor ganancia de peso en el menor tiempo posible de
manera que el ave tenga un desempefio productivo adecuado y esté lista para el mercado en

un menor tiempo.
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Manejo de la cama

La cama se monitore6 muy a menudo para evitar problemas respiratorios en las aves
producidas por la alta acumulacion de amonio en el &rea, esto es importante para que el ave
muestre una buena condicion fisica en su plumaje como resultado del buen manejo de esta,
por otra parte se debe dar un buen manejo para que no produzca olores desagradables
ocasionando incomodidad al personal de mantenimiento. En la presente préctica la cama de
piso se cambiaba cada tres dias y se utilizd viruta de pino con una altura de 15 cm siendo este
material uno de los mejores destinados a esta actividad por su alta capacidad de absorcion de

humedad.

Mortalidad

La mortalidad se supervisé a diario para identificar la incidencia de la misma o si habia
presencia de alguna enfermedad en particular, durante el desarrollo de la practica esta fue
minima registrandose Unicamente tres aves muertas dos de estas tenian una edad de dos dias

y la otra de 35 dias de edad.

Sacrificio de las aves

Los animales se sacrificaron a la sexta semana de edad, ocho horas antes del sacrificio se
suspendid el alimento a los mismos para asegurar que el tracto digestivo estuviese limpio y
asi disminuir el riesgo de contaminacion de la canal. Para ello se seleccionaron cinco
animales por unidad experimental de manera aleatoria y sistematica, esto mediante la
identificacion de cada una de las aves de cada unidad experimental con una etiqueta
numerada, después se procedié a seleccionar el nUmero de aves indicada segun el sorteo, las

aves se trasladaron al rastro donde se llevo a cabo el sacrificio.

El corte se realizo en la base de la cabeza sobre la vena yugular, las aves fueron colgadas

para gque se desangraran con facilidad, estéa actividad se desarrollé de forma manual con un
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cuchillo afilado. Luego que los pollos estaban muertos se sumergieron en una caldera que
contenia agua caliente para lograr que las plumas se aflojaran de los foliculos, el desplumado

se efectudé de manera manual debido a la ausencia de desplumadora mecénica.

Después se le cortaron las patas a la altura de las articulaciones del tarso, la cabeza se le cortd
en su base, luego se hizo una incision en el abdomen para extraer las visceras, seguidamente
se peso la canal, se le extirpd la grasa abdominal para ser pesada, después se procedio al
lavado de la canal, seguidamente de ser lavados se sumergieron en agua con hielo durante
diez minutos para que la canal se enfriara y evitar su descomposicion, después se escurrieron

y finalmente se embolsaron las canales antes de ser almacenados en un congelador.

Cada uno de los animales seleccionados previamente se peso en vivo y en canal, con el
objetivo de obtener el rendimiento en canal y también se le extirpd la grasa abdominal y

posteriormente se peso.
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V. RESULTADOS DEL ENSAYO EXPLORATORIO

5.1 Consumo de alimento

Los valores obtenidos en el consumo de alimento se muestran en el cuadro 3, en él se observa
un comportamiento similar entre los tratamientos evaluados, tanto las dietas con la inclusion
con MM como el testigo no presentan diferencias marcadas, sus valores son bastante
similares obteniendo un consumo total de alimento que va de 5366.26 a 5470.70 g/pollo,
correspondiendo los valores al Ti (testigo) y al Tz respectivamente, el consumo fue

determinado estableciendo la diferencia del alimento ofrecido — alimento rechazado.

Cuadro 3. Consumo de alimento en gramos por tratamiento.

Tratamiento Consumo de alimento
1 (Testigo) 5366.26
2 (10%MM) 5395.51
3 (20% MM) 5470.70
4 (30% MM) 5428.06

En la figura 1, se puede observar de manera gréafica el consumo de alimento por semana en
cada uno de los tratamientos durante toda la evaluacion, se percibe a simple vista que existe
una relacién directamente proporcional entre la edad de los animales y el consumo de
alimento. Los tratamientos presentan un similar comportamiento de consumo desde la
primera hasta la quinta semana de edad donde se muestra una tendencia ascendente, pero
para la semana de sacrificio el consumo disminuy6 levemente para todos los tratamientos,
este comportamiento se debe a la presencia de altas temperaturas, provocandoles estrés y al

efecto del sexo sobre el consumo de alimento.
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Figura 1. Consumo de alimento semanal en gramos por tratamiento
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Figura 2. Consumo de alimento acumulado en gramos por semana y por tratamiento

En la figura 2 se observa de manera gréfica el comportamiento del consumo de alimento
acumulado en cada uno de los tratamientos donde se expresa que la conducta mostrada por

los cuatro tratamientos es totalmente similar.

5.2 Ganancia de peso

Los valores obtenidos de la variable ganancia de peso se muestran en el cuadro 4, en €l se
observa un comportamiento diferente entre los tratamientos evaluados ya que existen
diferencias estadisticas significativas (p < 0.05), los valores de ganancia de peso total se
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encuentran entre 2257.74 y 2401.82 g/pollo, correspondiendo los valores al T4 y al T;

respectivamente.

Cuadro 4. Ganancia de peso en gramos con su respectiva desviacion estandar

Tratamiento Ganancia de peso
1 (Testigo) 2401.822 +7.24
2 (10% MM) 2397.032 £57.71
3 (20% MM) 2360.852 * 55.05
4 (30% MM) 2257.74> +48.87

*Letras iguales corresponden a valores estadisticamente iguales (p < 0.05).

En el cuadro anterior se puede observar que los tratamientos 1, 2 y 3 son estadisticamente

iguales mientras el tratamiento 4 es el que menor ganancia de peso obtuvo.

En funcion de la informacion presentada en el cuadro 4 se evidencia que niveles
incrementales de MM en la dieta reduce la ganancia de peso promedio de los pollos, pero
esto es significativo cuando el nivel de inclusion es de 30% en adelante, segin la guia de
manejo de la linea comercial Arbor la ganancia de peso a los 42 dias debe ser de 2498 gramos,
valor que es 4.21% superior al T1, 4.82% superior al T3y 10.64% superior al Ta.

Guerrero (2005) presenta valores ligeramente superiores en esta variable respuesta, con una
ganancia de peso total de 2478.94 g/pollo, Mondragon (2005) también presenta valores
ligeramente superiores con una ganancia de peso de 2404.31 g/ave, mientras que Martinez
(2012) presenta valores mas bajos en esta variable respuesta, con una ganancia de peso de
2126.30 gramos por ave.

En la figura 3, se observa de manera grafica el comportamiento obtenido sobre la ganancia
de peso de los diferentes tratamientos evaluados en cada una de las semanas de evaluacion,
se percibe a simple vista que existe una relacion directamente proporcional entre la edad de

las aves y la ganancia de peso hasta la cuarta semana ya que a partir de esta los tratamientos
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dos, tres y cuatro pertenecientes a niveles de inclusion de MM de 10, 20 y 30%
respectivamente presentan una disminucion en la ganancia de peso, mientras que el

tratamiento 1 (testigo) se mantiene ascendente hasta la semana cinco.

En la quinta semana los tratamientos dos y tres tienen un comportamiento similar a la semana
anterior mostrando un leve descenso en la ganancia de peso, mientras el tratamiento cuatro
mejord significativamente; entre tanto el Ty (testigo) sufrio un cambio brusco de forma
negativa en relacion al incremento de peso, a pesar de mostrar este cambio desfavorable fué
el que mejores resultados manifesto al terminar el proceso de evaluacion, los tratamientos
dos y tres se mantienen en un nivel intermedio mientras el tratamiento cuatro con un
comportamiento mas irregular es el que consiguié los valores mas bajos para esta variable
respuesta. La variabilidad encontrada en las ultimas semanas esté relacionada con el consumo
de alimento ya que este disminuy6 al cierre del ensayo estando acompafiado del estrés

caldrico presente en la granja.

North (1998) menciona que los incrementos de peso aumentan semanalmente hasta alcanzar
un maximo en la sexta semana en parvadas uniformes, sin embargo en este experimento la
ganancia de peso decrecio en las semanas cinco y seis debido a un menor consumo de

alimento.

Flores et al... (2003) en su trabajo de investigacién determinaron que la linea comercial Arbor
Acres en comparacion con otras lineas comerciales de pollo de engorde como ser Hubbard y
Redbro, se encuentra en primer lugar en cuanto a ganancia de peso, en dicha investigacion
se relata una ganancia de peso de 2,385.87 gramos para Arbor Acres, 2,268.12 gramos para
Hubbard y 1,854.87 gramos para Redbro, estos resultados son ligeramente superiores con lo
esperado en los diferentes manuales de manejo en cada una de las lineas comerciales. Segun
Aviagen Inc. (2002), los pollos Arbor Acres cada vez ganan mas peso y producen mas carne
en menos tiempo, las mayores ganancias de peso ocurren al final del periodo de engorde; lo
cual produce una mejor eficiencia alimenticia, mayor uniformidad, patas mas fuertes y mejor

conformacion.
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Figura 3. Ganancia de peso semanal en gramos de los diferentes tratamientos

5.3 Eficiencia Alimenticia

Los resultados de eficiencia alimenticia se presentan en el cuadro 5, estos indican diferencias
entre los tratamientos evaluados, los valores porcentuales de eficiencia alimenticia
encontrados fluctian entre 44.95 y 50.75% correspondiendo los valores al T4 y T

respectivamente.

Cuadro 5. Eficiencia alimenticia por tratamiento

Tratamiento Eficiencia alimenticia
1 (Testigo) 50.75

2 (10% MM) 49.35

3 (20% MM) 4751

4 (30% MM) 44.95

En el Cuadro 5 se muestra que T1 y T> obtuvieron los porcentajes mas altos de eficiencia
alimenticia estos corresponden a los tratamientos con un nivel de inclusion de 0% y 10% de
microorganismos de montafia. El tratamiento 4 conteniendo el mayor porcentaje de inclusion
de este ingrediente 30%, obtuvo un porcentaje de eficiencia alimenticia mas bajo con una

relacion de conversion de 2.2:1 lo que significa que necesitan consumir 2.2 libras de alimento
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concentrado para producir una libra de carne. Para establecer los resultados mostrados

. . . G.P Total e .
anteriormente se calcularon mediante la férmula mxmo que significa la ganancia de

peso total entre el consumo de alimento total multiplicado por cien, en términos de

conversion alimenticia los valores de la férmula se invierten y se elimina el valor de 100.

En la figura 4 es evidente el comportamiento de la eficiencia alimenticia en cada uno de los
tratamientos evaluados, es clara la tendencia marcada, que a mayor nivel de inclusion de
microorganismos de montafa en las dietas para pollo de engorda la eficiencia alimenticia

disminuye.
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Figura 5. Comportamiento de la eficiencia alimenticia por semanas
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Es evidente en la figura 5 que a medida las aves se van desarrollando, la eficiencia alimenticia
disminuye considerablemente esto significa que las aves se vuelven menos eficientes para

convertir el alimento en ganancia de peso a medida pasa el tiempo.

5.4 Rendimiento en canal

Los valores obtenidos para la variable rendimiento en canal se presenta en el cuadro seis en
él se puede percibir un comportamiento similar entre los tratamientos evaluados ya que no
existen diferencias estadisticas significativas (p < 0.05) entre los tratamientos, dichos
promedios oscilan entre 72.57% y 73.58%, correspondiendo los valores al T1 y T»

respectivamente.

Cuadro 6. Rendimiento en canal de los tratamientos, con su respectiva desviacion estandar.

Tratamiento Rendimiento en canal
1 (Testigo) 72.57* £ 0.64

2 (10% MM) 73.58% + 4.76

3 (20% MM) 73.58%+1.72

4 (30% MM) 73.54%+1.94

*Letras iguales corresponden a valores estadisticamente iguales (p < 0.05).

Para determinar el rendimiento en canal se dividio el peso de la canal entre el peso vivo del

ave, multiplicado por cien.

Grossklaus (1979) afirma que el rendimiento en canal esta influenciado por el peso vivo del
animal, la raza, la edad y el sexo, ademas menciona que el rendimiento de la canal oscila
entre el 70% del peso vivo, situacion que es evidente en el presente ensayo ya que los
resultados obtenidos sobrepasan el 70% en canal lo que demuestra el aprovechamiento de los
nutrientes contenidos en la dieta, los cuales fueron formulados de acuerdo a las necesidades

nutricionales del pollo.
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Segun Flores et al... (2003) al comparar la linea comercial Arbor Acres con otras lineas
comerciales de pollo de engorde como ser Hubbard y Redbro en cuanto al peso en canal
caliente la linea Arbor Acres es la que demostro ser superior a las demas lineas comerciales,
esta alcanzé 1,937.35 gramos seguida de Hubbard con 1,837.28 gramos y quedando la linea
Redbro con 1,603.19 gramos siendo esta la de menor peso en canal, en comparacién con el
presente ensayo exploratorio estos valores son inferiores ya que los actuales son de 1991.92
gramos superando lo esperado por la guia de manejo de esta linea comercial.

Mondragon (2005), Soriano (2007) en sus trabajos de investigacion presentaron valores de
rendimiento en canal inferiores a los obtenidos en el presente ensayo, sus valores oscilan en
69.65 y 71.58%, Martinez (2012) presento valores ligeramente inferiores los cuales flucttan

en 72.86% en esta variable respuesta.

5.5 Deposicién de grasa abdominal

Los valores obtenidos de la variable deposicion de grasa abdominal se muestran en el cuadro
7, en él se observa un comportamiento diferente entre los tratamientos evaluados ya que
existen diferencias estadisticas significativas (p < 0.05), los valores de grasa abdominal se

encuentran entre 1.71 y 2.55% correspondiendo al T1 y al T4 respectivamente.

Estos resultados demuestran que los pollos alimentados con dietas que contienen altos niveles
de microorganismos de montafia almacenan mayor cantidad de grasa en el abdomen en
comparacion con los pollos que sean alimentados con dietas que no contienen

microorganismos de montafia 0 en menor cantidad, para calcular el porcentaje de grasa

Peso de la Grasa

abdominal se emple6 la férmula siguiente ———— — —x 100
Peso vivo del Ave
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Cuadro 7. Grasa abdominal por tratamiento con su respectiva desviacion estandar

Tratamiento Grasa abdominal
1 (Testigo) 1.71°+ 0.06

2 (10% MM) 1.98 +0.20

3 (20% MM) 2.46% +0.42

4 (30% MM) 2.55+0.19

*Letras iguales corresponden avalores estadisticamente iguales (p < 0.05).

Segun Aranibar (2005) la grasa abdominal es buen indicador del contenido total de grasa
corporal del pollo y representa alrededor del 3.5% del peso vivo y el 15% de la grasa total,
ademas expresa que las hembras tienen menores ganancias de peso y depositan mas grasa
que los machos para una misma edad. Corzo et al... (2005) sefialan que los valores del
porcentaje de grasa abdominal de un pollo oscilan en 2.04 y 2.16%, en base a esto se puede
decir que los valores obtenidos en los tratamientos uno y dos concuerdan con lo expresado
anteriormente considerdndose normales, mientras que los valores obtenidos en los
tratamientos tres y cuatro no se consideran normales ya que estos superan ligeramente a los

valores recomendados.

En la figura 6, se puede apreciar de forma gréafica los resultados de la grasa abdominal para
cada uno de los tratamientos evaluados y se puede observar claramente la diferencia existente
entre el tratamiento testigo y los tratamientos que contienen diferentes porcentajes de MM
en sus dietas, en vista de esto se logra determinar que a mayor contenido de MM en la dieta

mayor es el porcentaje de grasa abdominal y viceversa.
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Figura 6. Comportamiento de la grasa abdominal en los distintos tratamientos

5.6 Mortalidad

La mortalidad en pollo de engorda depende de todos los factores que afectan una explotacion
avicola desde sus padres, incubacidn, granja, localizacién de galpones, disponibilidad de
agua, bioseguridad, calidad de alimento, temperaturas, manejo entre otros. Patifio (2006)
menciona que los valores permisibles de mortalidad que se pueden presentar en una
explotacion avicola homogénea son de un 5%, en el ensayo realizado los porcentajes de
mortalidad se consideran normales ya que los valores correspondientes a mortalidad en esta
poblacion avicola corresponden a 0 y 1.66% perteneciendo al tratamiento 4 y 1
respectivamente.

En la figura 7, se puede observar el comportamiento de esta variable en los tratamientos
evaluados, la poca mortalidad existente no es objeto de ninguna enfermedad patolégica en
particular ya que durante el desarrollo de la practica no se present6 ninguna sintomatologia
correspondiente a enfermedades, 1o que se puede atribuir al estrés provocado por las altas

temperaturas y al exceso de peso alcanzado por los pollo.
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Figura 7. Porcentaje de mortalidad en cada uno de los tratamientos.

5.7 Relacion beneficio costo-parcial

En la relacion beneficio-costo se sintetiza el comportamiento de las aves en las distintas
variables evaluadas durante la préctica, este analisis ayuda a establecer la rentabilidad de un
proyecto basado en el principio de obtener los mayores y mejores resultados al menor capital
invertido, tanto por la eficiencia técnica como por la motivacion humana. En el cuadro 6, se
pueden visualizar los valores de la relacion beneficio costo los cuales fueron calculados en
base a los costos por alimento consumido y los ingresos generados a partir de las ganancias
de peso obtenidas por los pollos en cada uno de los tratamientos evaluados a lo largo del

proceso.

El precio del alimento balanceado por libra resulta ser mas econémico para el T4 con un valor
de L 4.08 reconociendo que este fué el tratamiento con mayor inclusion de MM en la dieta
con un porcentaje de 30%, por otra parte es interesante mencionar que es el que obtuvo un
mejor costo unitario por libra de carne ganada con un costo de L 9.69 a diferencia del T2 que
presenta un costo de L 9.96 siendo el valor més elevado, mientras T1 y T3 Se mantienen en

un término intermedio con L 9.87 y 9.78 respectivamente.

A pesar de ser el T4 el mas econémico y a la vez evidenciar tener el mejor costo unitario no
suele tener la mejor relacién beneficio costo parcial ya que su valor es de 2.04 estando por

debajo de T1, T2 y Tz con una relacion beneficio costo de 2.08, 2.08 y 2.06 respectivamente
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es evidente que T1 y T2 manifiestan la misma relacion beneficio costo pero a su vez los bienes

generados en el margen de ganancia son mas bajos en comparacion con T3y T4, el producto

de este andlisis sefiala que por cada lempira invertido se obtiene una ganancia de Ips 2.08

tomando como referencia este ultimo.

Cuadro 8. Relacion Beneficio costo parcial

Tratamientos

N° Descripcion

Unidad 1 2 3 4
1 Peso Inicial Lb 0.09 0.09 0.09 0.09
2 Peso Final Lb 5.38 5.37 5.29 5.07
3 Ganancia de peso Lb 5.29 5.28 5.2 4,98
4 Peso de la canal Lb 4.35 4.38 421 3.95
5 Precio de venta L/Ib 25 25 25 25
6 Valores de la canal L 108.75 109.5 105.25 98.75
7 Precio de concentrado L/Ib 4.55 4.39 4.23 4.08
8 Consumo de alimento L/pollo 1148 1198 1203 11.84
9 Costo de alimento L 5223 5259  50.88 48.3
10 Costo Unitario L 9.87 9.96 9.78 9.69
11 Margen de ganancia L 1513 1504 1522 1531
12 Relacion beneficio-costo parcial 2.08 2.08 2.06 2.04

3=2-1 10=9/3 9=8*7
6=5*4 11 =5-10 12=6/9
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VI. CONCLUSIONES

Los centros de educacion por alternancia contribuyen al desarrollo rural de tal manera que
los jovenes egresados tienen como finalidad la creacién de microempresas y a través de ellas
vincularse estrechamente con la actividad productiva y global que demandan los mercados

actuales.

Los CEFEDH son una alternativa viable para jévenes de recursos econémicos limitados que

no pueden optar a otro nivel académico.

A nivel nacional existen siete centros con educacién por alternancia que contribuyen en

capacitaciones sobre el buen uso y aprovechamiento de los bosques.

Los programas de inclusion incremental de microorganismos de montafia en la dieta de pollos
de engorde aumentan el consumo de alimento y la deposicién de grasa abdominal pero

disminuyen la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia.

Los diferentes niveles de inclusion de microorganismos de montafia utilizados en el

desarrollo de esta practica son rentables.

Cuando existe un mayor porcentaje de MM en las dietas para pollos de engorda los costos de

las mismas son cada vez mas bajos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Fomentar la creacion de méas centros de educacion por alternancia generando oportunidades
de empleo, capacitando a un mayor numero de estudiantes y contribuyendo al desarrollo de

Honduras.

Utilizar el tratamiento con nivel de inclusion de microorganismos de montafia de 10% ya
que las aves presentaron un buen comportamiento productivo con menores porcentajes de

grasa abdominal y una mejor relacion beneficio - costo parcial.

Realizar investigaciones utilizando microorganismos de montafia como ingrediente en las
dietas para pollo de engorde con los niveles de inclusion utilizados en la presente préctica
para conocer su comportamiento productivo y obtener datos cientificos sobre estos.

Realizar investigaciones en la elaboracion de microorganismos de montafia utilizando maiz,
salvado de trigo y semolina de arroz como medios de reproduccion de los mismos, y realizar
un analisis bromatoldgico al producto para conocer cual de los tres ingredientes aporta un

mejor perfil de nutrientes.
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IX. ANEXOS



Anexo 1. Cronograma de actividades

Actividad/semana lra |2da |3ra |4ta |5ta |6ta |7ma|8va
Desinfeccion del galpon
Recibimiento de los pollitos
Aplicacion de vacunas y vitaminas
Alimentacion
Toma de datos
Sacrificio
Informe final
Anexo 2. Requerimientos nutricionales del ave
Dieta (%0)
Nutrimento
Inicio Final
Proteina 23.00 20.00
E.M (Kcal/kg.) 3200.00 3200.00
Acido linoleico 1.00 1.00
Aminoécidos
Arginina 1.25 1.10
Lisina 1.10 1.00
Metionina 0.50 0.38
Metionina + cistina 0.90 0.72
Treonina 0.80 0.74
Tript6fano 0.20 0.18
Minerales
Calcio 1.00 0.90

EM= Energia Metabolizable, expresada en kilocalorias por kilogramo de alimento
Fuente NRC 1994, citada por Navarrete en 2007
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Anexo 4. Distribucion de los tratamientos

T1iRs3 T4R4 TiR1 T2R1 T1iR4 T4R2 T1iR2 T3R2

T2R> T3R3 T4R3 T2R3 T2R4 T3R4 TsR1 T4R1

Anexo 5. Aves de un dia de edad




Anexo 7.Desarrollo de las aves

Anexo 9.Rendimiento en canal
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Anexo 10. Constancia de TPS

CONSTANCIA

Por medio de la presente el centro familiar educativo para el desarrollo de Honduras,
CEFEDH, hace constar que el estudiante de cuarto afio de ingenieria agronémica, ELDER
LEONEL VIDEZ con registro 11-264-M realizé su (T.P.S) trabajo profesional supervisado
en el centro antes mencionado en el tiempo comprendido desde el dia 7 de julio hasta el dia
4 de septiembre de 2014.

Dada en Santa Maria del carbén a los 21 dias del mes de Noviembre del 2014

Instructor Jefe del CEFEDH
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