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DOMINGUEZ MARQUEZ, DM. 2016. Actividades técnicas sobre caficultura
implementadas en el centro experimental Las Lagunas, San José, La Paz, Honduras. TPS

Ing. Agr. Universidad Nacional de Agricultura, Catacamas, Olancho, Honduras. 74 p.
RESUMEN

Entre los meses de octubre 2015 a enero 2016, se realizaron diferentes actividades sobre
caficultura en el centro experimental Las Lagunas del Instituto Hondurefio del Café,
ubicado en San José, La Paz. Se efectuaron muestreos de roya (Hemileia vastatrix) en
ensayos y de broca (Hypothenemus hampei) en lotes para semilla. La mayor infestacion de
broca fue en el lote Parainema (16.83 %) y menor el lote Lempira 07 (0.13 %), se realizo
diferentes mezclas fisicas de fertilizantes para aplicarlos en todos los lotes existentes en el
centro experimental, las mezclas fueron diferidas dependiendo del anélisis de suelo y se uso
como base los fertilizantes: Fertimag, 17-3-17-4-2, 18-46-0 y Nitramon (20% N, 11% Cay
8 % Mg), las dosis en onzas aplicadas por planta fue de 3 en plantaciones en produccion u
2 en plantaciones en desarrollo. También se apoyo en el trazado y siembra de varios
ensayos Y se efectud registro de informacion sobre produccién y procesamiento de semilla
y café de comercial. También se realiz6 muestreos para determinar: calidad de corte y % de
grano vano, siendo la variedad Catuai la que tiene el menor % de grano vano (3.33 %) y la
variedad Icatu el mayor (7.56 %); cuando se contabiliz6 el nimero de granos/libra, el
hibrido Casiopea tuvo el grano mas grande, porque presentd el menor nimero de
granos/libra (182 granos) y el que tiene el mayor numero fue el hibrido Centroamericano
(305 granos), ademas se hizo prondstico de rendimiento en diferentes lotes productivos del
CIC-Las Lagunas, siendo el lote Icatu porte alto el que presento el mejor rendimiento por
hectarea (50.29 qg oro/ha), y el que presento el menor rendimiento fue Pacas (1.71 qq
oro/ha) porque la plantacién esta en crecimiento. También se colaboré en el monitoreo de
seleccién de semilla, tabulacion de datos y en la atencidn de visitas al centro experimental.
Se recomienda mejorar la supervision de las diferentes actividades agricolas, con el fin de

optimizar el rendimiento del personal y el uso de insumos.

Palabras claves: Café, Coffea arabica, Roya, Hemileia vastatrix, Broca, Hypotenemus

hampei, Trazado, Pronostico de cosecha, Fertilizacion, Trazabilidad de semilla.



l. INTRODUCCION

En el afio 2006 la contribucion del café al PIB agropecuario fue de 22%, evolucionando a
27.23% en 2010, lo que es un indicador de su posicionamiento y no es para menos, ya que
este representa un valor cercano a la tercera parte de la produccion agropecuaria
consolidada del pais. Segun lo sefiala IHCAFE (2012), la cosecha de café aporté en 2011 el
8% del PIB nacional y el 30% del PIB agricola (Banegas et al. 2012).

En el trascurso del ciclo productivo la planta de café puede ser afectada por deficiencias
nutricionales, factores externos que hacen que aumente o disminuya la incidencia de
enfermedades como la roya y plagas como la broca, afectando la produccion. Mediante la
implementacion de actividades técnicas en la caficultura podemos obtener buenos
rendimientos en el cultivo del café, aplicando paquetes nutricionales, tomando en cuenta los
resultados de los analisis de suelo. Si se tienen plantas sanas con una buena nutricion estas
presentan caracteristicas adecuadas para escoger lotes y seleccionar semillas que se

utilizaran para poder realizar un buen semillero.

Con la practica realizada, se espera haber contribuido con el Instituto Hondurefio del café
(IHCAFE) y con la caficultura de la region al haber efectuado actividades técnicas en el
centro experimental Las Lagunas, San José, como ser la aplicacién de paquetes
nutricionales, estimacion de la produccion, apoyo en el muestreo de roya y broca,
tabulacion de datos, implementacion de la trazabilidad de lotes de produccion de semilla
certificada y de lotes comerciales asi como también haber apoyado técnicamente a los
productores y otras personas involucradas en el rubro, cuando visitaron el centro

Experimental.



1. OBJETIVOS

2.1. General

Adquirir conocimientos sobre caficultura y combinarlos con los obtenidos en la
Universidad, para contribuir con el desarrollo de las actividades del Centro de Investigacion
y Capacitacion “Las Lagunas”, en San José, La Paz, Honduras y apoyar técnicamente a los

productores que lo visitaron.

2.2. Especificos

Apoyar en la aplicacién de paquetes nutricionales en el cultivo de café, muestreo de
incidencia de roya y broca en campo, recoleccién de datos de diferentes ensayos y atencion

de visitas en el centro experimental.

Colaborar en el proceso de produccion y procesamiento de semilla de café, en la
implementaciéon de un sistema de trazabilidad en la produccién y la aplicacion de la
metodologia de prondstico de cosecha para determinar un estimado de produccion por lote.

Efectuar supervisiéon del personal de campo participante en diferentes actividades sobre

manejo del cultivo.



I11.  REVISION DE LITERATURA

3.1. Nutricion del café

3.1.1. Elementos esenciales para la nutricién del café

El cafeto requiere al menos 16 elementos nutritivos llamados elementos esenciales; tres de
ellos, el carbono, el hidrdgeno y el oxigeno, la planta los extrae del agua y del aire; los trece
restantes son tomados del suelo mediante el sistema radical, los que pueden ser absorbidos
también por via foliar. Los elementos pueden clasificarse en mayores, secundarios y
menores. El criterio que se utiliza es el grado de extraccion que la planta hace de estos

elementos. Lo anterior no significa que unos sean mas importantes que otros (Mora 2008).

Elementos mayores: Pertenecen a este grupo, el nitrégeno, el fésforo y el potasio. Estos tres
elementos los absorbe la planta en altas cantidades. Es por eso que las formulas de
fertilizantes, especialmente para el café en produccion los incluyen como sus principales

componentes (Mora 2008).

Elementos secundarios: Los mas importantes son el calcio, el magnesio y el azufre. La

planta los necesita en cantidades intermedias, es decir moderadamente (Mora 2008).

Elementos menores: Estan formados por una serie de elementos que la planta necesita en
pequefiisimas cantidades, pero no deben faltar porque su carencia se manifiesta en
trastornos nutricionales que impiden el adecuado desarrollo y consecuentemente, la
produccion del cultivo. Estos elementos son el boro, el zinc, el cobre, el hierro, el

manganeso, el cloro y el molibdeno (Mora 2008).



3.1.2. Aplicacion de fertilizantes inorganicos o quimicos.

Los fertilizantes quimicos se clasifican, de acuerdo con su contenido de elementos, en

fertilizantes simples y completos (Mora 2008).

Los fertilizantes simples son aquellos que contienen solamente uno o dos elementos
esenciales y pueden ser utilizados, bien como fertilizantes, o0 como materias primas en la
fabricacion de las llamadas formulas completas. Un ejemplo de estos es el nitrato de
amonio que se emplea frecuentemente en el cultivo del café para suplir el nitrégeno (Mora
2008).

Férmulas que se comercializan en Honduras

» Nitramon: Brinda a los diferentes cultivos una nutricion oportuna y balanceada, en
el cultivo de café con 20 % nitrogeno, 11 % calcio y 8 % magnesio para obtener el
maximo rendimiento en los cultivos donde se utilice. Promueve la inclusion de

calcio y el magnesio como nutriente y enmiendas al suelo (CISAGRO s.f.).

» 18-46-0: Nombre fosfato diamonico (DAP). Tipo de abono fertilizante compuesto
que contiene nitrogeno y fosforo para aplicacion al suelo, Fertilizante super
concentrado apropiado como fuente fosfatada y nitrogenada en suelos bien
abastecidos con potasio (Pequiven s.f.).

» Fertimag Premium: Composicion quimica: Potasio (k,O0= 21 %, Magnesio
(MgO)=18 % y Azufre (Z)=11 %. (Pequiven s.f.).

Los fertilizantes completos son aquellos que contienen los tres elementos primarios y, en

ciertos casos, algunos secundarios y menores. Su composicion se detecta mediante el uso



de numeros separados entre si por guiones que expresan el porcentaje de cada uno de ellos
en la férmula como la 20-7-12-3-1.2 (Mora 2008).

Para lograr productividades estables durante la vida activa de una plantacion de café, es
indispensable la aplicacion de fertilizantes que suplan los elementos minerales que necesita
el cultivo. Con este propdsito se recomienda el uso de formulas integradas que incluyan
nitrégeno, fdsforo, potasio, magnesio y boro (Mora 2008).

Existen varios factores a considerar antes de aplicar un fertilizante, como la fertilidad
natural del suelo, la cantidad de sombra en el cafeto, la edad del cultivo, el régimen de

lluvias, la pendiente del terreno y el tipo de abono (ICAFE 2011).

Con base a resultados que se obtienen en los anéalisis quimicos de suelo y foliar, se debe
establecer un plan de fertilizacion, el cual tiene que ir de acuerdo al estado fisiologico de la
planta y a la cosecha esperada. Es importante recalcar que no se puede abusar de férmulas
altas en nitrégeno, por cuanto propician crecimientos fuertes de follaje, pero débiles en su
estructura, favoreciendo la incidencia de plagas y el poco cuaje que se puede dar si se
tienen excesos de nitrdégeno en la planta. Por esto, siempre es recomendable la consulta a un

profesional (Urefia 2009).

3.2. Roya del cultivo de café (Hemileia vastatrix).

Es la enfermedad provocada por el hongo Hemileia vastatrix, que causa peérdidas
econdmicas. Afecta principalmente plantaciones de las variedades Caturra, Catuai,
Bourbdn, Typica, Pache y otras susceptibles (ANACAFE 2013).

La roya es una enfermedad que se manifiesta en las hojas, donde en un inicio aparecen
pequefias manchas amarillas en la cara inferior o envés de las mismas, aumentan su tamafo

en forma circular. La enfermedad se ve favorecida por alta humedad (FHIA 2004).



Principalmente afecta hojas maduras y cuando el ataque es severo puede infectar hojas
jévenes, segun el nivel de dafio puede ocasionar defoliacion intensa. Ademas, como efecto
secundario impide el llenado y maduracion de los frutos; lo cual ocasiona pérdidas en la

produccién y reduce los ingresos economicos (ANACAFE 2013).

El control de enfermedades en el cultivo de café bajo un sistema de Buenas Practicas
Agricolas, se basa principalmente en la prevencion, esta comienza a la hora de elegir el
material genético que introducimos a la finca, un buen balance nutricional, va a fortalecer el
sistema inmune y de defensa que ellas tienen, sumado a las labores culturales de manejo de
la plantacion como, manejo de coberturas, podas sanitarias y de rejuvenecimiento, en el

café van a disminuir sustancialmente la incidencia de enfermedades (Urefia 2009).

3.2.1. Muestreo de roya.

Los Muestreos determinan la cantidad de enfermedad presente en la finca o lote y de esta
forma se podra tener criterio certero de la condicion de la enfermedad y del tipo de combate
a implantar y cuando hacerlo (Barquero 2013).

3.3. Broca del fruto (Hypothenemus hampei).

La broca del fruto del café, es la plaga de mayor importancia econémica; el dafio lo inician
las hembras adultas al perforar el fruto para alimentarse y ovopositar. Posteriormente
emergen las larvas que junto con los adultos son los encargados de destruir los frutos
(FHIA 2004).

El control debe ser integral esto es: control manual, recolectando todos los granos que estén
brocados; repela sanitaria, que consiste en recolectar todos los granos verdes, maduros o
secos, despues de la cosecha; control etologico, que consiste en usar trampas con atrayentes

para capturar las brocas, estas trampas funcionan desde la repela hasta que los granos de



café de la nueva cosecha estén en periodo lechoso, después de la floracion unos 60 a 90
dias 0 méas (dependiendo de la temperatura promedio) (Urefia 2009).

La broca va a intentar ingresar al grano, en esta época se puede utilizar el control a través
de atomizos de Beauveria bassiana, cuando la broca esta dentro del grano, no se debe
aplicar ningin producto, porque no va a controlar esta plaga, para ello se recomienda la
recoleccion manual (Urefia 2009).

3.3.1. Muestreo de la broca del café

Es necesario monitorear el ataque de la broca cada mes a partir de los 60 dias después de la
primera floracion, Ademés de tomar y contar los frutos en cada planta, se debe tener el
cuidado de observar el comportamiento de la plaga con respecto al fruto de café. Es
importante recalcar que la broca empieza a causar pérdidas econémicas a partir del 2% de
ataque. Por debajo de ese porcentaje no amerita la inversion de practicas dirigidas
exclusivamente al control de la plaga. De esta forma, con la inversién de un par de horas
por lote para realizar el muestreo, se puede economizar muchas horas de trabajo y gasto

innecesario de insumos (Rojas s.f.).

3.4. Establecimiento de lotes de produccién

La caficultura nacional se desarrolla en terrenos con pendientes de diferentes grados de
inclinacion; en algunos casos, se inicia en suelos cubiertos por bosques secundarios
cubiertos con vegetacion de matorral como producto de la siembra de cultivos limpios, en
otros casos, son suelos cubiertos por bosques secundarios como producto del descanso a
que han sido sometidos por varios afnos, pero siempre y cualquiera de los casos se deben
definir y establecer las mismas medidas tendentes a la conservacion del recurso suelo, agua,

bosque y que nos asegure la explotacion racional y sostenible (Pineda s.f.).



No obstante al querer establecer una finca de café se debe respetar estrictamente la
declaratoria de una zona geogréfica determinada como area protegida, parque nacional,
biosfera, etc., las que implica la delimitacion de una zona “intocable” frecuentemente
denominada zona ndcleo y un anillo circundante generalmente denominado zona de

amortiguamiento (Pineda s.f.).

3.5. Procedimientos a seguir para la produccion de semilla mejorada

Para producir semilla de calidad se deben cumplir algunos requisitos en el manejo de la
plantacion o lotes destinados para tal fin, asi como también en el procesamiento desde la
recoleccion del grano hasta el empaque, por ello se deben considerar por lo menos los

siguientes aspectos:

> Implementacién de un sistema de trazabilidad en la produccién y procesamiento de

semilla mejorada.

La trazabilidad o rastreabilidad significa seguir la pista de un producto en el tiempo y en el
espacio, por medio de procedimientos, registros de informacion y sistemas de identificacion
para conocer la procedencia y los procesos de elaboracion, comercializacion y distribucion
del producto. El principal objetivo de la trazabilidad es garantizar la inocuidad, aunque la
informacidn que se obtiene sirve también para la administracion del negocio cafetalero y
para la toma de decisiones encaminadas a la mejora de los procesos, como parte de las
estrategias de mejoramiento continuo de la calidad en toda la cadena productiva del café en
el pais (Puerta 2007).

» Produccion y procesamiento de semilla certificada

El proceso de preparacion de semilla con lleva una serie de cuidados que deben

considerarse en cada uno de los componentes que involucra estas actividades como; el



origen de la semilla, el establecimiento en campo, el manejo agrondémico, la pureza varietal,
la recoleccion, el beneficiado, la seleccion de la semilla, la viabilidad, el envasado y

distribucion de la misma (Matute y Pineda s.f.).

» Origen de la semilla

El origen y/o procedencia de las semillas utilizadas, principalmente si es de semilla

certificada o de plantas élites de la finca (Pohlan y Centeno 2012).

Al establecer una nueva plantacion o lote de fundacion con fines de produccion de semilla,
debe tener las siguientes consideraciones con el fin de preservar y garantizar la pureza
varietal:

a) Toda semilla debe tener un origen conocido proveniente de un lote de fundacion.

b) Debe sustentar mediante un registro de introduccion del material a establecer como
lotes de produccién de semilla; indicando el origen de la semilla, afio de
introduccién, nombre de la variedad, area sembrada y nimero de plantas sembradas

por lote.

» Establecimiento de lotes de fundacién para produccion de semilla de café

Es importante en el establecimiento de lotes para semilla, que estén aislados de otras areas
de produccion comercial, que el distanciamiento de siembra sea el adecuado de acuerdo a la
variedad si es de porte alto o bajo, que la pendiente del terreno no sea muy pronunciada
para evitar el autosombramiento ya que reduce la captacién de luz, evita la erosion y que la

ubicacion del terreno sea en un lugar accesible (Matute y Pineda s.f.).



» Manejo agrondmico de los lotes de fundacion para produccion de semilla de café

El manejo agronémico consiste en las diferentes actividades que se realizan en la finca con
la finalidad de mantener un desarrollo 6ptimo de la plantacién procurando mantener la
produccién y la calidad final del producto. Dentro de las actividades estan las siguientes:
manejo de sombra, fertilizacion, control de plagas y enfermedades y recoleccion de los
frutos (Ordofiez y Sosa 2001).

Para la obtencion de semilla de buena calidad, con alto porcentaje (%) de viabilidad, de
maduracion uniforme, de buen tamafio y pureza varietal, es necesario efectuar manejo
agronémico y controles fitosanitarios como ser: depuracion de lotes, buena nutricion,

manejo de tejidos y realizar manejo integrado de plagas (Matute y Pineda s.f.).

En la produccién de semilla la plaga que mas afecta de manera directa en la calidad de la
misma, es la broca de café (Hypothenemus hampei) por lo que los lotes de fundacion o
bancos de semilla deben contar con un control eficiente de esta plaga que no sobrepase el
5%. Antes de cada corte de café destinado para semilla, se debe realizar un muestreo de
broca para asegurarse de que la infestacion sea menor del 5 % vy si el resultado supera este

porcentaje, se debera descartar ese corte de café (Matute y Pineda s.f.).

> Recoleccion

La forma adecuada de recolectar las cerezas del cafetal es de manera selectiva a mano, pues
no es coman que en una rama todos los frutos se encuentren en el nivel de maduracion
Optimo para ser cosechados. Esta técnica entrafia mayor mano de obra, ya que se precisa
ejecutar la operacion varias veces, conforme vayan madurando los frutos (Lopez 2011).

Los estados inmaduros se expresan en una mala calidad de germinacion de la semilla (bajo
porcentaje) asi como en la calidad en la chapola y mucho maés critico cuando se recolecta

granos verdes que practicamente no llegan a germinar (Matute y Pineda s.f.).
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Que debemos considerar al momento de la recoleccion de café para semilla:

a. Al tener lotes comerciales y de fundacién de semilla dentro de una misma
unidad productiva, se debe proceder a la recoleccion exclusiva del café
comercial y posteriormente a la recoleccion y procesamiento de semilla.

b. EI primer corte de café que se haga de cada lote de fundacion de semilla, debe
descartarse para semilla, con ello lograra eliminar la mayor cantidad de frutos
brocados.

c. Cada lote de semilla aun con las delimitaciones bien definidas, debe considerar
los primeros dos surcos como bordes, pensando en las posibilidades de
cruzamientos ocurridos con otras variedades.

d. En cada dia de recoleccion de semilla, se deben realizar los muestreos de
acuerdo a lo propuesto en la normas Hondurefias (OHN, 2011), con el fin de
asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad durante la recepcion de
café cereza, determinado de manera porcentual a través de muestreos; la
cantidad de cerezas de 6ptima calidad y la cantidad de defectos presentes en una

partida de café.

El estado mas critico es el grano verde ya que no se debe permitir mas del 2 %, de superar
este valor debe descartarse como semilla o en su defecto proceder a escoger el café
separando los granos verdes, % de grano vano que debe ser menor al 5 %, (Matute y Pineda
s.f.).

Garantizar el corte de solo frutos maduros, facilita la labor del beneficiado hiumedo por la

facilidad con la que se despega la pulpa del fruto (Pohlan y Centeno 2012).
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» Despulpado

El despulpado del café puede hacerse de manera manual cuando las cantidades son pocas y
cuando son grandes el proceso se puede realizar con maquinas despulpadoras bien
calificadas; sin que este afecte en la germinacion de la semilla ( Sierra et al.1990; Alvarado
2004), citado por Pulgarin et al. (2007).

Despulpe del café el mismo dia de recolectado; lave bien la despulpadora antes de iniciar
esta actividad, es importante que no quede ningin grano del dia anterior y revise la
regulaciéon del equipo, los granos dafiados por la maquina tendran que ser eliminados,

manual o mecénicamente (Pineda et al. s.f.).

Al iniciar el proceso de despulpado de café aseglrese que la maquina se encuentre bien

calibrada para evitar:

a. Granos pelados y mordidos; estos contribuyen a que el café facilmente se
contaminen con hongos durante el proceso de secado lento.

b. Granos con pulpa adherida y granos enteros; que desaprovechariamos estos
granos con buen potencial para semilla.

c. Demasiado pulpa a las pilas; esto nos provocaria una mala apariencia de la

semilla provocando manchas en la misma (Matute y Pineda s.f.).

> Lavado de la semilla

La determinacion del punto optimo de fermento es importante para iniciar al proceso de
lavado de la semilla de café. La falta de fermentacién lo que provocara en la semilla es una

mayor dificultad en el proceso de secado y no en la germinacion (Matute y Pineda s.f.).
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El propdsito es de eliminar todas las sustancias residuales del mucilago que todavia se
encuentran adheridos al pergamino del café. En caso de que el café quede mal lavado
pueden presentarse fermentaciones secundarias, 1o que ocasionard que el café pergamino

quede manchado y adquiera un mal olor (Fischersworring y Robkamp 2001).

Es importante utilizar el canal de correteo para continuar con el proceso de clasificacion de
semilla. Considere como partida para semilla el café que queda en el primer tercio del canal
ya gue son los granos mas grandes y mas densos, el resto del café sera destinado como café

comercial (Matute y Pineda s.f.).

> Secado de la semilla

Después de fermentada y lavada la semilla de café, debera ser sometida a un secamiento
lento y bajo sombra, para lo cual se utilizan zarandas con marco de madera, para que este
secamiento sea uniforme debera moverse continuamente hasta que alcance humedades
entre 30 y 35 % (Ordofiez 2001).

En esta etapa la semilla una vez escurrida de agua entra al proceso de secado con un 50%
de humedad, se puede exponer a secado del sol solamente 1 hora y de alli en adelante bajo
sombra hasta llevar el grano a un secamiento entre 30-35 % H°. Siendo lo 6ptimo 33%
(Matute y Pineda s.f.).

Cuando las cantidades de semilla es poca, el secado facilmente se puede realizar desde un
inicio bajo sombra que es lo ideal. Para cantidades mayores lo que se bebe hacer es lo

siguiente:

a. Una vez escurrido el café para semilla, este debera secarse al sol colocando el café
en capa gruesa. Este tiempo no debera ser mayor de 30 minutos en zonas bajas y no

mayor de una hora en zonas altas, lo ideal es monitorear que seque solo el agua e
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inmediatamente proceder a prepararla en zarandas estibadas no mas de cuatro

unidades y separadas a un pie una de otra (Matute y Pineda s.f.).

b. Otra opcion de secado y con buenos resultados en la calidad de la semilla es
utilizando un cobertizo de zaran al 50% Yy proceder al secado hasta la humedad
indicada. la remocion del café bajo estas condiciones debe hacerse cada 30minutos
de lo contrario; comenzara a agrietarse el pergamino especialmente si es variedad

lempira (Matute y Pineda s.f.).

c. Durante el proceso de secado es importante el monitoreo permanente de la humedad
del grano; haciendo uso de equipos que nos ayudan a determinar estos valores y asi
proceder a la seleccion de la semilla a partir de un 37% de H° para llevarla a un
33% de humedad (Matute y Pineda s.f.).

> Seleccion de semilla

La actividad de seleccion de la semilla deberé realizarse manualmente y de preferencia
por mujeres; eliminando los granos con defectos genéticos o por dafios mecanicos como
ser. Grano monstruo, grano con pulpa adherida, grano caracolillo, grano pelado y
quebrado, grano pequefio, grano triangulo, grano brocado y el grano manchado.

Las semillas que se seleccionaran deberan ser las mas grandes procurando un tamafio
uniforme y buena presentacion. En cada muestreo que realice cada mujer
seleccionadora de semilla, no debe sobrepasar el 2% de granos defectuosos y en cuanto
a granos brocados deben ser mas rigurosos, es decir no se debe permitir mas del 0.5 %

(Matute y Pineda s.f.).
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> Prueba de viabilidad

Esta prueba tiene como fundamento la reaccion quimica de enzimas que participan en la
respiracion de la semilla con un indicador Ilamado 2,3,5 cloruro de tetrazolio (en principio
es incoloro), que al momento de la reaccion dentro de los tejidos del embrién, toma una
coloracion rojiza. Dicha coloracion nos indica que partes del embrion realizan la espiracion
y cudles no. A partir de esta prueba se obtiene el porcentaje de semillas viables de una
muestra (SNICS 2016).

Para esta etapa se utilizara un indicador Ilamado sal de tetrazolio al 1 % cuya funcion es
indicarnos si el embrion estda vivo o muerto mediante la presencia o ausencia de
coloraciones en el embrion. Es importante considerar que la sal de tetrazolio debe estar
protegido de radiacion solar por lo que debe cubrir el recipiente con papel aluminio y

mantener bajo condiciones de refrigeracion (no congelada) (Matute y Pineda s.f.).

Al realizar las pruebas con sal de tetrazolio, debe seguir los siguientes pasos para poder

determinar la viabilidad de la semilla.

a. Seleccione una muestra del lote que esta préximo a envasar para su distribucion.

b. De la muestra tomada (50 a 100 semillas), separe el pergamino de la semilla y
colocarla por 24 horas en agua (tibia o al tiempo)

c. Después de 24 horas debe extraer el embrién; procure no provocar dafio mecéanico
en el embrion.

d. Colocar cada embrion extraido en un recipiente (plato Petri) con una ligera lamina
de agua limpia para evitar deshidratacion.

e. Una vez finalizada la extraccion de embriones, procede a escurrir la ldmina de agua
y coloque sobre el embrion la sal de tetrazolio al 1 % a una dosis de dos gotas por
cada embrion.

f. Proceda a cubrir el plato con papel aluminio y coloque en un lugar oscuro por 24 a
36 horas.
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Interpretacion de los resultados en los embriones después de 24 a 36 horas con sal o cloruro
de tetrazolio: Rojo intenso todo el embrion es viable, rosado intenso todo el embrion es
viable, rosado palido no es viable, rosado palido con puntos no es viable, rojizo solo la
mitad del embridn no es viable, sin coloracion del embrion no es viable. Esta prueba es de
caracter obligatorio en cada centro de procesamiento de semilla, la que se debera hacer por
corte de cada lote de produccion y por variedad; por lo que ninguna semilla se envasara si

no se cuenta con este respaldo (Matute y Pineda s.f.).

> Tratamiento de la semilla

Para evitar el dafio por broca en la semilla, se procede a efectuar un tratamiento quimico

una vez seleccionada la semilla bajo el siguiente procedimiento (Matute y Pineda s.f.).

a) Como insecticida se utiliza el Gasthion al 33 %

b) Aplicar una tableta por cada 150 libras de café pergamino humedo

c) Utilizar una bolsa pléastica de polietileno para almacenar dicha cantidad de café o en
barril plastico hermético

d) Almacenar en lugar fresco y exclusivo para este tratamiento por 15 dias

e) Pasados los 15 dias al momento de envasar, efectuar un segundo tratamiento
mediante un raspado de Gasthion en cada bolsa (0.02 g/libra) para controlar los
siguientes estadios que hayan quedado en el grano y con ello la eficiencia de control

de broca sera mayor. Utilizar guantes y mascarilla para tal labor.

» Tiempo de procesamiento de la semilla

Ordofiez (1997) encontro buena respuesta a la germinacion de semilla al sembrarse 45 dias
después de haberse recolectado con resultados de tan solo un 14 % de germinacion.
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Hay que recordar que solo las semillas Ortodoxas pueden mantener la viabilidad una vez
que se ha desprendido de la planta. Para el caso del café es todo lo contrario que entre
mayor es el tiempo desde la recoleccion hasta el envasado la viabilidad decrece. El
procesamiento de semilla no debe sobrepasar de 35 a 45 dias, este periodo se contabiliza
desde la recoleccion hasta el envasado de la semilla y para ello es indispensable contar con
una bitacora donde se llevara un registro de corte por lote, en donde se indica (Matute y
Pineda s.f.).

a) La fecha de recoleccion

b) Numero de lote

c) Se debe registrar la cantidad de café uva recolectado por dia en ese lote de
fundacion y por cada corte hasta completar todo el ciclo de recoleccion.

d) El muestreo de la calidad del corte debe realizarse en cada corte de cada lote.

e) El % de grano vano debe estimarse en cada corte

f) El % de infestacion de broca; este dato se obtiene del muestreo antes de cada
recoleccion; este es un solo dato del lote de cada corte que se realice.

g) La fecha y cantidad de semilla envasada es un solo dato consolidado de todos los
cortes de ese lote

h) El % de viabilidad se debe tomar una sola muestra del lote para cuantificarlo.

» Envasado de semilla

Ramirez (2003) encontré que cuando la semilla se envasan con altos contenidos de
humedad (alrededor del 30 %) se produce un calentamiento debido a la actividad de

microrganismos por la presencia de oxigeno; provocando una muerte rapida del embrion.

La informacion basica e importante que deberé contener el empaque de semilla son:

a) El nombre de la variedad
b) El contenido de la presentacion en libras y o en kilogramos
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c) Elestimado de semilla en cada presentacion

d) Fecha de envasado.

e) Fecha de vencimiento

f) Debe indicarse el % de humedad que se manejara en promedio del 33 % H°

g) El porcentaje de germinacion debe garantizarse al menos del 90 %.

> Almacenamiento de la semilla

La semilla de café se clasifica como recalcitrante, es decir que para almacenarse necesita de

alta humedad y condiciones favorables de almacenamiento (Ordofiez 2001).

Es importante tener un buen control en el almacén: Considere siempre llevar un control de
ingresos y salidas de semilla utilizando una bitacora o cardex, esto le permitir4 mantener un
ordenamiento de ingresos y calidad de cada lote procesado y por variedad. Al momento de
dar salida a la semilla considere priorizar los lotes que tiene méas tiempo de almacenamiento
ya que entre mayor sea el tiempo de almacenamiento la viabilidad tiende a decrecer
(Matute y Pineda s.f.).

> Distribucion de la semilla

Algunas condiciones que pueden alterar la calidad original de la semilla al momento de su
distribucion: La explosion directa al sol, el manipuleo de la semilla al momento del
transporte, en los centros de distribucion que no se cuenta con condiciones controladas de
almacenamiento esto provoca dafios en la calidad de la semilla, por lo que no se debe tener

semilla para la venta por mas de una semana (Matute y Pineda s.f.).
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3.6.Pronostico de cosecha en café

Cada afio tanto los organismos recolectores de la caficultura de un pais, como los
productores, se plantean el problema de cual serd el rendimiento por manzana de su
plantacion o los volimenes de produccion y productividad de un pais al final de la cosecha.
Aun cuando la experiencia en el cultivo le de algunos indicadores para evaluarlos por
observacion, debe considerarse que el periodo de tiempo que trascurre desde la floracion al
final de la cosecha, las plantaciones sufren influencias negativas de factores externos como
también de manejo que provocan la caida del fruto con mas o menos intensidad que sea
estimulado, un 30% o menos llega hasta el final de la cosecha (IHCAFE —1ICA 1994).

La tendencia de la cosecha es hacia el alza, debido principalmente a que el parque
cafetalero renovado con variedades resistentes y/o recepado después de la epidemia de la

roya entra a su primera cosecha comercial (IHCAFE 2015)

Las estimaciones pueden realizarse a nivel de la finca por los productores duefios, 0 como
instituciones privadas u oficinas involucradas en el proceso productivo del café. A nivel de
gobierno, asociaciones, pueden hacerse evaluaciones regionales o zonales, solo que en estos
casos, habria que agrupar las fincas buenas, medianas y malas productoras, asi como el
namero de ellas y el area que cada una ocupa, para conocer la influencia que cada categoria

ejerce en la produccion zonal, regional, nacional y para otros fines (IHCAFE - 1ICA1994).

Modalidades de evaluacién para estimar las cosechas de las fincas:

1) Basado en la apreciacion de la intensidad de la floracion, fructificacion, estado
fitosanitario de la plantacion y el manejo.

2) Por la experiencia de muchos afios y registros de varias cosechas.

3) Estimacion directa en el campo, haciendo recuentos de los frutos y plantas en areas

cultivadas.
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IV. MATERIALESY METODO

4.1. Descripcion del sitio de la préactica

El trabajo se realizo en el centro experimental Las Lagunas del Instituto Hondurefio del
Café (IHCAFE), en Florida de San José en el departamento de La paz. El centro esta

ubicado a 1440 msnm.

En la figura 1 muestra las coordenadas de latitud y longitud del municipio de San Jose

perteneciente al departamento de La Paz.

Masaqguara Santiago

delPuringla

tipo latitud longitud
GD 14.212802833765913-87.939376¢
GMS N 14° 12' 46.09" © 87° 56" 21

A an\redro
SanJose de Tutule
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Fuente: Google maps.
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Figura 1. Mapa con las coordenadas de San José, La Paz

4.2 .Materiales y equipo



Libreta de campo, tablero, calculadora, camara, computadora, tijera, tester, marcador,
balanza, baldes, nailon, bolsas plésticas, recipientes recolectores del fruto del café, cabuya,

sacos, nivel A, barreno, paila y otros equipos menores.

4.3.Desarrollo de la practica

4.4.Implementacién de paquetes nutricionales en café

De la informacion proporcionada por los andlisis de suelos se decidid la formula y la
cantidad a aplicar de fertilizantes quimico mediante la fertilizacion granular (s6lidos) para

lograr obtener buenos resultados en el rendimiento del cultivo.

La fertilizacion se realizé en base a una lista proporcionada por el ingeniero encargado del
centro experimental, los fertilizantes que se utilizaron fueron el fertimag, 17-3-17-4-2,18-
46-0-0-0, y nitramon; se procedi6 a pesar cada una de las cantidades que se necesitaban de
los diferentes fertilizantes, se hizo una mezcla de todos estos fertilizantes y luego los
empleados procedieron a llevar el fertilizante a la finca y a fertilizar las plantas de acuerdo
a la dosis requerida por planta, en donde se superviso a los empleados al momento de la

aplicacion.

4.5. Apoyo en muestreo de incidencia de roya y broca en campo en el marco del

Sistema de Alerta Temprana (SAT) y andlisis de la informacion.

4.5.1. Metodologias de muestreo para roya del cafeto.

Muestreo N° 1
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a) Se seleccionaron en zig-zag 30 plantas de café por manzana, procurando la mayor
distribucion posible de las plantas en el lote.

b) En cada planta se escogieron dos bandolas de la parte media y se conté el total de
hojas y la cantidad de hojas que presentaron al menos una lesion de roya.

c) Las plantas que tenian roya se observaron y se anotaban de acuerdo a la severidad
que presentaron, en una escala del 1 al 4. El valor 1 indica una incidencia del 25%

en la planta y el valor 4 un 100%.

d) Para calcular la cantidad de roya en términos de incidencia:

. . total Hojas con roya en las bandola
Incidencia de roya(%) = X100
Total de hojas en las bandola

De esta forma se prosiguio con el resto de las plantas que se tenian que muestrear por
manzana. El promedio de estos datos indicaban la cantidad de roya presente, esto nos
permitié conocer los puntos de la finca o lote, donde existia una mayor presencia de la roya.

a) Si laincidencia de Roya es 10 % 0 menos, es recomendable la aplicacion de
un fungicida del tipo protector para retrasar el surgimiento de nuevas
infecciones. Si la incidencia de roya se encuentra entre 10 y 15%, es
necesario realizar la aplicacién de un fungicida sistémico en dosis curativa

lo antes posible (Barquero 2013).

Muestreo N°2

Sistema integrado para el monitoreo de Hemileia vastatrix (SIM-HV)= Este es una
aplicacion disefiada para realizar el muestreo utilizando el celular y mediante internet.

Pasos e informacion que incluye esta aplicacion para realizar el muestreo de roya
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Paso 1: informacion general

Fecha de muestreo

Clasificacion de la variedad (susceptible o tolerante)
Variedad de café y se incluye una fotografia del cultivo
Nombre del productor o productora

Aplica muestreo

Evaluador responsable

Institucion

Regional

Agencia

Paso 2: ubicacion

Coordenadas geogréaficas
Altura msnm

Pais

Departamento

Municipio

Aldea

Paso 3: variedades agronémicas

Afio de siembra

Estado fenoldgico del cultivo (floracién, formacion del grano, llenado del grano,
sazonamiento del grano y maduracién del grano)

Distancia ente planta (m)

Distancia entre calle (m)
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% promedio de sombra
Categoria del productor
Aplicaciones de fungicidas a la fecha

Fotos de brote de planta y de incidencia de roya

Paso 4: muestreo

Planta 1

Rama 1

Hojas totales y hojas con roya
Severidad de 1 al 4

Planta 1

Rama 2

Hojas totales y hojas con roya
Severidad de 1 al 4

Y asi se sigue sucesivamente hasta llegar a la planta namero 30 que es la cantidad de
plantas que incluye el programa de muestreo.

Paso 5: reporte

Hojas totales
Hojas con roya
Incidencia de roya

Nivel de severidad

Luego de llenar todo el proceso de muestreo se procedid a enviar la informacién al servidor

de alerta temprana (SAT) para la roya del café
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4.5.2. Pasos para realizar los muestreos de broca

a) Se Seleccionaron en zig-zag 30 plantas de café por manzana, procurando la mayor
distribucion posible de las plantas en el lote.

b) En cada planta se escogieron dos bandolas de la parte media y se conto el total de

frutos y la cantidad de frutos dafiados con broca.

c) Para calcular la cantidad de broca en términos de infestacion:

) Total de frutos brocados
Infestaciéon de broca(%) = X100

Total de frutos en las bandolas

d) De esta forma se prosiguié con el resto de las 29 plantas restantes que se
muestrearon por manzana o por lote. ElI promedio de estos datos nos indicaban la

cantidad de broca presente

4.6. Establecimiento de lotes de produccion

4.6.1. Pasos a seguir en el trazado de un terreno

a) Se colocé una cuerda en linea recta de la parte media y alomada del terreno, de arriba

hacia abajo de la pendiente, colocando estacas separadas.

b) Haciendo uso del nivel tipo “A”, se trazaron lineas guias a un mismo nivel, a partir de las

estacas anteriores.
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c) Se corrigieron cada linea guia, rectificando aquellas estacas que se apartaban de la
direccion general de la hilera.

d) Partiendo de la linea guia superior, se inici0 la marcacion de las hileras o puntos de

siembra del café con una vara de largo 2 metros y 1 metro de ancho.

e) La marcacion de las distancias entre hileras, se tomd de las hileras anteriores y también
se utilizaron las varas que tenian el mismo largo de la distancia entre surcos o calles a

emplear.

4.6.2. Control del sistema de trazabilidad en la produccién y procesamiento de semilla

mejorada

El proceso de preparacion de semilla lleva una serie de cuidados que se consideraron en
cada uno de los componentes que involucra estas actividades como; el origen de la semilla,
el establecimiento en campo, el manejo agrondmico, la pureza varietal, la recoleccion, el
beneficiado, la seleccion de la semilla, la viabilidad, el envasado y distribucién de la

misma.

4.6.3. Criterios que se tomaron en cuenta al momento de la recoleccion del grano de
café

1) La recoleccion de los frutos se realiz6 cuando estaban en un grado éptimo de

maduracion (no pinton ni sobre maduro).

Al momento de la recoleccién de cafe para semilla se consideré lo siguiente:
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Al tener lotes comerciales y de fundacion de semilla dentro de una misma unidad
productiva, se recolecto el café comercial, posteriormente se recolecto y se realizo
el procesamiento de semilla.

El primer corte de café que se realizO de cada lote de fundacion de semilla, se
realizé un muestreo de broca y si este era mayor al 5% (se debia descartar para
semilla.

Cada lote de semilla aun con las delimitaciones bien definidas, se considero los
primeros dos surcos como bordes, pensando en las posibilidades de cruzamientos
ocurridos con otras variedades.

En cada dia de recoleccion del café cereza, se realizaron los muestreos
determinando de manera porcentual a través de muestreos; la cantidad de cerezas de
Optima calidad y la cantidad de defectos.

El café cereza recolectada del cual se tom6 la muestra. Fue tomada en tres
momentos del vaciado de cada saco.

La cantidad de sacos que se muestrearon dependié del tamafio del lote (sacos) si se
cortaron de 1-10 se muestreaban los 10 sacos, si era de 11-100 solo se muestreaban
10 sacos al azar y si era de 101 0 méas se muestreaban el 10% al azar.

Una vez tomada la muestra se homogenizo de acuerdo a la cantidad de sacos que

entraron al beneficio.

4.6.4. Método de pesado de 350 g de café para determinar la calidad de recoleccion

Con el uso de una balanza, se pesaron 350 g de la muestra homogenizada.

Se Reviso visualmente el aspecto de las cerezas de café, clasificando y separandolas
segun los defectos y materia extrafia.

Se calcul6 el porcentaje de defectos por el peso de cada una de las clasificaciones

mediante la utilizacion de la siguiente formula:

a=-—X100
350
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Donde:

a=Porcentaje de defecto 0 materia extrafia
b=Peso en gramos de la materia extrafia

350= Peso total en gramos de la muestra analizada

Método del muestreador

De la muestra homogenizada se hicieron 3 muestreos en donde en cada uno se sacaba una
pailada de granos de café para luego tirarlos y distribuirlos sobre la tabla de los 100

orificios para contar la cantidad de granos verdes, pinton y maduros.

Luego se procedid a sacar un porcentaje en base a los 3 muestreos que se realizaron

obteniéndose como resultado el porcentaje de la calidad de corte.

4.6.5. Calculo para porcentaje de grano vano

Se Introdujeron 100 frutos completamente sanos en agua, si la cantidad que flotaba era

menor o igual que 8 es una planta madre con una buena calidad.

4.6.6. Estimacion del namero de granos presentes en una libra de café uva

Se hicieron 3 muestreos en donde en cada uno se sacaba una pailada de granos de café para
luego pesar una libra de café en una balanza para contar la cantidad de granos presente en
esa libra. Luego se procedié a sacar un porcentaje en base a los 3 muestreos que se
realizaron obteniéndose como resultado una estimacion del nimero de granos presente en
una libra.

4.6.7. Despulpado del café
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Se realiz6 despulpado mecénico el mismo dia de recoleccion, se dejo fermentar hasta que el
grano soltara completamente el mucilago (promedio de 24 horas debido a las bajas

temperaturas alli existentes).

4.6.8. Lavado del café

El lavado se hizo con agua limpia para evitar dejar granos con residuo de mucilago y se
eliminaron los frutos que flotaban en el canal de correteo, utilizando para semilla solo el

café que quedaba en el 1/3 del canal.

4.6.9. Secado del café

El Secado de las semillas se realizé colocandolas sobre zarandas, bajo sol y bajo sombra, se
movian periddicamente, hasta que alcanzaban una humedad del 35 % el cual se media con
el tester. Esto con el fin de garantizar buena viabilidad (ésta se ve afectada a menor
humedad).

4.6.10. Seleccion de semilla

El proceso de seleccion de semilla se realizé de manera manual en el cual se eliminaron los
siguientes defectos en los granos: grano monstruo, grano con pulpa adherida, grano
caracolillo, grano pelado y quebrado, grano pequefio, grano triangulo, grano brocado vy el

grano manchado

Las semillas seleccionadas fueron las que tenian un tamafio uniforme y una buena

presentacion.
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4.6.11. Almacenamiento del café

El café se almaceno en lugares frescos y oscuros.

4.7.Aplicacion de la metodologia de prondstico de cosecha, para estimacion de
produccion por cada lote de produccién

4.7.1. Criterios que se consideraron para tomar en cuenta las parcela para el muestreo

a. Plantaciones en produccién comercial (cafetales mayores a tres afios de edad
y recepas mayores de dos afos).

4.7.2. Criterios que se consideraron para no muestrear una finca

a. Recepas menores a dos afnos.
b. Plantaciones nuevas menores de 3 afos.
c. Fincas abandonadas.

d. Fincas con sintomatologia drastica de desbalance nutricional y/o frutos
enfermos.
e. Fincas poco representativas de su zona.
4.7.3. Criterios que se tomd en cuenta para definir el nimero de muestreos de acuerdo

al area total de la finca

Numero de muestreos segun area de finca

Area productiva era menor de 10 ha de la finca el nimero de muestreos es 1.
Area productiva era 11-50 ha de la finca el nimero de muestreos es 1 cada 10 ha.
Area productiva 51-100 ha de la finca el nimero de muestreos es 1 cada 15 ha.

Area productiva es mayor a 101 ha de la finca el nimero de muestreos es 1 cada 20 ha.
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Cuando el &rea de la finca es menor a 10 ha el prondstico de cosecha se realizo
conjuntamente con el muestreo de roya y broca, considerando solamente 10 plantas de las
30 plantas que se necesitaban para el muestreo de roya y broca, siguiendo un patron de

seleccién en mdltiplos de 3.

30 plantas para

muestreo roya
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Figura 2. Esquema de seleccion de plantas para el muestreo de pronostico de cosecha.

4.7.4. Criterios que se tomaron en cuenta en la seleccién de plantas

a. Preferiblemente se seleccionaron plantas que mostraban tres estratos
productivos (bajo, medio y alto).

b. Plantas que mostraron solamente dos estratos productivos (medio y alto),
tenian que tener al menos diez bandolas productivas y se muestreaban
siguiendo la mismas metodologia de las plantas con tres estratos.

c. Plantas que mostraban uno o mas ejes productivos.

d. Se descartaba la planta que solo mostraba un solo estrato productivo (menos

de diez bandolas productivas).
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Cuando la finca era mayor de 10 ha solo se realizaba un muestreo de incidencia de roya y
broca, pero el muestreo para prondstico de cosecha era en base a lo que se indico
anteriormente. Ejemplo: en una finca de 30 ha se requiere hacer 1 muestreo para roya y
broca, y 3 muestreos para pronostico de cosecha.

Se consider6 como constante una densidad de 4600 plantas por hectarea (3200 plantas por
manzana). No es necesario hacer las mediciones ni el conteo de plantas pérdidas o fallas.

a) En cada planta se eligié 10 bandolas.

b) Se seleccionaron tres pares de bandolas opuestas (total seis) orientadas hacia
las calles y distribuidas un par por cada estrato de la planta (alto, medio y
bajo).

c) Los otros dos pares de bandolas opuestas (total cuatro) seran orientadas

entre plantas en solo dos estratos de la planta (alto y medio).

10 bandolas

4 bandolas

Estrato alto

Estrato medio

Estrato bajo

Figura 3. Esquema de posicionamiento de bandolas por estratos

Se cont6 el numero total de frutos de cada bandola para luego anotarlo en el formato
utilizado para hacer el pronostico de cosecha.
4.7.5. Criterios que se consideraron para el conteo de frutos de las diez bandolas

seleccionadas
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a)  Se contd el nimero total de frutos de cada bandola seleccionada.

b) En las bandolas que presentaban ramificaciones secundarias, se contaba Unicamente
los frutos de la bandola principal.

c¢) Cuando la bandola principal tenia pocos o ningun fruto en relacion a las bandolas
secundarias, entonces se seleccioné la bandola secundaria mas representativa para el

conteo de frutos.

4.7.6. Criterios que se utilizaron para definir bandolas productivas

a) Se considerd una bandola productiva toda aquella que tenia mas de cinco frutos.

b) Se consider6 como bandolas productivas tnicamente aquellas que estaban adheridas
al tallo principal o eje representativo (bandolas primarias).

c) Silaplantatenia un solo eje, se conto el total de las bandolas productivas.

d) Cuando la plantacion tenia dos 0 mas ejes, se seleccionaban las diez bandolas de
toda la planta utilizando el mismo esquema de la figura 3, como si tuviéramos un
solo eje.

e) El conteo del total de bandolas productivas en estos casos, solo se consideré el eje

mas representativo (un solo eje).

Otra informacion que se escribio en el formato impreso es la fecha, productor, area (ha),
altura, nombre de la finca, latitud y longitud, afio de siembra, variedad, departamento,
municipio, regional, agencia y el técnico. Luego se procedio a tabular la informacién en

formato digital y a realizar las estimaciones de rendimiento por lote.

4.7.7. Férmulas utilizadas para determinar el rendimiento productivo por lote
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Total de frutos: Se contd el nimero total de frutos en 10 bandolas que se necesitan por
planta, el muestreo se hizo en 10 plantas. En total fueron 100 bandolas ya que solo se hizo

un muestreo por lote.
Total de bandolas por muestreo = 10 bandolas por planta X 10 plantas por muestreo
Total frutos = suma de todos los frutos en las 100 bandolas

Luego se sacé el promedio del total de frutos por planta se sumd todas las cantidades de
frutos en las 100 bandolas pertenecientes a las 10 plantas que son las que se muestrearon

para hacer el pronostico de cosecha.
Promedio del total de frutos = sumar todos los frutos en las 100 bandolas

Total de bandolas productivas:
Total de bandolas = sumar el total de bandolas productivas en las 10 plantas

Promedio de frutos por bandola: Se dividio el total de frutos entre las 100 bandolas que se

contabilizaron para hacer el prondstico de cosecha.

total de frutos

Promedio de frutos por bandola = 100 bandolas

Promedio de bandolas productivas por planta:

total de bandolas productivas

Promedio de bandolas productivas =
10 plantas

Promedio de frutos por planta:

promedio de bandolas productivas por planta

P dio de fut lanta =
romedio de futos por planta promedio de frutos por bandola

Rendimiento de libras por planta:
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Promedio de frutos por planta

Rendimiento de Lbs por planta =

Quintales uva por lote:

((Rendimiento lbs por planta x 3200)(area))

lote =
qq uva por lote 100

100: Numero de bandolas leidas

Quintales pergamino seco por lote:

qq pergamino seco por lote = qq uva por lote x 0.2153

Cuadro 1. Factores de conversion

promedio de frutos en 1 Lb

Café cereza/ Café pergamino mojado 0.4317
Café cereza/Café pergamino oreado 0.3631
Café cereza/Café pergamino seco 0.2153
Café cereza/Café oro 0.1823
Café pergamino mojado/Café pergamino seco 0.5201
Café pergamino oreado/Café pergamino seco 0.5748
Café pergamino mojado/Café oro 0.4185
Café pergamino oreado/Café oro 0.5085
Café pergamino seco/Café oro 0.8192

4.7.8. Monitoreo del personal de campo

Monitoreo en las diferentes actividades realizadas en el centro experimental al momento en

que se regulo sombra en el cultivo, en el proceso de recoleccion de café de los diferentes

lotes comerciales y de fundacion o de semilla, tabular la informacion y apoyo en la atencion

de visitas que se realizaron en el centro experimental.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Fertilizacién

Se fertilizaron los lotes de semilla y lotes comerciales del centro experimental y
capacitacion CIC-LAS LAGUNAS, la fertilizacion se hizo en base a una mezcla fisica de
fertilizantes en cantidades diferidas aplicadas por lote, los nimeros indican las cantidades
en Ibs mezcladas en base a andlisis de suelo para formular la mezcla fisica y las dosis por
plantas fue de 3 onzas para plantaciones en produccion y 2 onzas para plantaciones en

desarrollo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Fertilizacion efectuada en cada lote

Lote Fertimag 17-3-17-4-2 18-46-0-0-0 Nitramon Dosis onzas/planta
Manzano 0 1 22 1 3
Catimores y 3 29 8 46 3
Sarchimores
Fundacién 71 11 20 140 3
Regional de Familia 0 105 15 105 3
Forestal 0 133 20 133 3
9 Lineas Icatu 0 16 7 39 3
Tanque 5 52 25 2 3
L. Calichera 5 2 14 4 3
ICATU-492-48 1 12 4 69 3
ICATU-492-75 1 10 5 3 3
ICATU porte alto 142 21 41 336 3
Catuai mejorado 0 53 6 38 3
Catuai curva 0 50 3 11 3
Gradas 84 13 2 109 3
Pacamara 0 93 13 115 3
Lempira 07 56 13 12 6 3
Tatascan 61 89 176 0 3
Herradura 8 - 18 35 3
F1A 1 7 6 29 3
Millenium 0 21 1 8 2
Pacaguaji 5 27 10 3 2
Catuali riego testigo 0 20 10 8 3
Escurridero Catuai 11 108 28 245 2




5.2. Control de la produccion y procesamiento de lotes de semilla mejorada

En el cuadro 3, se detallan los resultados obtenidos sobre la calidad de corte de diferentes
lotes de semilla mediante el muestreo de 350 gramos. El lote forestal fue donde hubo una
mejor calidad de corte (uva =93.4 %, pinton= 6.6 % y verde=0%) y el lote manzano es
donde se realiz6 una peor mala calidad de corte (uva =84.7%, pinton= 9.5 % y verde=5.8%)
seguido por el lempira 07 (uva =57.8%, pinton= 40.3% Yy verde=1.9%). Es muy importante

tomar en cuenta el porcentaje de grano verde.

En el cuadro 4, se describen los resultados del porcentaje obtenido de calidad de corte en
diferentes lotes a través de tres muestreos de 100 granos. El lote que tiene un promedio mas
alto de mejor calidad de corte es el Pacas (uva = 91.7 granos, pintén= 8.3 granos y verde=0
granos) y la peor calidad de corte la tuvo el lote Lempira 07(uva = 49.0 granos, pintén=
48.7 granos y verde= 2.3 granos) Es muy importante tomar en cuenta el porcentaje de grano

verde.

En el cuadro 5, se presentan los resultados obtenidos del muestreo del promedio de granos
de café por libra, siendo mayor el nimero de granos en el lote Pacas (288) y el menor
namero de granos por libra lo presento el lote calichera (156) y el nUmero promedio de
granos vanos en 100 granos, fue menor en los lotes calichera y Lempira 07 con 3% c/u. Se

hizo mediante la utilizacion de tres muestras en diferentes lotes de semilla.

En el cuadro 6, se detallan los resultados obtenidos del rendimiento productivo en el primer
corte de café para diferentes lotes de semilla. En los lotes el promedio del total de
pergamino humedo por quintal de uva es de 34.8 qg/pergamino humedo. En los dos
primeros lotes no se tomaron los datos debido a que en ese momento no se llevaba un

control de rendimiento.
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Para determinar la conversion de café uva a pergamino himedo (P.H), se hizo mediante una
regla de tres utilizando los datos del cuadro 6 donde se indica que para la variedad pacas de
941 libras uva se obtuvo 321 libras de café pergamino himedo, entonces se planea la regla

de tres como sigue:

941 Ibs de uva 321 Ibs de pergamino humedo
100 Ibs de uva X

X=34.11 libras de café P.H por cada qq de café uva de la variedad Pacas

Entonces la conversion promedio en todos los lotes productivos de café de 100 libras de

café uva se obtuvo 33.7 quintales pergamino humedo.

Suma total libras uva en todos los lotes= 941+2857+1819+2004+1252= 8873
Suma total libras P.H= 321+956+577+750+488= 3092

8873 libras uva —— 100
3092 librasPH——M— X

X=34.8 promedio de libras de café P.H en todos los lotes
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Cuadro 3. Registro de cada corte de café para determinar la calidad a través del muestreo de

350 gramos, por lote de semilla.

- o o PESO EN GRAMOSDE: PORCENTAJE DE GRANO CORTE
UVA~ [PINTON |VERDE | UVA | PINTON | VERDE
12005 | FUNDACION | LLOI 0 0 0 0 0 0 l
3011212015 TANQUE LLO3 | 3008 | 491 0 8.9 14 0 l
04002016 | MANZANO LLO4 | 2904 | 44 | 202 | 8T 95 28 l
05002016 |  FORESTAL L5 | 369 | 21 0 %4 6.6 0 l
06/02/2016 PACAS PCOL | 3099 | %5 | 06 | 85 | 104 02 l
0602016 | CALICHERA | LLOG | 3042 | 29 | 17T | 89 68 05 l
07002016 |  LEMPIRAOT | LLOT | 2023 | 09 | 68 | 578 | 403 19 l
0700206 |  TATASCAN LB | 248 102 0 09 | 21 0 l
08002016 | PARAINEMA | P01 | 378 | 322 0 08 92 0 l
25012016 TANQUE L3 | 2937 | 563 0 89 | 1680 0 !
J60L2016 |CATUAIMEIORADO( LCOL | 3024 | 471 | 05 | 864 | 135 01 l
2600112016 TANQUE L3 | 3006 | 494 0 0y | Ul 0 2
20U2016 |  FUNDACION [ LLOL | 2605 | 8§19 | 16 | T4 | %I 05 2
00206 | LEMPIRAOT | LLOT | 3065 | 4L | 14 | 876 i 04 2
28002016 | CALICHERA | LLOG | 2049 | 55l 0 83 | 1T 0 2
29012016 | FORESTAL L5 | 2402 | 1081 | L7 | o686 | 309 05 2
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Cuadro 4. Registro por corte de café, para determinar calidad a través del muestreo de 100 granos para lotes de semilla

PROMEDIO
No. No. SUMATORIA DE TRES MUESTRAS
FECHA LOTE CODICO T. GRANOS POR MUESTRA
CORTE | MUESTRA | ,y/a | pINTON | VERDE | T.G.UVA | T.GPINTON | T.G.VERDE | G.UVA G.PINTON G.VERDE
1 99 1 0
30/12/2015 | TANQUE LLO3 1 2 94 4 2 290 7 3 96.7 2.33 1
3 97 2 1
1 93 7 0
30/12/2015 | FUNDACION | LLO1 1 2 83 12 1 261 35 4 87.0 117 13
3 85 12 3
1 93 7 0
1 2 94 6 0 274 25 1 91.3 83 03
04/01/2016 | MANZANO LLO4 3 87 12 1
1 89 10 1
1 2 87 10 0 268 27 2 89.3 9 07
05/01/2016 | FORESTAL LLO5 3 92 7 1
1 96 4 0
1 2 86 14 0 275 25 0 91.7 83 0
06/01/2016 PACAS LPC-01 3 93 7 0
1 88 12 0
1 2 98 12 0 275 34 1 91.7 11.3 03
06/01/2016 | CALICHERA | LLO6 3 39 10 1
1 54 45 1
1 2 53 43 4 147 146 7 49.0 487 23
07/01/2016 | LEMPIRA 07 LLO7 3 40 58 2
1 84 16 0
1 2 79 21 0 250 50 0 833 16.7 0
07/01/2016 | TATASCAN LLOS 3 87 13 0
1 89 11 0
1 2 84 16 0 266 34 0 88.7 11.3 0
08/01/2016 | PARAINEMA | LP-01 3 93 7 0

No.=Numero, T=Total de granos, G=Granos
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Cuadro 5. Numero de granos de café por libra y numero de granos vanos en 100 granos por lote de semilla

FECHA

LOTE

CODIGO

#MUESTRA

#G.EN1LIBRA

X.G EN1LIBRA

#G. VANO
EN 100 G

X.G.VANO EN 100 G

# CORTE

30/12/2015

TANQUE

LLO3

=

231

228

230

230

30/12/2015

FUNDACION

LLO1

261

241

267

256

04/01/2016

MANZANO

LLO4

242

249

242

244

05/01/2016

FORESTAL

LLO5

208

207

230

215

06/01/2016

PACAS

LPC-01

284

295

285

288

06/01/2016

CALICHERA

LLO6

217

226

25

156

07/01/2016

LEMPIRA 07

LLO7

233

226

210

223

07/01/2016

TATASCAN

LLO8

225

210

227

221

08/01/2016

PARAINEMA

LP-01

228

232

WINFPIWINFRP[(WINFRP(WINRFRPWINFRPIWINFRP(WINFPWIN P W

230

230

\l-b-b@b(ﬂl\)LLONN#U‘IALU‘IAO&)OU‘ISO}UJ@N\I

G=Granos

X=Promedio #=Numero
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Cuadro 6. Rendimiento por lote productivo en café semilla en el Centro Experimental Las Lagunas.

LIBRAS * LBS PULPAY
No. TOTAL LBS LBS TOTAL LBS COMPONENTES
FECHA LOTE coDIco CORTE | CORTADA | REQUEMA PERGAMINO HUMEDO EXTRARNOS
UVA P.M,1IERA | P.M, 2DA REPASO (LIBRAS) *
05/01/2016 | MANZANO LLO4 1 972 0 972 0 0 0 0 -
06/01/2016 | FORESTAL LLO5 1 2384 4 2380 0 0 0 0 -
07/01/2016 PACAS LPC-01 1 948 7 941 274 24 23 321 620
07/01/2016 | CALICHERA LLO6 1 2857 0 2857 854 61 41 956 1901
08/01/2016 | TATASCAN LLO8 1 1819 0 1819 528 25 24 577 1242
08/01/2016 | LEMPIRA 07 LLO7 1 2004 0 2004 687 40 23 750 1254
09/01/2016 | PARAINEMA LPO1 1 1262 10 1252 363 82 43 488 764

P.M=Pergamino mojado

* Una libra =454 gramos
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En la figura 4, se observan los resultados obtenidos del porcentaje de infestacion de broca

en lotes de semilla en el primer corte de café del centro experimental Las Lagunas. El

Parainema es el que presento un % mayor de infestacion de broca (16.83 %) y Lempira 07

es el que mostro menor porcentaje de infestacion de broca (0.13 %), (ver anexo 10).
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Figura 4. Porcentaje de infestacion de broca en lotes de semilla para el primer corte en el

centro experimental Las Lagunas

En la figura 5, se muestran los resultados obtenidos del porcentaje de infestacion de broca

en algunos lotes de semilla para el segundo corte de café del centro experimental Las

Lagunas. El lote Calichera es el que presento un porcentaje mayor de infestacién de broca

(6.08 %), haciendo un promedio entre los dos cortes de 5.5 % y Lempira 07 es el que

mostro menor porcentaje de infestacion de broca (2.29 %), haciendo un promedio de 1.2 %

(ver anexo 10).
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Figura 5. Porcentaje de infestacion de broca en algunos lotes de semilla para el segundo

corte en el centro experimental Las Lagunas.
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5.2.1. Despulpado de café cereza

El despulpado del café se realizé utilizando una maquina despulpadora bien calibrada para
no dafar el grano y que no se pase mucha pulpa a las pilas, se consider6 ademas limpiar la
maquina, la tolva, la pila de fermentacion y el canal de correteo para evitar contaminacion o
mezcla con otra variedad de café. Si se cortaba café tanto lotes comerciales como de
semilla se procedia a despulpar primero el café para semilla. El despulpado se realizo el

mismo dia de la recoleccion para evitar grano manchado.

5.2.2. Lavado de semilla

Para empezar a lavar el café tenia que estar en su punto éptimo de fermento, el canal de
correteo debia de estar totalmente limpio para evitar mezcla con granos de otra variedad, se
consideraba para café semilla el café que quedaba en el primer tercio del canal porque eran
los granos més grandes y densos, el resto se utilizaba como café comercial.

5.2.3. Secado de semilla

El secado del café para semilla se utilizé un cobertizo de zaran al 50%, se monitoreaba
permanentemente la humedad del café utilizando un tester y asi cuando llegaba a un 35 % o
37 % de humedad se procedio a la seleccion de semilla para llevar la semillaaun 33 % H,
la remocion del café se hacia cada 30 minutos en esta etapa el grano para semilla puede

aumentar la infestacion de broca.

5.2.4. Seleccion de semilla

La seleccion del cafe para semilla tenia que tener de un 35-37 % H, esta actividad era
realizada manualmente por mujeres en el cual se eliminaban los granos con defectos

genéticos o por dafios mecanicos como ser: Grano monstruo, grano con pulpa adherida,
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grano caracolillo, grano pelado y quebrado, grano pequefio, grano triangulo, grano brocado
y el grano manchado. La semilla que se seleccionaba era la mas grande pero no tan grandes
como los granos monstruo, con tamafio uniforme y una buena presentacion. Se realizaba
muestreos y cada seleccionadora de semilla, no debia sobrepasar el 2% de granos

defectuosos y no més del 0.5 % de grano brocado.

Control de la produccion en lotes comerciales

En el cuadro 7, se detallan los resultados obtenidos sobre la calidad de corte de diferentes
lotes comerciales, mediante el muestreo de 350 gramos. El lote Regional de familia (2) fue
donde hubo mejor calidad de corte (uva = 93.6 %, pintdn= 6.4 % y verde= 0%) y en el lote
Matazano (2) es donde hubo el peor corte (uva = 82.2 %, pinton= 16.1 % y verde= 1.7 %)

se considera importante el dato % de grano verde.

En el cuadro 8, se encuentran los porcentajes de calidad de corte en diferentes lotes a través
de tres muestreos de 100 granos. El lote que tiene un promedio mas alto de calidad de corte
es el Casiopea con un promedio (92 granos uva, 8 granos pinton, 0 granos verde) y el que
tiene la peor calidad de corte es el lote Matazano con un promedio (80 granos uva, 18.7

granos pintén y 1.3) granos verde. Se considera importante el promedio de grano verde.

En el cuadro 9, se presentan los resultados del muestreo de promedio de granos de café por
libra siendo mayor el nimero de granos en el lote Icatu 9 lineas (315 granos) y el de menor
namero de granos lo presento el hibrido Casiopea (182 granos), esto significa que el
rendimiento es mejor en el lote Casiopea por presentar menor nimero de granos por libra y
también se determind el nimero promedio de granos vanos en 100 granos, el promedio de
granos vanos fue mayor en el lote Icatu 9 lineas (11 % granos vanos) y menor en el lote
Riego y Agobio y Regional de familia (3 % granos vanos c/u). Datos obtenidos mediante el

analisis de tres muestras en diferentes lotes de semilla.
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En el cuadro 10, se detallan los resultados obtenidos del rendimiento productivo en el
primer corte de café para diferentes lotes comerciales. En los lotes el promedio total de

pergamino humedo por quintal de uva es de 35.61 qg/pergamino/hiimedo.

Para determinar la conversion de café uva a pergamino himedo (P.H), se hizo mediante una
regla de tres utilizando los datos del cuadro 10 donde se indica que para el lote Matazano
(1) de 1053 libras uva se obtuvo 358 libras de café pergamino himedo, entonces se plantea

la regla de tres como sigue:

1053 Ibs de uva- 358 Ibs de pergamino humedo
100 Ibs de uva X
X=33.99 libras de café P.H por cada qq de café uva en el lote Matazano (1)

Entonces la conversion promedio en todos los lotes productivos de café de 100 libras de

café uva se obtuvo 35.60 quintales pergamino humedo, como se detalla a continuacion:

Suma total libras uva en todos los lotes= 1053+1106+1544+3284+2581+1871
+2184+915+2878+2206+3357= 22979
Suma total libras P.H= 358+429+464+1195+896+707+1009+352+780+838+1155= 8183

22979 libras uva—— 100
8183 liborasPH— X
X=35.61 promedio de libras de café P.H en todos los lotes

En el cuadro 11, se describen los resultados obtenidos de los rendimientos estimados que se
obtuvieron en la cosecha 2015-2016 de los diferentes lotes productivos del CIC-Las
Lagunas, San José, La Paz. Los datos se obtuvieron mediante un formato en Excel en el
cual las celdas estan vinculadas para que al momento de introducir la informacion al

formato los resultados de rendimiento se obtengan al instante.
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Cuadro 7. Calidad de corte de café, por muestra de 350 gramos en el primer corte para lotes comerciales

FECHA LOTE PESO EN GRAMOS DE CAFE] PORCENTAJE DE GRANO 4 CORTE
UVA | PINTON|VERDE | UVA [PINTON | VERDE
06/02/2016]  CENTROAMERICANO 013 | 443 44 | 81 | 127 | 13 1
06/01/2016 CASIOPEA 307 43 0 8.1 | 123 0 1
11/01/2016 MATAZANO (1) 341 | 3HI 0 89.7 | 103 0 1
12/01/2016 MATAZANO (2) 2818 | 6.1 61 | 822 | 16 L7 1
13/01/2016] REGIONAL DE FAMILIA () | 2988 | 512 0 804 | 146 0 2
14/01/2016] REGIONAL DEFAMILIA(2) | 3275 | 225 0 936 | 64 0 2
15001/2016 LAS GRADAS 2921 | 966 13 | 835 | 162 | 04 2
18/01/2016 HIBRIDOS Fla Y Flh 2802 | 993 15 | 826 | 169 | 04 2
19/01/2016{ CATIMORES Y SARCHIMORES | 268.6 | 80.2 0 w7 | 229 0 2
1901/2016f  ICATUPORTE ALTO 293 | 958 12 | 87 | 159 | 03 1
201012016 ICATU 9 LINEAS 3168 | 332 0 05 | 95 0 1
21/01/2016]  ICATU PORTE ALTO 2064 | 825 11| 71| 286 | 03 1
221012016 L.RIEGO Y AGOBIO 298 52 0 81 | 149 0 2
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Cuadro 8. Registro por corte de café, para determinar calidad atraves del muestreo de 100 granos en diferentes lotes comerciales.

NoO. GRANOS POR MUESTRA SUMATORIA DE TRES MUEST RAS PROMEDIO DE GRANOS
FECHA LOTE No. MUESTRA| No. CORTE
UVA PNTON VERDE TOTAL UVA |TOTAL PINTON| TOTAL VERDE UVA PINTON VERDE
1 88 12
08/01/2016 CENTROAMERICANO 2 1 90 10 o 264 34 2 88 11 0.7
3 86 12 2
1 93 7 o
08/01/2016 CASIOPEA 2 1 92 8 o 276 24 (o] 92 8 o
3 91 9 o
1 80 19 1
12/01/2016 MATAZANO 2 1 81 18 1 240 56 4 80 18.7 1.3
3 79 19 2
1 86 14 o
13/01/2016 REGIONAL DE FAMILIA (1) 2 2 83 16 1 251 46 3 84 15 1
3 82 16 2
1 89 11 o
14/01/2016 REGIONAL DE FAMILIA (2) 2 2 92 8 o 268 32 (o] 89 11 o
3 87 13 o
1 83 17 o
15/01/2016 LAS GRADAS 2 2 80 18 2 241 56 3 80 19 1
3 78 21 1
1 74 26 o
18/01/2016 HIBRIDOFla YFlb 2 2 74 25 1 232 67 1 77 22 0.3
3 84 16 o
1 86 14 1
19/01/2016 CATIMORES Y SARCHIMORES 2 2 90 10 o 262 38 2 87 13 0.7
3 86 14 1
1 78 21 1
19/01/2016 ICATU PORTE ALTO 2 1 82 18 o 240 59 1 80 20 0.3
3 80 20 o
No= Numero
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Cuadro 9. Numero de granos de café por libra y nimero de granos vanos en 100 granos por lote

comercial.

FECHA

LOTE

# MUESTRA

#G.EN 1 LIBRA

T.UVA

¥ GEN1LIBRA

#G. VANO

EN 100G

T.VANO

X. G.VANO

EN 100G

#CORTE

08/01/2016

CENTROAMERICANO(HIBR
IDO)

303

305

308

916

305

5

18

08/01/2016

CASIOPEA(HIBRIDO)

166

200

180

546

182

14

11/01/2016

MATAZANO

317

294

280

891

297

18

12/01/2016

MATAZANO

245

247

253

745

248

12

13/01/2016

REGIONAL DE FAMILIA (1)

303

306

310

919

306

11

14/01/2016

REGIONAL DE FAMILIA (2)

263

246

251

760

253

15/01/2016

LAS GRADAS

293

NlP|lwIN]|PlwWw|IN|IPlWwWIN|[PIlW|IN]|IPIWIN]|PlW]N]|PF

273

w

279

845

282

Wl |IN][P|lW]Ar|RP]OOIN]M|O|IN]|O®|lWlO|d]JlUO|IN]OD

(o]

13

18/01/2016

HIBRIDOS F1AY FIB

287

273

282

842

281

12

19/01/2016

CATIMORES Y
SARCHIMORES

227

232

233

692

14

19/01/2016

ICATU PORTE ALTO

308

294

297

899

300

[y
o LR AT BT B B B

19

20/01/2016

ICATU 9 LINEAS

312

315

319

946

N
Blw

o

[N
IS

34

11

21/01/2016

ICATU PORTE ALTO

276

293

296

865

288

15

22/01/2016

RIEGO Y AGOBIO

270

NfrlwIN]IRPIWIN]IRPlWIN]IRP]lwN]PlwN]P-

261

3

257

788

263

WlIN|lw]lUv ]|un|wun

G=Granos

X=Promedio #=Numero
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Cuadro 10. Rendimiento por lote productivo en café comercial en el centro experimental Las

Lagunas.
TOTAL LIBRAS * TOTAL LBS PULPA ¥
No. |LBS COMPONENTES
FECHA LOTE o PERGAMINO | COMPONENT!
CORTADA |REQUEMA| UVA |P.MI1ERAyY2DA | REPASO| LAVADO L IBaAS) -
12/01/2016 MAT’?SANO 1 1058 5 1053 328 30 358 695
13/01/2016 MATgANO 1 1108 2 1106 404 25 429 677
REGIONAL DE
14101/2016 | RECIONAL 2 1544 0 1544 438 2 464 1080
REGIONAL DE
15/01/2016 | RECONAL 2 3285 1 3284 1131 64 1195 2089
16/01/2016 | LAS GRADAS 2 2581 0 2581 846 50 896 1685
19/01/2016 | HIBRIDOS 1 1873 2 1871 647 60 707 1164
Fla Y Fib
20/01/2016 | 'CATU PORTE 1 2194 10 2184 949 60 1009 1175
ALTO
CATIMORES Y
201012016 | SATIMORESY | 925 10 915 330 22 352 563
ICATU 9
21012016 | \GATY S 1 2013 35 2878 747 33 780 2098
22/01/2016 'CALULEORTE 1 2225 19 2206 773 65 838 1368
0
RIEGO Y
23002016 | RESO 2 3358 1 3357 1075 80 1155 2202

P.M=Pergamino mojado

* Una libra =454 gramos
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En la figura 6, muestra el nimero promedio de granos/libra por variedad o hibrido. Se

observa que el hibrido Centroamericano tiene un mayor nimero de granos por libra (305

granos) y el hibrido Casiopea tiene el menor nimero (182 granos) esto significa que el

rendimiento es mejor en el lote Casiopea por presentar menor nimero de granos por libra

(Ver anexo 11).
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Figura 6. Numero promedio de granos/libra de café por variedad o hibrido

288 275
l l 23'1 Zi i i
Yo N

Y <& & &
<&3§ A S &Q\ &
N
& & & V7
& x
S A
& <&
S
N

Variedad o hibrido

En la figura 7 se muestra el porcentaje promedio de grano vano por variedad o hibrido la

variedad Icatu posee el mayor porcentaje de grano vano (7.56 %) y la variedad Catuai tiene

el menor porcentaje (3.33 %). En algunas variedades se realiz6 un mayor nimero de

muestreos como en el caso de la variedad Lempira debido a que hay un mayor nimero de

lotes (Ver anexo 11).
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Figura 7. Porcentaje promedio de grano vano por variedad o hibrido
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Cuadro 11. Estimacion del prondstico de cosecha 2015-2016 en lotes productivos del CIC-

Las Lagunas, San José, La Paz.

; Afio de
Fecha: Area (ha): Altura: Nombre del lote Latitud Longitud siembra: Variedad: qq oro /ha
04/11/2015 0.36 1440 TATASCAN N 14° 12°46.09” 0 87°56'21 2009 LEMPIRA 16.55
02/11/2015 0.36 1440 TANQUE N 14° 12°46.09” 0 87°56°22 1990 LEMPIRA 7.5
30/10/2015 0.43 1440 FUNDACION N 14° 12°46.09” 0 87°5623 1990 LEMPIRA 12.84
04/11/2015 0.29 1440 CALICHERA N 14° 12°46.09” 0 87°56°24 2009 LEMPIRA 5.71
05/11/2015 0.36 1440 LEMPIRA 07 N 14° 12°46.09” 087°56'21 2005 LEMPIRA 15.11
05/11/2015 0.36 1440 FORESTAL N 14° 12°46.09” 0 87°56'22 1990 LEMPIRA 12.7
04/11/2015 0.36 1440 MANZANO N 14° 12°46.09” 0 87°56'23 2006 LEMPIRA 10.09
02/11/2015 0.29 1440 CATUAI N 14° 12°46.09” 0 87° 5624 2004 CATUAI 9.97
MEJORADO
04/11/2014 0.21 1440 PARAINEMA N 14° 12°46.09” 0 87°56°25 2004 PARAINEMA 5.71
03/11/2015 0.36 1440 PACAMARA N 14° 12°46.09” 0 87°56°26 2004 PACAMARA 7.23
10/11/2015 0.07 1440 PACAS N 14° 12°46.09” 0 87°56°27 2012 PACAS 1.71
06/11/2015 0.07 1440 IHCATU 48 N 14° 12°46.09” 0 87°56°28 2012 IHCATU 4.2
06/11/2015 0.07 1440 IHCATU 75 N 14° 12°46.09” 0 87°56°29 2012 IHCATU 3.21
04/11/2015 0.53 1440 CATUAI N 14°12°46.09” 0 87°56°30 2004 CATUAI 17.31
CURVA
06/11/2015 0.7 1440 REGIONAL DE N 14° 12°46.09” 0 87°56°31 1988 MEZCLA 23.66
FAMILIA
05/11/2015 0.35 1440 LAS GRADAS N 14° 12°46.09” 0 87°56°32 1988 MECLA 15.49
02/11/2015 0.21 1440 CATIMORES Y N 14° 12°46.09” 0 87°56°33 1990 CATIMORES Y 5.02
SARCHIMORES SARCHIMORES
06/11/2015 1.05 1440 ICATU PORTE N 14° 12°46.09” 0 87°56°34 1988 ICATU 50.29
ALTO
02/11/2015 0.53 1440 L.MANZANO N 14° 12°46.09” 0 87°56°35 2006 LEMPIRA 17.54
RIEGO
10/11/2015 0.18 1440 HIBRIDOS F1A N 14° 12°46.09” 0 87°56°36 1994 HIBRIDO 8.2
06/11/2015 0.18 1440 HIBRIDOS F1 B N 14° 12°46.09” 0 87°56°37 1994 HIBRIDO 9.55
02/11/2015 0.35 1440 CATUAI 9 N 14° 12°46.09” 0 87° 5638 1988 CATUAI 10.37
LINEAS ELITE
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VI. CONCLUSIONES

Los lotes que estan proporcionando café con mucho grano vano son: el Icatu y el hibrido
Centroamericano con 7.56 y 6 % respectivamente, las variedades que presentaron el menor
% de grano vano fueron: Lempira y Catuai con un 3.46 y 3.33 %. Las diferencias
encontradas en los porcentajes de grano vano en cada lote se debe a factores genéticos, sin

embargo también influye directamente la calidad de fertilizacion realizada.

Los lotes que presentaron los granos mas grandes y por ende los mas pesados fueron: el
hibrido Casiopea con 182 granos/libra y la variedad Lempira con 223 granos y quienes
presentaron el menor peso y tamafio de grano fueron: el hibrido Centroamericano con 305

granos por libra y la variedad Icatu con 301.

Los lotes que presentaron el mayor % de infestacion de broca fueron: variedad Parainema
(16.83%), Lempira lote 07 (10.23%) en el primer corte y el lote calichera (6.08 %) en el
segundo corte, el lote que mostro el % de infestacion mas bajo fue: la variedad lempira lote

07 (0.13 %) en el primer corte y (2.29 %) en el segundo corte.

El lote que mostro mayor rendimiento productivo en gg/oro/ha fue: el lote Icatu porte alto
con un rendimiento de 50.29 qg/oro/ha y el lote que presento el menor rendimiento
productivo fue: lhcatu-75 con 3.21 gg/oro/ha, siendo la principal causa de variacion la edad

y porque la fertilizacion es diferente para cada lote.

La mejor calidad de semilla la proporciono el lote Pacas ya que la infestacion de broca es
minima (0.8 %) y tuvo una buena calidad de corte (uva=91.7, pinton= 8.3 y verde= 0) ya
que la calidad estuvo influenciada por el estado de maduracion del grano ya sea verde,

pintén y maduro, entre mas grano verde es peor la calidad.



VIil. RECOMENDACIONES

Para reducir el alto porcentaje de grano vano e incrementar el peso y tamafio del grano en
las plantaciones se recomienda fertilizar los lotes en base a los anélisis de suelo, ademés es
conveniente fraccionar hasta tres veces por afio con la dosis y época adecuada, asi

seguramente se mejorara la nutricion en la planta.

Los lotes que presentan alta incidencia de broca (superior al 5 %) se tendrian que descartar
para semilla, pero si no se cuenta con otro lote de la misma variedad que necesite obtener
semilla, se recomienda que el proceso de seleccion sea mas estricto para lograr disminuir la
cantidad de granos brocados de donde podrian emerger los diferentes estados de desarrollo

de la plaga; ademas en el momento del empaque se debe aplicar un insecticida fumigante.

En los lotes que presentaron menor rendimiento productivo se recomienda que ademaés de
la fertilizacion al suelo se efectué la fertilizacion foliar de manera oportuna y razonable, en

el tiempo adecuado, para mejorar la capacidad productiva de los suelos.

Para mejor la calidad de corte de café se recomienda supervisar a las personas que realizan
la actividad de recoleccion para que sea mayor la cantidad de frutos maduros recolectados
que los frutos pintones y que la cantidad de frutos verdes sea menor ya que entre mas grano

verde es peor la calidad.
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Anexo 1. Formato de muestreo de roya en 30 plantas

Pta. Band Hoja Hojacon | Severidad Pta | Band Hoja Hoja con Severidad
total roya Total roya
1 1 1 2 16 1 2 3
2 2
2 1 17 1
2 2
3 1 18 1
2 2
4 1 19 1
2 2
5 1 20 1
2 2
6 1 21 1
2 2
7 1 22 1
2 2
8 1 23 1
2 2
9 1 24 1
2 2
10 1 25 1
2 2
11 1 26 1
2 2
12 1 27 1
2 2
13 1 28 1
2 2
14 1 29 1
2 2
15 1 30 1
2 2

61



Anexo 2. Formato de muestreo de roya para evaluar eficiencia de fungicidas bioldgicos o

quimicos.

FINCA

N° DE LECTURA

FECHA

Bloque

Parcela

Bandola

HT

HR

Def.

Sev.1

Sev.2

Sev.3

Sev.4
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HT= Hojas Totales, HR=Hojas con Roya, Def=Defoliacion

Sev 1=Severidad 1, Sev 2=Severidad 2, Sev 3=Severidad 3y Sev 4= Severidad 4

Anexo 3. Escala de severidad de la incidencia de roya
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Anexo 4. Formato para evaluar la calidad de corte de café, método de muestreo de 350 gramos Los lotes de semilla llevan la casilla

codigo pero los lotes comerciales no porque no poseen.

FECHA

LOTE

CODIGO

PESO EN GRAMOS DE CAFE:

PORCENTAJE DE GRANO

UVA

PINTON

VERDE

UVA

PINTON

VERDE

# CORTE
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Anexo 5. Formato para evaluar calidad de corte de café, método de muestreo de 100 granos. Los lotes de semilla llevan la casilla

cddigo pero los lotes comerciales no porque no poseen.

FECHA

LOTE

CODIGO

No.
MUESTRA

No.
CORTE

No. GRANOS POR MUESTRA

SUMATORIA DE TRES MUESTRAS

PROMEDIO DE GRANOS

UVA

PNTON

VERDE

TOTAL
UVA

TOTAL PINTON

TOTAL VERDE

UVA

PINTON

VERDE

1

2
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Anexo 6. Formato para determinar el namero de granos de café por libra y nimero de granos vanos en 100 granos.

Los lotes de semilla llevan la casilla codigo pero los lotes comerciales no porque no poseen.

FECHA

LOTE

CODIGO

# MUESTRA

#G.EN 1 LIBRA

T.UVA

T GEN1LIBRA

#G. VANO

EN100G

T.VANO

X. G.VANO

EN100G

#CORTE
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Anexo 7. Formato para determinar el rendimiento por lote productivo. Los lotes de semilla llevan la casilla codigo, pero los lotes

comerciales no porque no poseen.

FECHA

LOTE

CODIGO

No. CORTE

TOTALLBS

LIBRAS

TOTAL LBS

CORTADA

REQUEMA

UVA

P.M1ERAY 2DA

REPASO

PERGAMINO LAVADO

PULPAY COMPONENTES
EXTRARNOS (LIBRAS)
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Anexo 8. Formato de recoleccion de datos de campo para prondstico de cosecha

[Departamento: |

[Nombre de la finca:

[Fecha:

[Municipio:

[Lat (Ej: 14.5624)

I
|
I

[Productor:

[Regional:

[Long (Ej: -86.4578)

[Clave IHCAFE

|Agencia:

[Afio de siembra:

[Area (M2):

sajueulwopaid
(s) orens3

seAnonpoad
sejopueg

HOlTEROIN]

elopueg

1

9
10

10

sejue|d

10

sspueuIWopasd
(s) orens3

seAnonpoad
sejopueg

[Técnico de IHCAFE]

|

SOUTERGIN]

elopueg

9
10

10

sejue|d

sajueulwopaid
(s) orens3y

seAnonpoad
se|jopueg

somniH "oN

ejopueg

1

9
10

10

sejue|d

sajueulwopaid
(s) orens3

seAnonpoad
sejopueg

[Variedad:

sS04 "ON

elopueg

1

9
10

10

sejue|d

sspueuIWOpaId
(s) orens3

seAnonpoad
sejopueg

SOINi4 'ON

elopueg

1

10

sejue|d

[Altura:
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Anexo 9. Formato para muestreo de broca

lote: codigo: fecha:
N°.planta | Estrato Total frutos | Total brocados | N°.planta | Estrato Total frutos | Total brocados
1| Alto 16 | alto
Medio medio
Bajo bajo
2 | Alto 17 | alto
medio medio
Bajo bajo
3 | Alto 18 | alto
medio medio
Bajo bajo
4 | Alto 19 | alto
medio medio
Bajo bajo
5 | Alto 20 | alto
medio medio
Bajo bajo
6 | Alto 21 | alto
medio medio
Bajo bajo
7 | Alto 22 | alto
medio medio
Bajo bajo
8 | Alto 23 | alto
medio medio
Bajo bajo
9 | Alto 24 | alto
medio medio
Bajo bajo
10 | Alto 25 | alto
medio medio
Bajo bajo
11 | Alto 26 | alto
medio medio
Bajo bajo
12 | Alto 27 | alto
medio medio
Bajo bajo
13 | Alto 28 | alto
medio medio
Bajo bajo
14 | Alto 29 | alto
medio medio
Bajo bajo
15 | alto 30 | alto
medio medio
bajo bajo
N°= numero
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Anexo 10. Muestreo de broca en lotes de semilla

FECHA LOTE CODIGO % DE INFESTACION # CORTE
04/12/2015 L.MANZANO LL-04 4.62 1
04/12/2015 L.FORESTAL LL-05 5.55 1
05/01/2015 PACAS LPC-01 0.8 1
24/12/2015 L.FUNDACION LL-01 10.23 1
28/12/2015 L.TANQUE LL-03 4.05 1
05/01/2016 LEMPIRA 07 LL-07 0.13 1
06/01/2016 L.CALICHERA LL-06 4.85 1
07/01/2016 L.TATASCAN LL-08 8.4 1
08/01/2016 PARAINEMA LP-01 16.83 1
18/01/2016 CATUAI MEJORADO LC-01 2.5 1
25/01/2016 L.TANQUE LL-03 2.4 2
26/01/2016 L.FUNDACION LL-01 4.9 2
28/01/2016 L.FORESTAL LL-05 3.97 2
28/01/2016 L.CALICHERA LL-06 6.08 2
28/01/2016 LEMPIRA 07 LL-07 2.29 2
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Anexo 11. Numero de granos en 1 libra y porcentaje de granos vanos por variedad o hibrido

MUEST RA DE 100 GRANOS AL AZAR /MUESTREO

VARIEDAD N° DE MUESTRAS | TOTAL DE GRANOS EN LAS PROMEDIO DE NG-CRANGS :
REALIZADAS MUESTRAS GRANOS/LIBRA No.DE iestreapog| GRANOS | GRANOS 1% DE GRANO
MUESTREO LLENOS | VANOS VANO
AL AZAR
LEMPIRA 39 8707 223 39 3900 3765 135 3.46
PACAS 3 864 288 3 300 287 13 4.33
PARAINEMA 3 690 230 3 300 285 15 5.0
CATUAI 3 824 275 3 300 290 10 3.33
CENTROAMERICANO 3 916 305 3 300 282 18 6.0
(HIBRIDO) '
CASIOPEA (HIBRIDO) 3 546 182 3 300 286 14 4.67
CATIMORESY
SARCHIMORES 3 692 231 3 300 286 14 4.67
(MEZCLA)
ICATU 9 2710 301 9 900 832 68 7.56
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Anexo 12. Fotografias sobre diferentes actividades realizadas

a). Utilizacion del nivel A b). Medicion y colocacion de estacas en
el terreno

para siembra de café

f). Homogenizacion de muestras
obtenidas de diferentes sacos de
café recolectado

e). Conteo de frutos para prondstico de cosecha
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g). Pesado gramos de café para muestreo de h). Muestreo de 100 frutos de

calidad de corte hasta llegar a 350 gramos café

1). Porcentaje de defecto en

muestreo de 350 gramos

k). Determinacion del nGmero de granos en 1). Seleccion de café para semilla

una libra mediante 3 muestras de 1 libra
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