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Colonia Agricola, la Nueva Esperanza y Barrios del municipio de Catacamas, Olancho,
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RESUMEN

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), manifiesta que segln investigaciones
realizadas, el agua tiene una diversidad de usos, que se clasifican en consuntivos y no
consuntivos. Los usos consuntivos son aquellos que consumen o extraen el agua de su fuente
de origen y no regresan de forma inmediata al ciclo del agua. Los usos consuntivos mas
frecuentes son usos agropecuarios, Usos urbanos y domésticos, Usos industriales. Los usos
no consuntivos a diferencia de los usos extractivos, el agua no se remueve de su ambiente
natural, solo se utiliza. Los usos no consuntivos pueden ser descritos por ciertas
caracteristicas del agua o por los beneficios que proporcionan al ecosistema, como transporte,
energia hidroeléctrica, Usos recreativos, El agua como habitat.

El Diagnostico del uso del agua en las comunidades de la Colonia Agricola, la Nueva
Esperanza y Barrios del municipio de Catacamas, Olancho, Honduras. La presente
investigacion se orientd en evaluar el uso potencial de agua, el estado de pozos artesanales y
perforados de las comunidades antes mencionadas; enfatizando en aspectos como la
estructura, calidad de pozos, calidad del agua.

El estudio refleja como primera utilidad el agua para consumo humano, uso doméstico y uso
agricola-ganadero. Los resultados muestran que hay un total de veinte (20) pozos artesanales
en buen estado, cinco (5) pozos artesanales en mal estado, diez (10) pozos perforados en buen
estado y 1 pozo perforado en mal estado. En la toma de muestras de agua de los pozos, para
identificar la presencia de bacterias totales y fecales (Escherichia coli). Siendo uno de los
factores que inciden en la contaminacion, el manejo inadecuado de los pozos, malas
condiciones de infraestructura y del poco conocimiento sobre este patdgeno. El resultado del
analisis obtenido en el laboratorio demostré que existen 4 de 17 pozos artesanales infectados
de bacterias totales. Los resultados del fisico-quimico muestran que 17 de 17 pozos estan
dentro de los parametros estandar determinados por la OPS. La descripcion y manejo de
sistemas de riego obtuvo un resultado de diez (10) riegos por gravedad de fuentes
superficiales; Tres (3) riegos por aspersion y ocho (8) riegos por goteo de fuentes
subterraneas, en buen estado. La investigacion revela que el uso potencial del agua es
abastecer con un 61% el area agricola-ganadero, el 23% es utilizado como uso doméstico en
el hogar para el aseo personal diario, lavar y el 16% es utilizado para consumo humano y la
elaboracion de alimentos.

xii



1. INTRODUCCION

La perforacién de pozos data de épocas remotas, donde en Asia se perforaban pozos someros
para la obtencion de agua salada y sal comun. En esta época se utilizaban métodos como
percusion o golpeteo de un sistema de tuberias introducidas en el hoyo mediante golpes en
la parte superior de la misma. A traves del tiempo, estas técnicas han sufrido modificaciones
sustanciales, haciendo de la Perforacion de Pozos un cimulo de técnicas dinamicamente
evolutivas y a la par de otras tecnologias. En el afio de 1859, en el Campo Oil Creek cerca de
Titusville Pensylvania, Estados Unidos, se perfora el primer pozo utilizando el sistema de
percusion. El pozo Drake, nombre dado a este primer pozo, llego a una profundidad de 69.5
pies (21.1 mts.). En Venezuela, 19 afios después (1878), se perforo bajo el sistema de
percusion el primer pozo en el estado Tachira, hacienda La Alquitrana a una profundidad de
27 mts. (Garcia, S.f.)

El riego por gravedad es la técnica de riego mas antigua y que mas ampliamente ha aplicado
el hombre a nivel mundial. Para superar las limitaciones que tradicionalmente ha tenido esta
técnica de riego como son pérdidas de agua por percolacion profunda y escurrimiento
superficial y situarla al nivel de otras técnicas de riego de elevado desarrollo tecnolégico
(riego por aspersion y localizado), se debe comenzar por determinar los elementos
fundamentales del disefio y la operacidn de los sistemas de riego por gravedad, con arreglo a
las condiciones concretas de suelo y topografia, lo cual debe posibilitar la elevacion de la

eficiencia de dichos sistemas de riego. (Meneses, S.f.)

Muchos de nosotros no tenemos nocion de la existencia de las aguas subterraneas, pues
claramente esta fuente de agua no estd a plena vista. Las aguas subterraneas se pueden
considerar como uno de nuestros recursos "ocultos". En realidad, las aguas subterraneas son

parte del programa de reciclaje méas antiguo “el ciclo hidrologico”. El ciclo hidrologico



comprende el movimiento continuo de agua entre la tierra y la atmdsfera por medio de la
evaporacion y la precipitacion. El agua que cae sobre la superficie de la tierra tiene uno de
tres destinos. Parte del agua en la atmdsfera cae por la precipitacion de lluvia y nieve y se
incorpora a lagos, rios, arroyos y océanos. La otra parte es absorbida por la vegetacion, la
cual transpira el agua hacia la atmdsfera de nuevo. El agua que no se evapora directamente
de los lagos y rios, o es transpirada de las plantas, fluye a través de los subsuelos y llega hasta
el nivel freatico. (EPA, 1,999)



1. OBJETIVOS

2.1. General

Identificar, ubicar y evaluar los pozos artesanales, perforados y las modalidades de riego
utilizado para el consumo humano, animal y agricola, ubicado en las comunidades de La

Colonia Agricola, La Nueva Esperanza Y Barrios de Catacamas, Olancho, Honduras.

2.2 Especificos

v Determinar la capacidad de abastecimiento de agua de los pozos artesanales y perforados

localizados en las comunidades de La Colonia Agricola, La Nueva Esperanza y Barrios.

v" Identificar las modalidades de riegos utilizados en las comunidades de La Colonia
Agricola, La Nueva Esperanza y Barrios.

v Realizar un andlisis de agua de los pozos artesanales y perforados para determinar, estatus
bacteriolégico del agua, las propiedades fisico-quimicas y contaminantes quimicos, en

las comunidades de La Colonia Agricola, La Nueva Esperanza y Barrios.

v Realizar un inventario sobre las diferentes modalidades de riego, pozos artesanales y
perforados en las distintas comunidades de La Colonia Agricola, La Nueva Esperanza y

Barrios,



I11. REVISION DE LITERATURA

3.1. Pozos

Un pozo para abastecimiento de agua es un hueco profundizado en la tierra para interceptar
acuiferos o0 mantos de aguas subterréneas. (Bedillo, 2004)

3.2. Pozos artesanales o tradicionales

Son los pozos tradicionales, realizados manualmente “a pico y pala” o con MAaquinas
retroexcavadoras, martillos neumaticos y explosivos. Por lo general tienen didmetros entre
1,5 y 5 metros y estan revestidos de tubos o bloques de hormigon prefabricado, piedras,
ladrillos, etc. Su profundidad es moderada y no excede a la del manto acuifero subsuperficial,
por lo que solo se utilizan para explotar acuiferos libres de poco espesor, localizados en
terrenos poco consolidados (arenas, gravas, etc.) o en rocas fisuradas y/o meteorizadas

superficialmente (pizarras, granitos, etc.). (Gil, S.f.)

3.2.1. Caracteristicas generales

» Profundidades moderadas y terreno no consolidado

A\

Diametro minimo: Aquel que permita el trabajo de un operario (entre 1.2 y 1.5 m).

» Diametro méaximo: condicionado por el hecho de que el volumen a excavar aumenta en
proporcién al cuadrado del didmetro.

» Profundidades mas comunes: algunas decenas de metros. (COSUDE, 2004)



Segun (Vega, 2006) existen diversos métodos de excavacion en pozos artesanales o
tradicionales:

Meétodo |

Se excava un metro de profundidad, se recorta las caras del cilindro apropiadamente, se
excava un surco en el fondo de la excavacion y se coloca el molde que servird para la
construccion del aro de hormigon. Este aro puede ser anclado mediante barras en forma de
bastén que penetren en el terreno, en el fondo del mismo se colocan barras que sirvan de
unién con el siguiente aro a construir. Entre aro y aro queda un espacio, necesario para verter
el hormigodn, y que debera ser sellado para evitar la entrada del terreno o de contaminantes.
Este método puede ser usado hasta llegar al nivel freatico.

Metodo 11

Consiste en excavar hasta llegar al nivel freatico y luego realizar el revestimiento de abajo a
arriba. Es mas rapido y facil que el método I pero mucho mas peligroso.

Método Il

Se suele utilizar cuando se llega al nivel freatico. Consiste en descender un aro de hormigon

y excavar en su interior de tal forma que vaya descendiendo por su propio peso.

3.2.2. Desventajas

Los pozos excavados a mano requieren un gran esfuerzo humano y un tiempo de ejecucion
mucho mas dilatado, Presentan un mayor peligro, tanto en su construccion, por caidas
verticales sobre los trabajadores o el derrumbe de las paredes, como en su uso por la posible

caida de personas. Es mas dificil su preservacion de la contaminacion. (FAO, Sf.)

3.3.Pozos perforado

Segun (Obando y Galo, S.f.). Un pozo perforado consiste en la abertura de un orificio de
forma vertical, en general de forma cilindrica y de didmetro mucho menor que la
profundidad. El agua penetra a lo largo de las paredes creando un flujo de tipo radial. El

nivel de agua en el pozo de bombeo es méas bajo que en cualquier otro lugar de la formacion



que rodea a este, de manera que el agua se desplaza des la formacion hacia el pozo, tratando
de reponer el volumen extraido por la bomba. La fuerza o presion que impulsa el agua hacia
el pozo, la carga representada por la diferencia de niveles del agua dentro del pozo y en otro
punto acuifero y sella el pozo de las aguas indeseables superficiales o poco profundas;

ademas soporta las paredes el agujero de perforacion.

3.3.1. Ventajas de pozos perforados

Un solo pozo en lugar de grupo de pilotes y cepa.
Mas facil construccion en arena y grava densa que hincar pilotes.

Se pueden construir antes de la nivelacion del terreno.

M WD

Se evita el empleo de martillos de hincado, que ocasionan ruido y dafian las estructuras
vecinas.

5. El hincado de pilotes en arcilla produce levantamiento del terreno y movimiento lateral
en pilotes ya hincados.

La campana proporciona gran resistencia a la traccion.

Se puede inspeccionar la base del pozo.

Se emplea equipo ligero en la construccion.

© © N o

Tienen mayor resistencia a cargas laterales. (Garcia, 2009)

3.3.2. Desventajas de pozos perforados

1. El concretado puede demorarse por mal tiempo.

2. Se necesita buena supervision.

3. Puede producirse deformaciones en el terreno y dafio a las estructuras vecinas. (GAMA,
2010)



3.3.3. Tipos de Pozos Perforados

Segln Alva H. (2,012), existen tres tipos de pozos artesanales:

» Pozo Recto: Pasa por debajo del suelo blando al suelo firme o roca. Puede utilizar
entubado. La resistencia se desarrolla por punta y por friccion.

» Pozo Acampanado: Consiste de parte recta y campana en la parte inferior. La capacidad
portante es solamente por punta en el disefio.

» Pozo Empotrado: EIl pozo recto puede empotrarse en roca. La capacidad portante se

toma por punta y por friccion en roca.

3.3.4. Procedimientos Constructivos

Segun Alva H. (S.f.), Existen tres métodos:

a) Meétodo de chicago: Se excavan a mano pozos circulares de 1.1 m o méas de diametro y
en profundidades de 0.6 - 1.8 m. Se utilizan listones de madera con anillos de acero en
las paredes. Al llegar a terreno firme se excava la campana. Se rellena de concreto.

b) Meétodo de gow: Se excava a mano el pozo. Se utiliza tuberia metalica telescopica para
proteger la excavacion. Con el vaciado del concreto se retira la tuberia. EI diametro
minimo es 1.22 m. Se han alcanzado profundidades de hasta 30 m.

c) Perforacion mecanica: Se utilizan ahora equipos de perforacion que tienen bordes o
dientes cortantes, dependiendo del tipo de suelo. Por rotacion y presion se extrae suelo
del muestreador. Se tienen didmetros de hasta 3 m. Al llegar al estrato portante se utiliza
el ensanchador para excavar la campana. En roca se utiliza brocas de carbono tungsteno.

En suelos arcillosos blandos o granulares sueltos se utiliza entubado o lodo bentonitico.

3.3.5. Meétodos de perforacion

El atil perforador o trepano esta suspendido de un cable y su percusion vertical desgarra y
disgrega el material del fondo del taladro. Para retirar el descombro del pozo se utiliza una

pieza especial que en lo fundamental consiste en una modificacion del trepano. En la mayoria
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de los casos es necesario inyectar agua para facilitar la perforacion. EIl didmetro del taladro
suele oscilar entre 35 y 40 cm. El hecho de tomar testigo de los materiales y medir la
profundidad de donde proceden se puede denominar “registro” del pozo. En muchos casos
los organismos publicos responsables del alumbramiento de aguas subterraneas exigen datos
del registro del pozo, que son de suma utilidad para determinar las posibilidades de aquel y
que sirve como termino de comparacion de los resultados que puedan ser obtenidos en otros

puntos de la zona. (Wiley, 2,003)

3.3.6. Perforacion a percusién por cable

Consiste en el golpeteo repetido de un martillo o trépano (que es la herramienta de corte)
sobre la roca, para poder avanzar. El material triturado se extrae del pozo con una
herramienta disefiada para este fin (“cuchara”). Este sistema es utilizado para la construccion
de pozos tanto en terrenos consolidados como no consolidados, dependiendo en gran medida

el resultado de la perforacion de la experiencia del perforador. (Llorente, 2000)

3.3.7. Perforacién a rotacion

Consiste en la trituracion de la roca por medio de una herramienta de corte giratoria (tricono)
que desgasta la roca. EI material triturado es extraido mediante el arrastre con agua o lodo.
Este sistema es utilizado para la construccion de pozos en terrenos no consolidados como

gravas, arenas o limos. (Marifio, 2010)

3.4. Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas son las que se encuentran bajo la superficie del terreno o dentro delos
poros o fracturas de las rocas, o dentro de las masas de regolito; en zonas hiumedas a metros

de profundidad, en desiertos a cientos de metros. (Duque, 2003)



3.4.1. Calidad de Las Aguas Subterraneas

Antes de los afios 1970s, se creia que las aguas subterraneas tenian cierto nivel de proteccion
natural contra la contaminacién. Se creia que los suelos y las capas de arena, grava y rocas
en el subsuelo, funcionaban como filtros, atrapando contaminantes antes de que estos
pudieran llegar hasta las aguas subterrdneas. Mas recientemente, se ha encontrado en cada
uno de los estados del pais casos de contaminacion de las aguas subterraneas y algunos de
estos casos han recibido gran publicidad. Ahora se sabe que algunos contaminantes pueden
atravesar todas las capas de filtracion, y llegan a la zona de saturacion, y contaminan las
aguas subterraneas. (EPA, 1990)

3.4.2. Lavulnerabilidad de las aguas subterraneas

Desde el punto de vista cientifico-técnico, la vulnerabilidad de las caracteristicas
hidrogeoldgicas y geoquimicas de los acuiferos. Los que cuenten con mecanismos
hidraulicos o fisico-quimicos que atenGen una carga contaminante antrépica pueden
clasificarse como de baja vulnerabilidad. Este concepto se asocia al deterioro de las aguas
para un determinado uso y no solamente a las alteraciones en su calidad natural. Aunque la
vulnerabilidad del acuifero es un concepto de facil comprension, no ocurre lo mismo con su
aplicacion practica. Para que su cartografia sea factible, la complejidad geoldgica obliga a la

simplificacion de algunos parametros hidraulicos y fisico-quimicos. (Reynolds, 2002)

El agua es el componente méas abundante e importante de nuestro planeta; el hecho de que
todos los seres vivos dependan de la existencia del agua nos da una pauta para percibir su
importancia vital. EI agua promueve o desincentiva el crecimiento econémico y el desarrollo
social de una regidn. También afecta los patrones de vida y cultura regionales, por lo que se
la reconoce como un agente preponderante en el desarrollo de las comunidades. En este
sentido, es un factor indispensable en el proceso de desarrollo regional o nacional. El
crecimiento demogréafico y econdémico, la ausencia historica de criterios de conservacion y

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el crecimiento de los regimenes de



demanda de agua en el ambito regional y la contaminacion del liquido han ocasionado en
varios casos su escasez. Esto conduce a una competencia por el recurso, que se agudiza en
afios de sequias, desemboca en conflictos que afectan a las comunidades en su desarrollo
actual e impactan negativamente en su viabilidad futura. Asi, el control, el aprovechamiento
racional y la preservacion del agua en los niveles nacional, regional y local son estratégicos
para el desarrollo del pais y la proteccion de la vida digna de los seres humanos. (Almirén
S.f)

3.4.3. Actividades humanas contaminantes del agua subterranea

Las principales actividades humanas que generan contaminacién de las aguas subterraneas

se pueden englobar en los siguientes grupos:

A. Residuos urbanos: Normalmente depositados en la superficie (Basureros).

B. Aguas residuales: Aportan diversas sustancias contaminantes: Detergentes, Nitratos,
Bacterias y virus, Materia organica disuelta.

C. Actividades agricolas: Muy dificiles de controlar al tratarse de contaminacion difusa
sobre grandes extensiones: Fertilizantes(N, P K), Plaguicidas (fungicidas, nematicidas,
Bactericidas, herbicidas). (Sanchez, 2004)

3.4.4. Acciones para evitar la contaminacion del agua subterranea

En el contexto del control de la contaminacion de aguas subterraneas, diferentes problemas
se presentan por las fuentes potenciales de contaminacion que existen antes de la
implantacion de una politica de proteccion y aprobacion de la legislacion asociada. El
planteamiento mas practico para el control de fuentes existentes de contaminacion de aguas
subterraneas es realizar un inventario detallado dentro de areas de alta vulnerabilidad del
acuifero y/o de zonas especiales de proteccion. Dicho inventario debe establecer el
almacenamiento, uso y disposicion de quimicos peligrosos en estas areas. Se debe dar
seguimiento a este inventario mediante una inspeccion mas detallada de los lugares de interes

particular, donde sea legalmente posible, y/o por la instalacién de una selectiva red de
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monitoreo ofensivo del acuifero. Si se comprueba una seria contaminacion de las aguas
subterréneas, o se confirma un riesgo de contaminacion, se puede negociar la modificacion
de acuerdos de manejo, almacenamiento y disposicion de quimicos industriales en base a
subsidios o costos compartidos. Dado que la mayoria de los procesos industriales estan en
continuo proceso de evolucion, pueden requerir 0 negociar mejores procedimientos para la
proteccion de las aguas subterrdneas en cada ocasion que un proceso industrial sea
modificado. (Foster, 1992)

3.4.5. Muestreo de Aguas Subterraneas

La seleccion de los sitios para el muestreo de la calidad y cantidad de las aguas

subsuperficiales y subterraneas deberd disefiarse a partir del modelo hidrogeoldgico

conceptual y de los sistemas acuiferos presentes en cuencas y/o subcuencas hidrogeoldgicas.

Es importante destacar que las variaciones naturales de los niveles y la calidad de las aguas

subterraneas estan intimamente relacionadas con las variaciones espaciales y temporales de

variables meteoroldgicas e hidrologicas que definen las diferentes épocas climéticas. Desde

el punto de vista hidrogeoldgico es importante conocer el tipo de acuifero a monitorear

teniendo en cuenta:

» El marco geoldgico, geofisico y estructural

» El modelo de flujo que defina sus zonas de recarga, transito y descarga

» Las relaciones rio- acuifero, sus pardmetros hidraulicos, sus caracteristicas
hidrogeoquimicas naturales.

» Larecarga proveniente de la precipitacion, sus recursos y reservas

» La vulnerabilidad y las fuentes potenciales puntuales y/o difusas de contaminacion.
(IDEAM, 2002)

3.4.6. Agua subterranea en Honduras

El potencial de aguas subterrdneas no se conoce con precision pero se estima que son

abundantes en las tierras bajas de la zona costera Atlantica, donde los pozos presentan buenos
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rendimientos. La CEPAL en 1973 estimé un caudal renovable de agua subterranea
explotable de 9,09 km¥afio, dividido en 8,02 km%afio en la vertiente Atlantica y 1,07
km®/afio en la vertiente del Pacifico. En los valles de las tierras altas del interior y en la costa
del Pacifico (valles de Choluteca, Tegucigalpa, Comayagua). Las fuentes de contaminacion
de recursos hidricos mas comunes son los residuos organicos (principalmente del café), los
plaguicidas en la costa Atlantica y en la zona costera del Golfo de Fonseca, los metales
pesados resultantes de la actividad minera y las aguas residuales de las areas urbanas, que
son descargadas sin tratamiento a los curos hidricos mas cercanos, especialmente en el caso
del lago Yojoa. En el ambito nacional, no se dispone de estadisticas sistematicas sobre

valores de contaminacion. (FAO, 2000)

3.5. Tipos de riegos

3.5.1. Inundacién o Gravedad

El método maés sencillo de riego es la inundacién, y normalmente no requiere el uso de
bombas. EIl tipo mas comudn de inundacién es el riego con surcos y riego por melgas. El
riego por surcos es donde el agua se dirige 0 bombea hacia una serie de surcos que se inundan.
Esta tecnologia requiere cierta inclinacion del terreno, para que el agua pueda fluir facilmente
de un extremo a otro del surco, sin desbordarse por los lados. La misma cantidad de agua
debe llegar a cada zona de los surcos. El riego por inundacién requiere una gran cantidad de
agua y su eficacia no es muy alta ya que la mayoria del agua no se puede extraer directamente
en las raices de las plantas. Por lo tanto se suele utilizar en zonas en que se dispone de gran
cantidad de agua. Ademas, la zona a inundar debe ser llana, si no es el caso, la zona se allana
formando terrazas, algo que podemos ver en diversas zonas del mundo. La inundacion se

suele utilizar en las zonas tropicales. (GRUNDFQOS, S.f)
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3.5.2. Riego por Aspersion

Es un sistema de riego en el que el agua se aplica en forma de una lluvia mas o menos intensa
y uniforme sobre la parcela con el objetivo de se infiltre en el mismo punto donde cae. Para
ello es necesaria una red de distribucion que permita que el agua de riego llegue con presion
suficiente a los elementos encargados de aplicar el agua, (aspersores o difusores). Las
pérdidas por evaporacion del riego por aspersion son relativamente baja, en general inferior
al 2%. Su magnitud depende de la temperatura y humedad del aire y de las caracteristicas de
la temperatura del agua, tales como el radio de aspersion y el tamarfio de las gotas. Cuando
la temperatura del agua es baja puede producirse una condensacion. Unos fuertes vientos
podrian dar lugar a deficientes tendencias de la distribucion del agua. En funcién del sistema
de aspersion que se utilice, no se debera emplear este método cuando la velocidad del viento

sea superior a 3m/seg. (Doorenbos, 1986)

Un equipo de elevacion encargado de proporcionar agua a presion. En algunas zonas no
resulta necesario este equipo ya que se dispone de presion natural. Una red de tuberias
principales que llevan el agua hasta los hidrantes, que son las tomas de agua en la parcela.
Una red de ramales de riego que conducen el agua hasta los emisores instalados en la parcela
que se pretende regar. En el caso de tratarse de una maquina automotriz, esta red se sustituye
por un ramal mévil que recorre la parcela. Dispositivos de aspersion o emisores, que son los
elementos encargados de aplicar el agua en forma de lluvia. Estos dispositivos pueden ser
tuberias perforadas, difusores fijos, toberas, boquillas o aspersores, entre otros. (Alonso, S.f.)

» Permite el ahorro del agua, evitando pérdida por evaporacién, filtracion vy
desbordamiento en la conduccion y distribucion del agua, asi como en el momento de su
aplicacion a los cultivos.

» Apropiado para el riego en la agricultura de ladera, evitando la erosion de los suelos y la
pérdida de la capacidad productiva de los mismos.

» De facil operacion, siendo manejable por todos los miembros de la familia previamente

capacitados.
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» Finalmente incrementa los rendimientos productivos de los cultivos al proporcionarles

humedad suficiente y oportuna. (Espinar, 2007)

» Altos costos de implementacion que no estan al alcance de la economia campesina
familiar.

» Requiere de agua limpia y libre de elementos extrafios que puedan malograr los
accesorios y equipos que conforman el Sistema de Riego por Aspersion.

» Desuniformidad del riego en zonas de fuertes vientos, siendo necesario una buena
programacion para evitarlos.

» Lavida util del Sistema de Riego instalado requiere de un correcto uso y mantenimiento
de todos los componentes del sistema, requiriendo una permanente supervision. (Cedillo,
2011)

3.5.3. Riego por goteo

El riego por goteo suministra agua de manera lenta y uniforme a baja presion a través de
mangueras de plastico instaladas dentro o cerca de la zona radicular de las plantas. Es una
alternativa a los sistemas de riego por aspersores o surcos. El riego por goteo puede reducir
el uso de agua. Un sistema de riego por goteo bien disefiado pierde muy poca agua porque
hay poco escurrimiento, evaporacion o percolacion profunda en suelo limoso. Con el riego
por goteo hay menos contacto del agua con el follaje, los tallos y los frutos. Por eso, las
condiciones son menos favorables para el desarrollo de enfermedades en las plantas. Con un
buen programa de riego que cubre las necesidades de las plantas, es posible aumentar el
rendimiento y la calidad de la cosecha. La aplicacion de productos quimicos agricolas es
mas eficiente a través del riego por goteo. Debido a que la aplicacidn de agua esta limitada a
la zona radicular, es menos probable que el nitrdgeno que se encuentra en el suelo se pierda
a través de la percolacion profunda (lixiviacion). Los sistemas de riego por goteo también
son una buena opcion donde hay altas tasas de infiltracion, formacion de charcos o un exceso

de escurrimiento en algunas partes del campo. (Shock y Welch, 2013)
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El agua se aplica al suelo desde una fuente que puede considerarse puntual, se infiltra en
el terreno y se mueve en direccidn horizontal y vertical. En esto se difiere sustancialmente
del riego tradicional, en el que predominan las fuerzas de gravedad y por tanto, el
movimiento vertical.

No se moja todo el suelo si no solo parte del mismo, que varia con las caracteristicas del
suelo, el caudal del goteo y el tiempo de aplicacion. En esta parte himeda es en la que la
planta concentrara sus raices y de la que se alimentara.

Al existir zonas secas no exploradas por las raices y zonas humedas puede considerarse
en cierto modo un cultivo en fajas o surcos, pero con un sistema radical inferior al normal.
Esto significa que sobre una faja de goteo habrd mas plantas que en una de riego
tradicional, por lo que se trata, en definitiva, de un cultivo intensivo, que requerira, por
tanto, un abonado adecuado para responder a las extracciones de las cosechas. (Medina,
1981)

Menores pérdidas de agua.

No entorpece las labores culturales (podas, cosechas, curas, etc.)
Cultivos en condiciones 6ptimas de absorcion.

Requiere poca mano de obra.

Utilizacion éptima y econdmica de los fertilizantes.

Adaptable a todo tipo de suelos y topografia.

Permite el uso de agua salina.

Permite el uso de pozos con aforos bajos.

Menor incidencia de enfermedades.

Posibilidad de automatizacion.

Obstruccion de los emisores (Requieren de un equipo de filtracion en la cabeza).

Mayores costos de instalacion. (Pizarro, 1990)
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IV. METODOLOGIA

1. Area de estudio

El 24 de enero de 1898 se le confirio el titulo de ciudad.Catacamas, al igual que el territorio
departamental de Olancho, tienen muchas particularidades en comdn: son el municipio y el
departamento mas grandes de Honduras. La extension de Catacamas es de 7,173.89 Kmz2,
Las comunidades donde se llevo a cabo la investigacion son La Nueva Esperanza, Barrios,
La Colonia Agricola, Guanacaste, La Sosa, Gualiqueme y la Universidad Nacional de
Agricultura. La ciudad de Catacamas limita al norte con los municipios de Gualaco y San
Esteban. Al sur con el municipio de Danli y la Republica de Nicaragua. Al Este con el
municipio de Dulce Nombre de Culmi y la Republica de Nicaragua. Y al Oeste limita con
los municipios de Santa Maria del Real, San Francisco de Becerra, Juticalpa, San Pedro de

Zacapa y San José de Comayagua. (INE, S.f.)

1.1. Materiales y equipo

Programa estadistico SPSS, Vehiculo, camara digital, Sistema de posicionamiento global
(GPS), libreta de campo, Lapiz tinta y grafito, (carbdn), tablero, hielera, hielo, bolsas para
toma de muestras de agua, botes para toma de muestra de agua, computadora, mochila de

campo, cilindros graduados.



1.2. Manejo de la actividad a realizar

1.2.1. Reconocimiento de los pozos y sistemas de riego de la zona

Esta actividad se realiz6 mediante la visita a todos los pozos perforados y artesanales, a las
diferentes modalidades de riego existentes en las comunidades de la Colonia Agricola, La
nueva esperanza y Barrios aldeas pertenecientes a Catacamas. Todos estos fueron evaluados
mediante encuestas directas al productor en los cuales se realizaron los muestreos

correspondientes.

1.3. Metodologia para la realizacidn de actividades diarias.

1.3.1. Encuestas sobre la identificacion de los pozos y sistemas de riego

Los pozos son disefiados para diferentes usos ya sean, para uso agricola o familiar, es por
ello que se ven afectados por las distintas actividades. Son poco a poco contaminados asi
como destruidos diariamente. Para la identificacion de estos posibles usos y actividades se
incluyd el levantamiento de una encuesta destinada a los propietarios de los pozos y sistemas

de riego a ser muestreados, (Anexo ).

1.3.2. Lugares de muestreo

Los lugares en los que se llevaran las actividades de muestreo para levantar un inventario de
los diferentes tipos de pozos perforados y artesanales son:
Campus UNA, las comunidades de La Nueva Esperanza, La Colonia Agricola, Barrios,

Gualiqueme, La sosa, Guanacaste de la Ciudad de Catacamas, Olancho, Honduras.
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1.3.3. Muestreo a realizar

A nivel de pozo cada muestra se tomo en la boca de extraccién (molino o bomba) en el caso
de pozos perforados, en pozos artesanales cada muestra fue tomada en la boca de extraccion
del agua de manera manual extraida con baldes o cubetas desde su interior y recolectada en

recipientes plasticos. Continuando con el transporte e ingreso de las muestras al laboratorio.

1.4. Variables a evaluar

1.4.1. Uso potencial del agua

La cantidad minima de agua disponible durante los meses secos en la sub-cuenca es de 260
I/s 0 22,464 m3 al dia. La cantidad de agua realmente usada por los habitantes que viven en
la zona llega a 2,156 m3 diarios (es decir, 10% del total), de los cuales un 16% son para uso
domeéstico, 79% para riego y s6lo 5% para usos industriales. A pesar de esta abundancia de
agua, los usuarios situados aguas abajo en el principal sistema de abastecimiento de agua
potable sufren escasez de ésta porque los habitantes aguas arriba utilizan el agua potable para
riego. La capacidad limitada de los sistemas de abastecimiento de agua potable no permite el
uso domeéstico y el agricola al mismo tiempo. Para resolver estos conflictos vinculados con
el agua, se recomienda dar prioridad al consumo doméstico y desalentar o prohibir la

utilizacion del agua potable para propésitos agricolas. (Friature, Alvarez y Rubiano, 1,999)

1.4.2. Factores que limitan la construccién de los pozos

Profundidad del pozo: Los pozos poco profundos que obtienen el agua de capas muy

proximas al suelo sufren facilmente la contaminacion de la superficie. (FACTS, S.f.)
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Ubicacién del pozo: Los pozos ubicados junto a sistemas sépticos domésticos u otros
sistemas sépticos cercanos, sobre todo situados en pendientes, pueden ser contaminados por
los desechos domeésticos. (ANAA, 2009)

Construcciéon y mantenimiento del pozo: Si el disefio y la construccion del pozo no son
correctos, el riesgo de contaminacion es mayor. Asimismo, los trabajos de reparacion y
mantenimiento realizados de forma inadecuada (como no efectuar un tratamiento con cloro
tras llevar a cabo tareas de reparacidn) pueden provocar contaminacion. Es conveniente
utilizar la normativa local y estatal relativa a la perforacion, construccion, ubicacion y
mantenimiento de pozos para garantizar una buena edificacion de los pozos de nueva

construccion y para evaluar la integridad de los existentes. (Ameijenda, S.f.)

Caracteristicas de la geologia, el agua subterraneay el clima del lugar: El tipo de suelo,
las formaciones de rocas subyacentes, la composicion quimica del agua y las condiciones
atmosféricas inciden en la probabilidad de contaminacion de los pozos. Por ejemplo, las
aguas acidas tienden a disolver en el agua los metales, como el plomo y el cobre, que
componen los materiales de plomeria. (CECRA, 2010)

1.4.3. Eficiencia de los pozos

La eficiencia o calidad de un pozo es su efectividad para captar agua del acuifero; como un
p0Z0 NO necesita una potencia de entrada para que fluya el agua dentro de él, esta eficiencia
no se puede medir con la division de potencia de salida entre la potencia de entrada, por lo
que es necesario desarrollar otros métodos para medirla. Para comprender facilmente estos
métodos. Se deben conocer las causas que pueden producir ineficiencia en el pozo. (CNA,
2007).
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1.4.4. Calidad de agua

La calidad del agua se determind mediante la recoleccion de muestras de agua de los
diferentes pozos artesanales y perforados en las distintas comunidades donde se llevé a cabo
el diagnostico. Para el posterior analisis bacteriologico y fisico-quimico. Algunos
contaminantes presentes en el agua pueden producir cancer o presentar otra clase de riesgos
para la salud. Su presencia solo puede determinarse mediante un analisis bioquimico del
agua pues éstos, a menudo, no exhiben ningun sabor, color u olor. No es necesario realizar
todas las pruebas a la vez, pero si se debe planear realizarlas al menos una vez de acuerdo
con su disposicion de tiempo y presupuesto. Para su conveniencia, puede solicitar el
“Analisis Estandar” con el laboratorio del estado, disefiado especialmente para éste propdsito
o cualquier institucion privada que realice este tipo de trabajos. Hay cuatro grupos de
elementos importantes para establecer la pureza de los pozos de agua, estos son; Bacterias,
la cual se realiza 1 vez por afio. Incluye coliformes totales (no nocivos) y fecales (E. coli y
otros que pueden causar diarrea y vomito). Incluye los elementos naturales que tienen
importancia para la salud, el sabor, color, olor, y la corrosividad del agua. Estos son:
Arsénico, Bacteria, Hierro, Fluor, Calcio, Cobre, Plomo, Manganeso, Nitratos, Sodio,
Sulfatos, pH y alcalinidad, entre otros. Los contaminantes organicos mas comunes en NH
(Hidruro de Nitrégeno) son el MtBE (aditivo de la gasolina), tolueno y algunos fertilizantes
y disolventes. (EPA, S.T.)

A. Anadlisis fisico-quimicos

El agua subterranea natural como consecuencia de su composicion quimica y de acciones
naturales externas presenta una serie de propiedades o caracteristicas fisicoquimicas como:
color, turbidez, sabor, temperatura, conductividad eléctrica, dureza, etc. Para la realizacion
de los analisis fisico-quimicos se tomaron muestras de agua en el mismo tiempo que para los
analisis bacteriol6gicos. Una vez obtenidos los valores de los pardmetros de calidad se
clasificara el agua como apta o no apta segun los valores permisibles de las normas de calidad

de agua para consumo (O.P.S.). (Quintero y Herrera, 2009)
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B. Analisis y presencia de metales pesados

Los metales pesados se encuentran en forma natural en la corteza terrestre; sin embargo
cuando se liberan en el ambiente por las actividades humanas pueden llegar a convertirse en
contaminantes en el aire, agua superficial, subterranea, otros ambientes acuaticos y suelo. A
través de los Ultimos afios han mejorado los instrumentos de deteccion de metales, con mayor
sensibilidad y precision.  Actualmente los instrumentos mas utilizados son los de
espectrometria: espectrofotometria de Absorcion Atomica (AAS) por las técnicas de flama,
horno termoeléctrico, generador de hidruros; Plasma acoplado inductivamente con emision
Optica (ICP-OES) o de masas (ICP-MS). Cada uno de ellos proporciona cualidades
diferentes. (Reyes, Alvarado, Antuna, Garcia, Gonzales y Véasquez, S.f.)

1.4.5. Factores que limitan la instalacion de los sistemas de riego

Riego por gravedad:

» La pérdida de agua: Por diferentes factores como la evaporacion, por infiltracion o
escorrentia.

» Genera un mayor consumo de agua: Especialmente cuando su recorrido es muy largo
y a cielo abierto. El agua discurre por gravedad a través de canales principales hasta los
centros de distribucion.

» EIl caudal: Normalmente excede la velocidad de infiltracion del suelo a regar La
eficiencia de este tipo de riego depende mucho de la experiencia del regador. (Céspedes,
S.f)
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Riego por goteo:

» El costo del sistema: El cual puede ser muy elevado en cultivos de siembra muy densa.
Los cultivos forrajeros no se pueden regar en forma econdémica con los sistemas de goteo.
El riego por goteo es conveniente para casi todos los suelos.

» Suelos de textura muy fina: Las intensidades de la aplicacion por goteo pueden hacer
que se estanque el agua, con escurrimiento potencial de la misma, erosion y problemas
de aireacion.

» Suelos pesados: ElI movimiento lateral del agua sera limitado, por lo que tal vez se
requieren mas emisores por planta para mojar bien el area deseada. (Goyal, Solomon,

Ruiz y Lugo, S.f.)

Riego por aspersion:

» Fuente de energia para presurizar los sistemas: Los cuales en algunos casos pueden
trabajar a bajas presiones, con cargas menores de 40 metros (m), pero en otros, los
requerimientos de energia pueden ser considerables, para poder dar cargas de hasta 70 m.

» La inversion inicial para instalar un sistema de riego por aspersion: Es alta, por lo
cual se requieren que los cultivos seleccionados sean altamente rentables. Puede
instalarse en cualquier tipo de topografia en comparacién con los métodos de riego por
gravedad.

» El viento mayor a 3 km/hr: La eficiencia de aplicacion baja y algunas hortalizas y
frutales son muy sensibles al mojado de las flores y el follaje.

» Personal técnico capacitado: Para el disefio y operacion del sistema.

» Control de malas hierbas: Ya que se moja todo el suelo de la parcela y se favorece la

germinacion de una gran cantidad de semillas de malezas. (Cedillo y Calzada, S.f.)
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1.4.6. Eficiencia del sistema de riegos

Segln (Losada, S.f.). El aprovechamiento del agua de riegos no se basa solo en las técnicas
de los sistemas de transporte y distribucion. Implica ademas la aplicacion a los campos de
cultivo, asi como las respuestas productivas a programas de riego alternativos, en relacién
con procesos como infiltracion y evapotranspiracién. Con criterios no siempre bien
precisados, la ciencia del riego califica como agua util solo una parte del agua aplicada a
dichos campos de cultivo. La eficiencia de un método de riego tiene mucho que ver con las
pérdidas de agua. Si la pérdida es mucha hay que utilizar una mayor cantidad de agua para
obtener el mismo resultado. Esto hace que se desperdicie agua. Riego por gravedad 30 —
70% de eficiencia. Riego por aspersion 80 — 85% de eficiencia. Riego por goteo Mayor a
90% de eficiencia. La eficiencia es el maximo aprovechamiento que se hace del agua. Tiene
mucho que ver con el método de riego y con la cantidad de agua que se puede desperdiciar

durante el recorrido desde la fuente de agua hasta la aplicacion en la parcela.

1.5. Fase de identificacién y ubicacion de pozos y de los sistemas de riego.

La validacion de los pozos y sistemas de riego y la descripcién de los sistemas de cada uno
de ellos, se realizo insitu, mediante visitas de campo, en un periodo de 12 semanas, para
lograr el diagnostico en el tiempo establecido, el trabajo se dividio en dos A y B, las visitas
se realizaron simultaneamente. El trabajo “A” es aplicar las encuestas al productor de los
sistemas de riego y diferentes pozos artesanales y perforados existentes en la zona de la
Colonia Agricola. El trabajo “B” se realiz6 mediante toma de puntos georreferenciales para
poder lograr la ubicacién exacta del area o zona encuestada y muestreada. (SERNA/USAID,
S.f.)
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

El diagndstico del uso del agua y las modalidades de riego en las comunidades de la Colonia
Agricola, La Nueva Esperanza, Barrios, Guanacaste, Gualiqueme, La Sosa, Guanaja,
Universidad Nacional de Agricultura de Catacamas Olancho dan a conocer la situacion

actual de las comunidades

6.1. Descripcion de los pozos

La Universidad Nacional de Agricultura cuenta con once pozos, 5 perforados y 6 artesanales
los cuales forman el sistema de agua potable dentro del campus universitario, dos pozos
artesanales se encuentran situados en cafeteria principal, una cisterna que abastece el
comedor estudiantil, un pozo artesanal H-4, un pozo artesanal en H-5, un pozo perforado en
la planta vegetal, un pozo perforado en pastos forrajes, un pozo perforado en produccion
porcina, un pozo perforado en el hospital veterinario de Santa Clara, un pozo perforado en
sistemas de produccion, un pozo artesanal en CCA, un pozo artesanal en H corazon y un

pozo artesanal en la finca agroecoldgica.



Figura 1. Pozo de la Cafeteria principal

Uno de los dos pozos artesanales que se encuentran ubicados por la cafeteria principal
abastece tanto la cafeteria principal, como la biblioteca Vicente Aleméan, H. grande, H.

pequefia y la cisterna del comedor estudiantil.

Figura 2. Pozo H-5

En el pozo de H-5 brinda abastecimiento para 336 estudiantes que se encuentran alojados en
H-5 de igual manera abastece a la segunda cafeteria y los laboratorios de medicina

veterinaria.
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Figura 3. Pozo H-corazén

El pozo artesanal localizado en el area residencial cercano a H. corazon abastece a 300

estudiantes de los dormitorios femeninos del H. corazon.
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6.2. Capacidad de abastecimiento de agua en Campus UNA

Figura 4. Grafico Abastecimiento de agua de pozo en UNA
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Se analizaron un total de 11 pozos dentro del Campus UNA, de los cuales 7 son artesanales
y 5 perforados. El 100% del consumo del agua es netamente para estudiantes que habitan
dentro de la institucién, un 20% es utilizado para abastecer las necesidades de los animales
dentro de la explotacion animal y vegetal existente dentro de la UNA vy las necesidades de
los diferentes trabajadores que laboran en el departamento de Produccion Animal y
Produccién Vegetal. Un 100% del agua de consumo es utilizado para los procesos vegetales
dentro de la planta procesadora de vegetales, ya que el agua que se utiliza es exclusivamente

de pozos.

El comedor estudiantil es un ente donde el uso del agua diario es vital para la elaboracion de
alimentos, es aqui donde se encuentra la mayor concentracion de estudiantes, el pozo posee
buen caudal subterranea, ya que dia a dia abastece a mas de 3000 estudiantes, en donde es un
valor reflejado para 9000 personas ya que cada estudiante se alimenta tres veces por dia y las

personas que operan dentro del comedor estudiantil.
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6.3. Capacidad de abastecimiento de agua para las comunidades.

Figura 5. Abastecimiento de Agua de pozo en las comunidades
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El abastecimiento de agua de las diferentes comunidades diagnosticadas es representativo en
gran medida que el consumo diario lo realizan de manera paulatina, el 20% de la poblacion
de Guanacaste utilizan agua de pozo, las familias que no sobrepasan a mas de 3 personas por
casa. El 18% del abastecimiento del agua en Gualiqgueme-La Sosa, lo realizan las personas
que forman una familia de no mas de 6 personas por casa. Las actividades principales de los
hogares en estas comunidades son el rubro de la agricultura-ganaderia y usos domésticos
habituales dentro del hogar. El 38% de las familias restantes pertenecientes a la comunidad
de La Colonia Agricola, se abastecen de este sistema, involucrando de 8 a 10 personas que
forman la familia de cada hogar. Los usos del agua de pozo, son para actividades personales

de la las familias como, lavar ropa, cocinar, aseo personal.
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6.4. Uso potencial del agua
Figura 6. Gréfico de usos del agua de pozo
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Las comunidades utilizan el potencial del agua de los pozos en 3 categorias, el 16% para
consumo en alimentos diarios. EI 23% del agua de pozo es utilizada para aseo personal, lavar
ropa. EI 61% restante del agua de pozos se aprovecha para las actividades agricolas y

ganaderas de la region

6.5. Resultados de analisis bacterioldgicos y fisico-quimicos

Tabla 1. Resultado de analisis

RESULTADOS DE ANALISIS
Exdmenes Contaminados No contaminados Total
Bacterioldgicos 4 13 17
Fisico-quimicos 0 17 17

Los resultados obtenidos de los andlisis del laboratorio de la Secretaria de Salud publica,
demuestran que un pozo perforado, ubicado en la Universidad Nacional de Agricultura, se
encuentra en estado de contaminacion bacterioldgico y un pozo en la comunidad de La

colonia Agricola, un pozo en la comunidad e Gualiqueme y otro en la comunidad de La Sosa,
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se encuentran bajo contaminacién bacterioldgica, sumando en total 4 de 17 pozos
contaminados de una colonia de bacterias totales.

6.6. Tipo de riego

Figura 7. Gréafico de tipos de riego
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El siguiente grafico representa las diferentes modalidades de riego existentes en las
comunidades de La Colonia Agricola, La Nueva Esperanza, Barrios y campus UNA. El 38%
de los productores poseen un sistema de riego por gravedad, ya que este disminuye los costos
de operacién y mantenimiento, asi como sus insumos econdmicos. El 17% de los productores
utilizan el riego por aspersion ya que es una modalidad de riego muy costosa econémica y
operacionalmente. El 38% restante de los productores utilizan riego por goteo, aunque siendo
un sistema de altos costos econémicos, se emplea de mejor manera en las regiones ya que es

la modalidad de riego mas empleada por sus altos rendimientos en el area agricola.

6.7. Descripcion de modalidades de riego

La Universidad Nacional de Agricultura cuenta con tres modalidades de riego, 4 riegos por

goteo, 3 riegos por aspersion y 3 riegos por gravedad, este ultimo riego es el mismo que
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recorre toda la universidad desde la bocatoma hasta la seccidn de granos y cereales, con la

diferencia que se subdivide por departamentos.

El riego por goteo ubicado en la seccion de hortalizas, en producciones de sandia, pepino,
y/o otros cultivos horticolas. Con una extension de 3 %2 manzanas en uso. Este riego posee
una doble combinacién de riegos, ya que para que este funcione necesita del riego por
gravedad, se necesita inundar el canal y sumergir la bomba de agua para poder dar origen al

riego por goteo.

6.8. Modalidades de riego

Figura 8. Riego por goteo en camas.

El riego por goteo que se encuentra dentro de la seccion de hortalizas, en las Heras de
produccion vegetal, se encuentra en perfectas condiciones, en el que se realizan dos riegos

por dia.
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Figura 9. Riego por goteo en Heras.

El riego por gravedad cruza toda el area del campus universitario, el cual se encuentra en

buenas condiciones.

Figura 10. Riego por gravedad en campus UNA.
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VI. CONCLUSIONES

La mayoria de los productores y familias que se benefician de aguas subterraneas como los
pozos artesanales y perforados, utilizan riegos por goteo, para aprovechar el maximo

potencial de agua en el area agricola, asi como para uso domeéstico del hogar.

Los pozos artesanales y perforados, ofrecen un buen potencial de cantidad y calidad de
abastecimiento de agua, en todas las comunidades la mayoria de pozos mantienen un nivel

freatico estable, por lo tanto las familias no carecen de agua.

En las comunidades de La Colonia Agricola, La Nueva Esperanza y Barrios, se identificaron

las tres diferentes modalidades de riego, Gravedad, Aspersion y Goteo.

Segun las normas establecidas por la secretaria de salud Publica, los resultados de los analisis
de agua, bacterioldgicos muestran que 4 pozos se encuentran infectados de una colonia de
bacterias totales, segun las normas y pardmetros establecidos por la Secretaria de Salud
Publica.

Segun la Secretaria de Salud Publica los resultados fisico-quimicos se encuentran dentro de

los parametros establecidos.

Con el inventario de pozos artesanales, pozos perforados se determind que hay establecidos

21 sistemas de riego en buen estado, 30 pozos buenos y 5 pozos en condiciones regulares.



La falta de capacitacién e interés sobre la importancia de conservar los pozos, el manejo
incorrecto y las actividades antrdpicas, son las principales amenazas de contaminacion del

reservorio de agua, determina el abandono y el deterioro de los pozos.

Los pobladores/as de las diferentes comunidades que aun conservan los pozos, han perdido

el interés de conservarlos, por poseer sistemas de agua potable.

Las modalidades de riego existentes en las distintas comunidades son base de sustentacion
del diario vivir, sin embargo, por el mal mantenimiento que los productores ofrecen a sus

sistemas de riego las pérdidas son considerables en cuanto a la produccién de sus cosechas.
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VIl. RECOMENDACIONES

Los productores y familias que cuentan con pozos artesanales y perforados y son utilizados
para potencial de riego y usos domésticos deben de realizar un cronograma de actividades,

donde especifique las horas de riego, para evitar el desperdicio de agua innecesario.

Mejorar las obras de conservacion y proteccion de los diferentes pozos, para evitar el

descenso del nivel freatico y conservar agua en épocas de verano.

Implementar medidas de conservacion para los diferentes sistemas de riego, ya que los
resultados obtenidos muestran que las fallas se dan en el mantenimiento y conservacion de

las modalidades de riego, por el mal manejo.

El andlisis bacterioldgico y fisico-quimico, debe realizarse cada seis (6) meses, para asegurar

la higiene de los pozos.

Elaborar un programa de capacitacién que fomente el conocimiento de la importancia que
tienen los pozos, sus utilidades y beneficios, en zonas donde el agua es escasa y en momentos
de emergencia como inundaciones, como brindar el manejo adecuado de este sistema de

agua.
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ANEXO 1. Pozos UNA.

Figura 11. Pozo H-4

El pozo de H-4 abastece exclusivamente al H-4 que alberga 100 estudiantes y H-Mediana
que aloja 127 estudiantes.

Figura 12. Pozo pastos y forrajes

El pozo perforado que se encuentra ubicado en pastos y forrajes es actividad de netamente

agricola, se encuentra fuera de uso por estar en mal estado.
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Figura 13. Pozo de la Planta de Vegetales
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El pozo perforado ubicado en la planta de vegetales abastece a mas de mil 1000 estudiantes,
de las diferentes area areas como, Ingenieria Agronémica, Tecnologia Alimentaria. Este pozo

es utilizado para fines académicos agrondémicos y tecnolégicos.

Figura 14. Pozo CCA

El pozo artesanal ubicado en CCA abastece a 1000 estudiantes internos y externos, para

cubrir sus necesidades personales, asi como a las oficinas, trabajadores que se desempefian

diariamente y toda el area residencial.
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Figura 15. Pozo y tanque en Sistemas de produccion

El pozo perforado ubicado en el &rea de sistemas de produccion es utilizado para las
actividades agricolas-ganaderas con fines educativos de este departamento. Al mismo tiempo

es utilizada para el uso personal de habitantes que se alojan dentro del campus universitario

Figura 16. Pozo granja de produccién Porcina

El pozo perforado que se localiza en la seccion de produccion porcina es de uso exclusivo

para abastecimiento de agua para porcinos.
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Figura 17. Pozo Finca Agroecoldgica

El pozo artesanal ubicado en la finca agroecoldgica es para usos académicos exclusivos del
departamento de Recursos Naturales y Ambiente, de lo cual las areas agricolas se lucran
educativamente cada dia. Se utiliza para las necesidades personales de personas que viven

dentro del campus universitario.

Identificacidn de pozos en las diferentes comunidades

Tabla 2. Tipo de pozos

Tipos de pozos Total
de

Bueno | Malo 00205
Artesanales 20 5 25
Perforados 10 1 11

Para esta variable se realizaron un total de 36 encuestas de las cuales 12 pertenecen a la
Universidad Nacional de Agricultura, 4 de la comunidad de La Sosa, 4 de la Nueva
Esperanza, 5 de La Colonia Agricola, 6 de la comunidad de Guanacaste, 3 de la comunidad
de Gualiqueme y 2 de La comunidad de Barrios. En el siguiente grafico se muestran los

resultados de la caracterizacion de los tipos de pozos existentes en estas comunidades.
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Segun los datos obtenidos de la caracterizacion de pozos el 60% de las personas poseen pozos
artesanales, el resto de los habitantes poseen el 20% de pozos perforados. El resultado de
estas comunidades puede ser influenciado por varios motivos como el abandono de los pozos
por poseer otro sistema de abastecimiento de agua y la falta de conocimiento sobre la

importancia de los pozos.

Nivel de tratamiento del agua

Figura 18. Grafico de tratamiento de pozos
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El siguiente grafico representa la disponibilidad con que las personas cuentan para ofrecer
un tratamiento al agua, en lo cual la mayoria de las comunidades no cuentan con el
conocimiento y/o la informacion necesaria para brindar el tratamiento adecuado al sistema
de aguas subterraneas. El 15% de la poblacion cuenta con materiales de insumo como, clorox
en polvo, en el caso de las comunidades y clorox en pastillas, en el caso de la UNA para tratar
las aguas subterraneas, el 85% restante no cuenta con el capital econdmico necesario para

abastecer el agua subterranea con tratamiento.
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Mantenimiento
Figura 19. Grafico de mantenimiento de pozos
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La forma de mantenimiento esta relacionada con las actividades que el operador realice en el
pozo, el 22% representa que la comunidad de Guanacaste ofrece muy poco mantenimiento a
los pozos. El 2% indica que los pozos son muy poco atendidos, de manera que la mayoria se
encuentran fuera de uso debido al abandono, por deterioro de los pozos. La colonia Agricola
por ser una comunidad de desarrollo agricola y/o ganadera, el uso de pozos es muy frecuente
aunque, estan siendo abandonados poco a poco, sin embargo posee un alto nivel de
mantenimiento abarcando un 58% en mantenimiento. La Universidad Nacional de
Agricultura, ocupa el primer lugar con 88% en mantenimiento de pozos. Debido al sistema

internado estudiantil y al crecimiento de la institucion universitaria.
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Estado de las modalidades de riego

Figura 20. Grafico del estado de la modalidad de riego
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En el diagnostico que se realizé en las comunidades, se pudo observar que la mayoria de los
productores proporcionan mantenimiento continuo a las diferentes modalidades de riego, el
grafico representa el 93% de riegos en buen estado, generalizando para los 3 distintos tipos
de riegos, como son el riego por gravedad, por aspersion y por goteo. El 7% de los riegos

restantes se encuentran en mal estado, por malas practicas de manejo.
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Fuente de agua para riego

Figura 21. Grafico de la fuente de agua para riegos
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El estudio que se realizo, mostro que el 60% de los riegos son utilizados con agua de rio, en
su mayoria riegos por gravedad, las quebradas no son representativas ya que la mayor parte
del tiempo estéan secas, sin afluente de agua por lo cual el agricultor y/o ganadero no depende
de ellas. Los pozos representan el 37% de las fuentes de agua para riegos, como ser riegos

por aspersion y riegos por goteo, haciendo énfasis en la utilizacion de pozos perforados.
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Figura 22. Sistema de riego de la finca agroecoldgica.

o

Riego por goteo ubicado en el departamento de Recursos Naturales y Ambiente, en la seccion

de La Finca Agroecoldgica, se encuentra fuera de uso ya que el lugar donde reside es el
invernadero de produccién de hortalizas y otros cultivos, se encuentra en mal estado, la parte

superior se esta deteriorada y no retne las condiciones que se necesitan.

El riego por goteo localizado en la seccion de Cultivos Industriales, se encuentra fuera de uso

por el mal estado y por estar en época de invierno.

El riego por aspersion, se encuentra localizado en el area del vivero de forestales, este se
encuentra en buenas condiciones y es utilizado en épocas de verano o cuando el cultivo

requiera de riegos constantes.

La finca Agroecoldgica cuenta con un sistema de riegos por aspersion, de uso Silvopastoril,

el cual se encuentra en buenas condiciones.

En la seccidn de cultivos industriales se localiz6 un sistema de riegos por aspersion, el cual
es utilizado para riegos de cultivos como musaceas, la siembra de este cultivo es de manera

indirecta, por lo tanto el riego se encuentra en un pequefio vivero.
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Tabla 3. Inventario de pozos

ANEXO 2. Tablas de inventarios

X
Comunidad Propietario Pozo Estado Uso actual Beneficiario (s) Puntos georreferenciales

X 16p0625545

La Nva. Esperanza Virgilio Gémez Artesanal Bueno Actividad agricola La familia Y UTM 1643067
X 16p0625657

La Nva. Esperanza Arturo Moya Artesanal Bueno Ninguno La familia Y UTM 1643904
X 16p0625274

La Nva. Esperanza Wilfredo Aguilar Artesanal Bueno Actividad agricola La familia Y UTM 1643274
X 16p0625619

La Nva. Esperanza Patronato Artesanal Bueno Riego del campo La comunidad Y UTM 1642995
X 16p0624790

Barrios Dolores Mejia Artesanal Malo Ninguno Ninguno Y UTM 1643724
X 16p0624624

Barrios Bayardo Mejia Perforado Bueno Actividad agricola La familia Y UTM 1644329
X 16p0625599

La Col. Agricola José Flores Artesanal Bueno Ninguno Ninguno Y UTM 1645391
x 1600626176

La Col. Agricola Reina Hernandez | Artesanal Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645397
X 16p0627086

L a Col. Agricola Doris Canelas Perforado Bueno Actividad agricola La familia Y UTM 1645648
X 16p0624724

La Col. Agricola CEFEDH Perforado Bueno Actividad agricola CEFEDH Y UTM 1645212
La Col. Agricola Ramodn Canelas Artesanal Bueno Actividad agricola La familia X 16p0627462
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Y UTM 1643619

X 16p0629467

La Sosa Francisco Sanchez | Artesanal Malo Ninguno Ninguno Y UTM 1646723
X 16p0629267

La Sosa Isaul Hernandez Artesanal Bueno Actividad agricola La familia Y UTM 1646347
X 16p0629654

La Sosa Luis Lara Artesanal Malo Ninguno Ninguno Y UTM 1646703
X 16p0629020

La Sosa Maria Santos Artesanal Malo Ninguno Ninguno Y UTM 1646340
X 16p0627849

Gualiqueme Claudia Valladares | Artesanal Bueno Ninguno Ninguno Y UTM 1645080
X 16p0627399

Gualiqueme José Tabora Artesanal Malo Ninguno Ninguno Y UTM 1645879
X 16p0627987

Gualiqueme Mercedes Méndez | Artesanal Bueno Ninguno Ninguno Y UTM 1645286
X 16p0627524

Guanacaste Josué Duarte Perforado Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645847
X 16P0627453

Guanacaste Lidia Canales Artesanal Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645825
X 16p0627492

Guanacaste Miguel Lara Artesanal Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645566
X16p0627191

Guanacaste Cesar Medina Perforado Bueno Ninguno Ninguno Y UTM 1645109
X 16p0627727

Guanacaste Francisco Rodriguez | Artesanal Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645331
X 16p0627174

Guanacaste Justo Maldonado | Perforado Bueno Ganadero La familia Y UTM 1645029
UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA X 16P0624083
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Y UTM 1639072

X 16P0624085

UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1639048
X 16P0624156
UNA UNA Perforado Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1639663
16P0624312
UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1639766
X 16P0624426
UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1639827
X 16P0624085
UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1640131
X 16P0624197
UNA UNA Artesanal Bueno Consumo Humano UNA Y UTM 1640054
X 16P0624308
UNA UNA Perforado Bueno CH/Actividad Agricola UNA Y UTM 1640304
CH/Actividad X 16P0625780
UNA UNA Perforado Bueno Agricola/Veterinaria UNA Y UTM 1639185
X 16P0624705
UNA UNA Perforado Bueno CH/Actividad Agricola UNA Y UTM 1639631
X 16P0624524
UNA UNA Perforado Malo Actividad agricola UNA Y UTM 1639590
X 16P0624486
UNA UNA Artesanal Bueno CH/Actividad Agricola UNA Y UTM 1640932
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Tabla 4. Inventario de modalidades de riego

Cuadro de reconocimiento de modalidades de riego

Comunidad Propietario Riego | Estado Uso actual Beneficiario (s) | Puntos georreferenciales

X 16p0624448

UNA UNA Goteo Bueno Ninguno UNA Y UTM 1640953
Riego X 16p0624398

UNA UNA Aspersién | Bueno Silvopastoril UNA Y UTM 1640907
X 16p0624204

UNA UNA Goteo Bueno Riego Hortalizas UNA Y UTM 1640656
X 16p0624108

UNA UNA Goteo Bueno Riego Hortalizas UNA Y UTM 1640391
X 16p0624204

UNA UNA Gravedad | Bueno Riego Maiz UNA Y UTM 1640656
X 16p0624169

UNA UNA Aspersién | Bueno | Riego Maderables UNA Y UTM 1640261
X 16p0624391

UNA UNA Aspersién | Bueno | Riego Industriales UNA Y UTM 1639034
X 16P0624391

UNA UNA Goteo Bueno | Riego Industriales UNA Y UTM 1639034
X 16p0624391

UNA UNA Gravedad | Bueno | Riego Industriales UNA Y UTM 1639034
X 16p0624568

UNA UNA Gravedad | Bueno Riego Maiz UNA Y UTM 1638622
X 16p0624710

La Col. Agricola CEFEDH Goteo Bueno Riego de Maiz CEFEDH Y UTM 1645258
La Sosa Isaul Sanchez Goteo Bueno | Riego Industriales Isaul Sdnchez X 16p0627310
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Y UTM 1646255

X 16P0623162

Guanaja Felipe Mejia Gravedad | Bueno Riego Hortalizas Felipe Mejia Y UTM 1644581
X 16p0623259
Guanaja Milton mejia Gravedad | Bueno Riego Maiz Milton Mejia Y UTM 1644717
X 16p0623179
Guanaja Elio Mejia Gravedad | Bueno | Riego Industriales Elio Mejia Y UTM 1644910
X 16P0623190
Guanaja Antonio Santos | Gravedad | Bueno Riego Hortalizas Antonio Santos |Y UTM 1644902
X 16p0623287
Guanaja Ramodn Sandoval | Gravedad | Bueno Riego Maiz Ramdn Sandoval |Y UTM 1644655
X 16p0624624
Barrios Bayardo Mejia Goteo Bueno Riego Maracuya Bayardo Mejia |Y UTM 1644329
X 16p06244437
Barrios Ramdn Salgado | Gravedad | Bueno Riego Maracuya Ramodn Salgado |Y UTM 1643618
X 16P0625274
La Nva. Esperanza | Wilfredo Aguilar | Gravedad | Bueno Riego Maracuya | Wilfredo Aguilar |Y UTM 1643274
X 16p0625357
La Nva. Esperanza Marlon Escoto Goteo Bueno | Riego Industriales Marlon Escoto |Y UTM 1643295
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ANEXO 3. Resultados de anélisis bacterioldgicos y fisico-quimicos.

Tabla 5. Resultado de analisis bacterioldgicos de pozo, pozo 1 cafeteria principal

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORMLE N® i5 I RECIBO C.G.R. N
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:

PROCEDENCIA: UNIVERSIDADR NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO. CATACAMAS
URICACION CTA: CATETERIA PRINCIPAL 2

PUNTO DE RECOLECCION:  POZO# |

FECHA DL RECOLECCION: [0-09-13 HORA

ENVIADA POR: MAURICIO MENCTAS (LUNA ) TELEFOND N°

FECHBA DE RECIBO: 10-00-12 FECHA DIF SALTDA: 11-09-153

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P 6.3 i 8.3

TURBILDAD E 5 & NTU
[ DUREZA 00 M

NITRITOS 0.1 - 30

NITRATOS 0 a 00

NITROGENO DE AMONIACO ¢ a D30

CONDUCTIVIIAD 460 Max.

CLORO LIBRE 0 a 2.0

CLORO TOTAL 0 a 2.0

FOSFATOS 0 4 2.5

SULEITOS G a 0.70

SOLIDOS EN SUSPENSION i a

SULIATOS 25 a

HIERRO Max. oL

COLIFORMES TOTALES 0 Col/100 ml. 1 CalZ[06mi

COLIFORMES FECALES ¢ Col. /100 mi.

OBSERVACIONES: Segiin Norma Téenica Nacional para fa Calidad del Agus Palable.

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN REFERENCIA NQO ES CONSIDERADA APTA PARA
EL CONSUMO HUMANO,

JUTICALPA, QLANCHO: 11 DE: S[ﬂi’-ﬁ’l’f;\”‘ﬂ%’_t{-!'i_ ANO: 2013




Tabla 6. Resultado de analisis de agua, Cafeteria principal pozo 2

Honduras

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO

INFORME N©_ 5 ¥

NATURALEZA: AGUA DE POZO | TRAT ]

PROCLDENCLA: TNTVERSIDAD NACIONAT DE AGRICULTURA | spiinicipio: CATACAMAS

UBICACION EXACTAS FINCA AGROCOI NGICA
[ PUNTO DE RECOLECCTON: TANQUE & | ] |
[FRECHA DF RECOLFCCION LO-00-13 ] HORA o

FNVIADA POR: ) MENCIAS [ LNA ) {71 EFOND N
| EECHA DF RECIBO: FECHA DF SALIDA 1E09-13 4

ANALISIS RESUT.TADRO

e
[ TURBIEDAD
[ DURLZA

NITRITUS

NITRATOS |
[NITROGENG DU AMONIACO

CONDUC HIVIDAD

CLORD LIBRE

CLORO TOTAL

FOSIATOS

SULEITOS _ 7]

(D05 EN SUSPENSION
B Col

[ COLIFORMES FELCALES .

1:“?,5?.:54‘5/\.('\1(_1:\I"\i' Sezin Jadd del Agun Poable

DF DONDE S DESPS 1 AGLUA BN RLTFRENGIA SIS CONSIDERADA APTA PARA L
G0Y HTUMANGD,
JUTICALPA, OLANCHO: 11 Dl 2SR IEMBRE 2013 )
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Tabla 7. Resultado de analisis de agua, Cisterna comedor estudiantil.

Hunduras

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO

PBX 22785-2135. FAX 22785-7212

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

[INFORME N°

i6 RECH30 C.ORNS

NATURALEZA:

AGUA DEPOZD TRATALDA

PROCEDENCIA:

UNTVERSIDAD NACIONAL DE AC

MUNICIPIO): CATACAMAS

UBICACIKO

COMEDOR

P0OZ0O =5

FECIEA DE RECOLECUTION:

10-09-13 HORA:

ENVIADA POR:

MAURICIO MENCIAS (1ENA TELEFONO

[ FECHA DE RECIBO:

10-(9-13 FECHA DU S ©1E-08-13

FSULTADO

VALOR NORMAL

ANALISIS

P

6.

TURBIEDAD

TDUREZA

NITRITOS

| NETRATOS

NITROGENO DE AMONIACO

CONDUCTIVIDAD

CLORD LIBRE

CLORO FOTAL

1 OSFATOS

SULFITOS

I SOLIDOS EN SUSPENSION

SULFATOS

[ HEERRO

COLIFORMES TOTALLS

100mi

COLIFORMES FRECALLS

S

TOBSERYACIONES: Seedin Norn

w Téenicn Nache fad ded Agun Posable.

DE DON
CONSU

DF SF DESPRUENDE £1,
MO HUMAND.

AGLA FXCRIUERENCIA SE US CONSIDERADA APTA PARA £L

[TUTICALPA. OLANCHO.

e i3

SEETIEMBRE
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Tabla 8. Resultado de analisis de agua, Cisterna del comedor estudiantil, resultado
fisico-quimico.

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

Honduras RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORMLE N® {6 RECIBO C.G.R. NS,

NATURALEZA: AGUA DE 2070 IRATADA;
| PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTHRA MUNICIPIOr CATACAMAS

URBICACION EXACTA: COMEDOR

PUNTO DE RECOLLECCTON: POZO # 3

FECHA DE RECOLECCION: 10-09-13 HORA:

ENVIADA POR: MALURICIO MENCIAS {UNA) IELEFONO N°

FECHA DE RECIBO; 13-09-13 FECHA DE SALIDA: 11-09-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P.H. 6.5 a 8.3
{ TURBIEDAD ] a3 i A nty

DUREZA 400  max. madl 222 mg/l

NITRITOGS 6.1 - 36 ot £.007  medl

NITRATOS g a 300 gl 3.8 na

NITROGENO DE AMONIACO 0 a 0.50 mg?l

CONDUCTIVIDAD 400 max. us‘cm

CLORO LIBRE g a 24 i 0.06 mey/l

CLORO TOTAL i a 20 0.06 gl

FOSFATOS 6 s 2350 0.22 gt ]
SULFITOS 0 a 030 0.07 medd

SOLIROS EN SUSPENSION 1 a 750

SULTATOS 28 a 230 8 mg/t

HIERRO k. 0.3 .25 el |
COLIFORMES TOTALES 0 ColZ100 ml {1 Col/l0thm}

COLIFORMES FECALES 0 Col. 100 ml '

ORSERVACIONES: Segiin Norina Téenica Nacional para la Calidad det Agua Potabie,

DE DONDE SC DESPRENDE £L. AGUA EN REFERENCIA Sl ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANO.

JUTICALPA. OLANCHO: 1t DE: SEPTIEMBRE ANO: 2013

ORIO
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Tabla 9. Resultado de analisis de agua, Pozo H-4.

Honduras

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 135
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO
FAX 22785-7213

PBX 22785-2135.

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORME N 17 RECIBO C.G.R. N°.

NATHRALEZA: AGUA DL POZO TRATADA:

PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA SUNICIPIO: (CATACAMAS

UBICACION EXACTA: H-4

PUNTO DE RECOLECCION:  POZO# 4 =
[ FECHA DE RECOLRCCION: _ 10-09-13 HORA:

ENVIADA POR:

MALRICIO MENCIAS (UNA )

TELEFONO N°

FECHA DE RECIBO:

10-09-13

FECHA DE SALIDA: 11-09-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
PIL 6.5 a 8.5
TURBIEDAD | a 5 i
DUREZA 400 madx. me]
NITRITOS 0.0 - 30 iy
NITRATOS U a 500  modl =]
NITROGENO DE AMONIACO G a 030  mgd

CONDUCTIVIDALD

400 max.

C1.ORO LIBRE

g a 2.0

CLORO TOTAL G = 28 mng’
FOSFATOS g a 230 0]
SULFITOS 0 a 070 my/|
SOLIDOS EN SUSPENSION oa 250 madl
SULFATOS 25 a 230 me
LIERRO max. 0.3 mul

COLIPORMES TOTALES

¢ Col 100 mi

) Col100m!

COLIVORMES FECALES

: CalA100 mb

B@SERV:\{TK)NFS: Seetin Norma Téenica Nacional para

Ja Calidad del Agua Porable.

DE DONDE SE DESPRENDE F1. AGUA EN R FERENCIA Sl FS CONSIDERADA APTA PARA EL

CONSUMO BUMANG.

JTUTICALPA. OLANCHO:

DF: SEPTIEMBRE

2043

7

H
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Tabla 10. Resultado de analisis de agua, Pozo H-5

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 1&
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX22785-7213

Honduras RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORME N 13 RECIBO C.G.R.N*

AGLIA DE POLO FRATADA:

TUNIVERSIDAD NAGIONAT. DE AGRIGULTURA | aiindeipier  C8 TACAMAS

H-3

PUN 1O DE RECOLLCCION,

FECHA DE RECOLECCION:  18-9-13 - BORA
ENVIADA POR: RICIO MENCIAS {UNA TELEFOND N°

FECHA DE RECIBO: 1H0-09-13 FRCHA BE SALIDA: [1-69-13

ANAITSIS — VALORNORMAT RESULTADO

P.H, G5 83

TURBIEDAD ' I a
DUREZA 400

[ NITRITOS ] [N
NITRATOS 4

10 DE AMONIACO ] 9 2

CONDUCTIVIDAD

CLORE LIBRE

CLORCG TOTAL

| FOSFATOS s
SULTITOS i

SOLITIOS EN SUSPENSION } 7.50

SUILTATOS 25 o 230

JHERRO mdx, 0.3

COLIFORMES TOTALES 0 { Coi;"iﬂ[)mir

COLIFORMES FECAT B O Cal o

QBSERVACIONES S s Tdenica Nagional

el d de - N s Ak
dad del Agus Poable

NOTA ST 48 CONSTERADA APTA PARKA FL

DE DONDE SF DESPRENDU PL AGEHA LY RE
CONSUMO HUMANO,

[
=

JUTICALPA. OLANCHO: 1t




Tabla 11. Resultado de analisis de agua, Pozo 6 CCA

Honduras

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, CLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-721

INFORME N®

19

RECIBO C.G.R N

NATURALEZA:

AGUA DE POZO

FRATADAS

[ PROCEDENCIA:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

MUNICTPIO:  CATACAMAS

UBTICACION EXACTA: CCA
PUNTO DE RECOLECCION: POZO #6
FECHA DE RECOLECCION: 10-09-33 HORA:

LENVIADA POR:

MAURICIO MENCIAS {UNA)

TELLEFONO N®

FECHA DE RECIBO:

10-09-13

FECHA DL SALIDA: 11-08-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
P.H. 635 8.5
TURBIEDAD I a3
DUREZA 400 snéx.
NITRITOS o - 30
NITRATOS hoa 308
NITROGENO DE AMONIACO 0 a 050 -
CONDUCTIVIDAD 430
CLORO LIBRE [
CLORO TOTAL [
FOSFATOS 8 oa 23
SULFITOS 0 a 0
SOLIDOS EN SUSPENSION I | 7
SULFATOS 28 2230
HIERRO i 0.3
COLIFORMES TOTALES 0 Col 100 mi, 0 Col/100ml
COLIFORMES FECALLS 0 Col/100 mi.
OBSERVACIONES: Segfin Norma Téenica Nacional para la Calidad del Agua Potable.
DFE DONDE SE DESPRENDE B AGUA EN REFERENCIA Sl ES CONSIDERADA APTA PARAEL
CONSUMO HUMANO.
JUTICALPA. OLANCHO: 1} DE: SEFTIEMBRE ANO: 2013

64



Tabla 12. Resultado de anélisis de agua, Pozo 7 H-Corazén

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No, 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

Hondoras

RESULTADO DE

ANALISIS DE AGUA

INFORME N°

22

RECIBO C.G.R. N

NATURALEZA:

AGUA DL POZO

TRATADA:

PROCEDENCIA.

UNIVERSIDADR NACIONAL DE AGRICULTURA

MUNICIPIO:  CATACAMAS

UBICACION EXACTA:

H-CORAZON

PUNTO DI RECOLECCION

TANQUE # 1

FECHA DE RECOLECCION:

10-09-13 [TORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS (TIN.A} TELEFONON°

FECHA DE RECIBO:

10-09-13

FECHA DE SALIDA: 11-09-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
P.H. 6.5 4 8.5 T
TURBIEDAD | a = B
DUREZA 400 max. il Sl
NEFRITOS 0.1 3.4 mgt
NITRATOS 0 a 300 madl
NITROGENQ DE AMONIACO 0 a 030  mgl
CONDUCTIVIDAD 400 mix
CLORO LIBRE 6 oa 240
CLORO TOTAL 0 oa 2
FOSFATOS 0 a
SULFITOS 0 a
SOLIDOS EN SUSPENSION i a
SULFATOS 23 a 250
IERRO max. 0.3
COLIFORMES TOTALES 0 cob/100 mi, 0 Col/100ml
MES FECALES O Col./t00 mi.

OBSERVACIONES: Segin Norma Téenica Nacional para la Calidad del A Potable.

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN RETERENCIA S1 ES CONSIDERADA APTA PARAEL

CONSUMO HUMANQ,

JUTICALPA. OLANCHO:

I
-

DE: SEPTIEMBRE
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Tabla 13. Resultado de anélisis de agua, Pozo 8 Pastos y forrajes

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

Honduras RESULTADQ DE ANALISIS DE AGUA
INFORME N° 20 RECIBO C.GRUN"
NATURALEZA: AGUA DE POZ0 TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DU AGRICULTLRA MUNICIPIO:  CATACAMAS
UBICACION EXACTA: PASTOQ Y FORAJL
PUNTO DE RECOLECCION: POZO 7
FECHA DE RECOLECCION: 10-09-13 FHORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS (LIN.A) IFELEFONO N®
FECHA DE RECIBO: 10-09-13 FLCHA DE SALIDA: 11-09-13
ANALTSIS VALORNORMAL RESULTADO
PoHL 6.5 @ 8.3
TURBIEDAD oa N nits
DUREZA 400 mdx, met
NITRITOS ¢.1 - 3.0 me/l
NITRATOS 0 a 300 med
NITROGENO DE AMONIACO 0 a 030 me!l
CONDUCTIVIDAD 400 mdx. US G
CLORO LIBRE 0 a 20 mgd
CLORO TOTAL ¢ a 20 mgt
FOSFATOS 0 a 250 mel
SULFITOS G a 070 mg|
SOLIDOS EN SUSPENSION | a 7.50 me|
SULFATOS S oa 230 mel
HIERRO max. 0.3 mel
COLIFORMES TOTALES ¢ col /100 mi. 0 Col/100ml
COLIFORMES FECALES ¢ Cobs100 mi.

OBSERVACIONES: Segtn Norma Téenica Nacional pars ta Calidad del Agua Potable.

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN REFERENCIA ST ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANQ.

JUTICALPA. OLANCHO: 1] DE: SEPTIEMBRE ANO: 2013
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Tabla 14. Resultado de andlisis de agua, Pozo 9 finca agroecologica.

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTC DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORML N® 23 RECIBO C.G.R. NS

NATURALEZA: AGUA DE POLO FRATADA;

PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO:  CATACAMAS
T UBICACION EXACTA: FINCA AGROUCOLOGICA

PUNTO DE RECOLECCION: FANQUE # 1

FECHA DE RECOLECCION: 10-09-13 HORA:

ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS {LUNA ) TELEFONO N®

FECHA DE RECIBO: 10-09-13 FLECTIA DE SALSDA: 11-09-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P.H. 6.5 a 8.3

TLRBIEDAD 1 a 5 niu

DUREZA 400 max. ]

NITRITOS 0.1 - 30 mg't

NITRATOS ) a 300 mgi

NITROGENO DE AMONIACO 0 a S0 mg’l

CONDUCTIVIDAD A0 max usiem

CLORO LIBRE 0 a 20 mei

CLORCO TOTAL G a 20 g

FOSFATOS 0 a my |

SULFITOS 0 a mel

SOLIDOS EN SUSPENSION ] a y myd

SULFATOS 25 a 230 gt

HIERRO max. (.3 gl

COLIFORMES TOTALES 0 Col/100 ml (¢ Col/100ml

COLIFORMES FECALES 0 Cod/100 i

OBRSERYACIONES: Segtm Norima Téenica Nacfonal para da Calidad del Agua Patable

DE DONDE SE DESPRENDE £1. AGUA EN REFERENCTA St ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANO,

JUTICALPA, OLANCHO: 11 DE: SEPTIEMBRE ANO: 2013

L D ORIO




Tabla 15. Resultado de andlisis de agua, Pozo 10 Planta de vegetales

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

Horiduras RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORMLU N 2i RECIBO COR. N
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO:  CATACAMAS
UBICACION EXACTA: PLANTA DL VEGETALES
PUNTO DE RECOLECCTON: POZ #8
FECHA DE RECOLECCION 10-09-13 HORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS (UN.A) TELEFONO N®
FECHA DE RECIBO: |{1-09-13 FECHA DL SALIDA: 11-069-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P.AY, 6.5 a 8.3 :
TURBIEDAD } a S nti
DUREZA 400 max. med
NITRITOS 03 - 3.0 m]
NITRATOS 6 a 300 et
NITROGENQ DE AMONIACO G a 03¢ e
CONDUCTIVIDAD 400 méx. som
CLORO LIRRE 0 a 2.0 g/l ]
CLORO TOTAL g a 20 medl .
FOSFATOS U a mgl
SULFITOS 0 u migl
SOLIDOS EN SUSPENSION i a i g
SULFATOS 25 223 mpil
HIERRO max, 0. mel
COLIFORMES TOTALES 0 Col 100 mi, 2 Col/100ml
COLIFORMES FECALLES 0 Celaed mh s

OBSERVACIONES: Segtin Norma Uéenica Nacional para la Calidad del Agua Potable,

DE DONDE SE DESPRENDE L AGUA EN REFERENCEA N ES CONSIDERADA APTA PARA
EL CONSUMO RUMANGO.

JUTICALPA, OLANCHO: 1

68



Tabla 16. Resultado de andlisis de agua, Pozo 11 Proyecto porcino.

SECRETARIA DE SALUD
REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA
JUTICALPA, OLANCHO
PBX 22785-2135, FAX 22785-7213

Honduras RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME N 29 RECIBO C.G.R. N°.
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DL AGRICULTURA MUNICIPIO:  CATACAMAS
; PORCINO
PUNTO DE RECOL ]
FECRA DE RECOLECCION: 10-09-13 HORA:
ENY MAURICIO MENCIAS {UN.A TELEFOND N°
FECHA DE RECIBO: 10-09-13 FECHA DE SALIDA: 31-09-13
ANALISIS VALORNORMAL RESULTADO
Pt 6.5 a2 85
TURBIEDAD i & 3
DUREZA 400 man.
NITRITOS 0.0 - A0
NITRATOS U a 500
NITROGENO DE AMONIACO G a 050
CONDUCTIVIDAD 00 mix
CLORO LIBRL 0 a 20
"CLORO TOTAL )
FOSFATOS 0
SULITOS 0
| SOLIDOS EN SUSPENSION ]
SULFALQS 25 a 250
HIERRO max. 03 i
COLIFORMES TOTALLS 0 col/190 mi, 0 Col/106ml
COLIFORMES FECALES G Col /100 mi,

ORSERVACIONES: Sewtn Norma Téenica Nacienal para la {Calidad del Agus Potable

DE DONDE SE DESPRENDE Fi AGUA EN REFERENCIA St ES CONSIBERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANO,

IJUI'IC;\I.PA. OLANCHO: 1L DE: SEPTIEMBRE ANO: 2013

ﬁ’_
{ TELF D XA TORIO




Tabla 17. Resultado de andlisis de agua, Pozo 12, La Colonia Agricola

SECRETARIA DE SALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULAGION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO

HEting TEL. 2785-7213

INFORME N 37 RECIBO C.G.R. N
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDADR NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO: CATACAMAS
VIBICACION EXACTA: COLONTA AGRICOA
PUNTO DE RECOLECCION:  POZO
FECHA DE RECOLECCION:  21-11-13 HIORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS TELEFONO N®
FECHA DE RECIBO: 21-11-83 FECHA DE SALIDA: 22-11-13
ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
P 6.5 a 0.3 .
TURBIEDAD 1 a 3 { nlu
DURLEZA 400G man. 237 madl
NITRITOS 0l - 3.0 mgt 0,010 mgd
NITRATOS G a 30.0 mg| 19 mgl
NITROGENO DE AMONIACO 6 a (L350 | -
CONDUCTIVIDAD 460 max. usiem .
CLORO LIBRE 0 a 20 nizl [eX1]1 medl
CLORO TOTAL 0 a 20 myl 000 mgdl
FOSFATOS 0 4 025 mg)
SULFITOS 0 a 0.0 el
SOLINDOS EN SUSPENSION 1 a -
SULTATOS 258 a 23 4 med
HIERRQ Max. 0,014 m
COLIFORMES TOTALLS {0 Col100 ml 0 Col 100 ml
COLIFORMES FECALES 0 CelA100 ml

ORSERVACIONES: Segtin Norma Téenica Nacional para la Calidad det Agui Potable.

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN REFERENCEA  S1 £S5 CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANO,

JUTICALPA. QLANCHO : 22 DE: NOVIEMBRE ANG: 2013

ATORIO
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Tabla 18. Resultado de andlisis de agua, Pozo 13, La Colonia Agricola, CEFEDH.

SECRETARIA DE SALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO

Hendlens TEL. 2785-7213
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME N" 41 RECIBO C.G.R, N°
NATURALEZA: AGUA DE POZO FRATADA:
PROCLDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO: CATACAMAS
URBICACION EXACTA: CEFEDH
PUNTO DE RECOLECCION: POZOY
FECBA DE RECOLECCION:  2i-11-13 HORA:
ENVIADA POR: MALIRICIO MENCEAS FELEFONO N
FECHA DE RECIBO: 21-11-13 FECHA DE SALIDA: 22-11-13
ANALISIS VALOR NORMAL !
P.H 6.5 @ 8.3
TURBIEDAD 1 a_ 5 nit
DURLZA 400 max. mu|
NITRITOS 0.1 - 36 el
NITRATOS 0 a 300 mad
NITROGENO DE AMONIACO 0 a 0.50 mgl -
CONDUCTIVIDAD 400 méx. usiein -
CLORQO LIBRE 0 a 20 mgd Q.00 me't
CLORO TOTAL 0 a 20 mgi 00 mgl
FOSFATOS 0 a 250 | 626  mgl
SULFITOS 0 a 050 gl 0.00 mgl
SOLIDOS EN SUSPENSION 1 a 7.50 3
SULFATOS 25 a 230 5  mgl
HIERRO wiax. 03 008 med
COLIFORMLS TOTALES 0 Col 3100 ml 0 Col 106 ml
COLIFORMES FECALES O ColA100 mi

OBSERVACIONES: Segdn Norma Téenica Nacional para 3a Calidad del Anua Porable.

DE DONDFE SE DESPRENDL UL AGUA EN REFERENCIA  SI LS CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANO.

JUTICALPA. OLANCHO : 22 DE: NOVIEMBRE
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Tabla 19. Resultado de andlisis de agua, Pozo 14, Gualiqueme.

Houduras

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

SECRETARIA DE SALUD

JUTICALPA, OLANCHO

TEL. 2785-7213

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORME N®

38

RECIBO C.G.RON

NATURALEZA:

AGUA DE POZO

FRATADA:

PROCEDENCIA:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA

MUNICIPIO: CATACAMAS

UBICACION EXACTA:

GUALIQUEME

PUNTO DL RECOLECCION:

POZO

FECHA DE RECOLECCION:

21-11-13

HORA:

ENVIADA POR:

MAURICIO MENCIAS

FELEFONO N

FECHA DE RECIBO: 2%-11-13 FECHA DE SALIDA: 22-11-13

ANALISIS VALOR NORMAIL RESUTTADO
Pt 6.3 a 83 3
TURBIEDAD ] a & QL 0 nlu
DUREZA 400 man. mgl 274 mgid
NITRITOS 1 3,0 gl 0.003  mgd)
NITRATOS G a 300 4 0.8 gl
NITROGENO DE AMONIACO G a 0.50 .
CONDUCTIVIDAD 400 midx. us:cIn ¥
CLORO LIBRE 0. % 20 g/t 002 mig/|
CLORO TOTAL ¢ a 20 0.0 mgt
FOSFATOS 6 a 2350 (.26 el
SULTITOS 0 a 0% 000 et
SOLIDOS EN SUSPENSION toa 7.50 -
SULFATOS 25 a 250 wmed 4 medl
HIERRQ méx. (B3 mg'l (.04 ml
COLIFORMES TOTALES } Col.A100 ml 0 Col./ 100 mt
COLITORMES FECALES 0 Col/160 ml.

OBSERVACIONES: Seafin Norma Téenica Nacional para Ja Calidad del Agua Potable

DE DONDE SE DESPRENDE UL AGUA PN REFERENCIA S

CONSUMO HUMANO,

ES CONSIDERADA APTA PARA EL

22 DE:

NOVIEMBRE

ATORIO
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Tabla 20. Resultado de anélisis de agua, Pozo 15, Guanacaste.

SECRETARIA DE SALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO

Homdines TEL 2785-7213
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA
INFORME N° 39 RECIBO C.GLR. N”,
NATURALEZA: AGLA DE POZO TRATARA:
PROCLEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO: CATACAMAS
UBICACION EXACTA: GUANACASTL
PUNTO DE RECOLECCION:  POZO
FECHA DE RECOLECCION:  21-11-13 HORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS TELEFONQO N*
FECHA DE RECIBO: 21-41-13 FECHA DE SALIDA: 22-11-13
ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
P.H. 6.3 a 85 -
TURBIEDRDAD ! a § niu {1 atu
DUREZA 0N max. i 257 mgh
NITRITOS i - 30 1 0003 mgll
NITRATOS 0 a 300 et 1.8 med
NITROGENO DE AMONIACO G a 0.50 g/t -
CONDUCTIVIDAD 400 max. us:em .
CLORO LIBRE 6 a 20 mgd 0.0 mgl
CLORO TOTAL 0 a 20 G03 mei
FOSFATOS O a 230 034 mgd
SULFITOS 0 a 1.50 4,00 med
SOLIDOS EN SUSPENSION 1 a 7.50 -
SULFATOS 28 a 230 3 mgl
HILRRO max. 0.3 003 mgl
COLIFORMLES TOTALES ) Col./100 ml { Col./100 ml
COLIFORMES FECALES ¢ CelS100 ml.

OBSERVACIONES: Scean Norma Téenica Nacional para Ta Calidad del Agua Potable.

DFE DONDE ST DESPRENDE £L AGUA EN REFERENCIA  S1 ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO BUMANO.

JUTICALPA. OLANCHO : 22 DE; NOVIEMBRE ANE: 2013




Tabla 21. Resultado de anélisis de agua, Pozo 16, La Sosa.

SECRETARIA DE S8ALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, CLANCHO

Hotduns TEL. 27857213
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORMLE N° 40 RECIBO €.G.R. N
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICUTTURA | jiinicipior CATACAMAS
UBICACION EXACTA: SOSA
PUNTO DE RECOLECCION:  POZO
FECHA DE RFCOLECCION:  21-11-13 HORA:
ENVIADA POR: MALIRICIO MENCIAS TELEFONO N
FECHA DE RECIBO: 21-11-13 FECHA DE SALIDA: 22-11-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO
P.H. 6.3 a &3 P
VURBIEDAD ] a 3 niy 0 o
DUREZA 4000 may, gl 257 mgd
NITRITOS 0.1 - 30 0001 medl
NITRATOS 0 a 300 1.3 g
NITROGENO DE AMONIACO ¢ a 050
CONDUCTIVIDAD 00 may, =
CLORO LIBRE 0 u 20 0.02  mal
CLORQ TOTAL 0 a 20 003 mel
FOSFATOS 0 a 230 151 mel
SULFITOS 1 8 070 001 meil
SOLIDOS N SUSPENSION | a 730 3
SULFATOS 25 a 230 ]
BIERRO max. (.3 005 mel
COLIFORMES TOTALLS 0 Col 100 ml 0 Col. 100 ml
COLIFORMES FECALES 0 Cold 160 ml.

OBSERVACIONES: Scein Norma Téenica Nacional para fa Calidad del Agua Potable,

DE DONDE SE DESPRENDE L AGUA EN REFERENCIA  SI ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO HUMANQO.

JUTICALPA, QLANCHO : 22 DE: :\‘(,)\"llzj\/)'}..&,’%;; ANG: 2013
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Tabla 22. Resultado de andlisis de agua, Pozo 17, La Nueva Esperanza.

SECRETARIA DE SALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO
Honduras TEL, 2785-7213

RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORME N° 42 RECIRO C.G.R.NY,
NATURALEZA: AGUA DE POZO TRATADA:

PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA MUNICIPIO! CATACAMAS
UBICACION EXACTA: NUEVA LSPERANZA o

PUNTO DE RECOLECCION:  POZO

FECHA DE RECOLECCION:  21-t1-13 HORA:

ENVIADA POR: MAURICTO MENCIAS TELEFONO N°

FECHA DE RECIBO: 23-13-13 FECHA DE SALIDA: 22-31-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P 6.3 a 85 =

3 a S QL i ( ntu

400  max. me| - 274 maid

N1 - 340 el G.007 el
NIFRATOS 0 a 3048 mudd 1.3 med
NITROGENO DE AMONIACO 0 a 0.50 mgd -
CONDUCTIVIDAD 400 max, nsem -
CLORO LIBRE G u 20 o/t .02 mg/|
CLORO TOTAL 6 a 20 0.03 mght
FOSFATOS ¢ a 230 (1.24 me/l
SULFITOS G a 070 .00 mg!
SOLIDOS EN SUSPENSION i} a 7.50
SULFATOS 25 a 230 4 mgl
JERRO wmax, 0.3 0.06 ma’t
COLIFORMES TOTALES 0 Col/100 ml (0 Col/ 100 ml
COLIFORMES FLCALES 0 ColA100 ml

ORSERVACIONES: $Segin Nosma Téenica Necional para Ia Calidad del Agua Potable,

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN REFERENCIA ST ES CONSIDERADA APTA PARA EL
CONSUMO THUMANO.

JUTICALPA. OLANCHO : 22 DE; NOVIEMBRE ANO: 2013




Tabla 23. Resultado de anélisis de agua, Pozo 18, Barrios.

SECRETARIA DE SALUD

REGION DEPARTAMENTAL No. 15
DEPARTAMENTO DE REGULACION SANITARIA

JUTICALPA, OLANCHO
HOHAR TEL. 27857213
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUA

INFORME N 43 RECIBO C.GL.R. N®,
NATLRALEZA: AGUA DL POZO TRATADA:
PROCEDENCIA: UNIVERSIDAD NACIONAL DL AGRICULTURA MUNICIPIOY CATACAMAS
UBICACION EXACTA: BARRIOS

INTQ DE RECOLECCION:  POZO
FECHA DE RECOLECCION:  21-11-13 HORA:
ENVIADA POR: MAURICIO MENCIAS FELEFONO N°
FECHA DE RECIBO: 23-11-13 FECHA DE SALIDA: 22-11-13

ANALISIS VALOR NORMAL RESULTADO

P.H. 6.3 a 8.3 -
TURBIEDAD ] a § ntu 2 ngy
DUREZA 400 max. mgl 291 mel
NITRITOS 01 - 3.0 mgl 0001 mel
NITRATOS 0 a 300 mg:l 1.3 mgd
NITROGENO DE AMONIACO 0 a3 030 mg/l .
CONDUCTIVIDAD 400 max. USiCH) -
C1.ORO LIBRE 0 a 2 mgl 004  mel
CLORO TOTAL 0 a my] 0.02 mg/l
FOSFATOS 0 a il .22 mel
SULLTTOS 0 a 001 mgd
SOLIDOS EN SUSPENSION P oa 3
SULTATOS 25 a 4 md
HIERRQ méx. (L3 22 me/l
COLIFORMES TOTALES { Col./100 ml. O Col. 100 ml
COLIFORMES FECALES 0 Celd100 ml

OBSERVACIONES: Segiin Norma Téenica Nacional para fa Calidad del Agua Potabie

DE DONDE SE DESPRENDE EL AGUA EN REFERENCIA - SI 88 CONSIDERADA APTA PARA FiL.
CONSUMO HUMANQOL

JUTICALPA. OLANCHO : 22 DE: NOVIEMBRE ANCG: 2013




ANEXO 4. Encuesta por pozo

DIAGNOSTICO DEL USO DEL AGUA EN LAS COMUNIDADES DE LA
COLONIA AGRICOLA, LA NUEVA ESPERANZA Y BARRIOS, DE
CATACAMAS, OLANCHO, HONDURAS.
l. Ubicacién del pozo.

1.1.Departamento Municipio Aldea

1. INFORMACION Y ESTADO GENERAL

2.1.Tipo de pozo

1) Artesanal 2. Perforado
2) En qué afio fue construido el pozo
3) Profundidad del pozo No sabe

2.2.Estado en que se encuentra el pozo.
1) Tapa Revestimiento Derrumbes internos Fuera de uso

2) Por qué no lo usa?

2.3.Cantidad de personas beneficiadas o que se abastecen del pozo?

2.4.Forma de sacar el agua del pozo.

1) Mecate y balde Bomba eléctrica Otros

2.5.Usos que le dan al agua de pozo.

a) Parabeber Para cocinar Aseo personal Lavar ropa Actividad

Agricola Otros

2.6. Le da algun tratamiento al agua de pozo?
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1) Si No

2) Cada cuanto lo hace?

2.7.En qué meses ha observado que baja el nivel del agua del pozo?

I11.  Ubicacion especifica.

3.1.Localizacién del pozo en la propiedad.

a) Cercade lacasa b) Cerca de la huerta c) Otros

3.2.El pozo se localiza junto a:

1) Bario Lavandero Letrina Otros

IV.  MANTENIMIENTO

4.1.Cada cuanto le da mantenimiento al pozo?
1) Cada mes Cada 6 meses Cada afio Cada 2 afios

Da mantenimiento

4.2.Qué tipo de mantenimiento le da al pozo?

a) Cambio de galera Cambio de tapadera Tratamiento del agua

No le

Ninguno
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V. ACCESORIOS

5.1.Realiza reparaciones o cambio de todos los utensilios que necesita para trabajar con
el pozo?

1) Pozo artesanal

2) Cambio de mecate Cambio de balde Otros

a) Pozo perforado
b) Cambio de valvula Cambio de manémetro Cambio de interruptores

Otros
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ANEXO 5. Encuesta por modalidad de riego

DIAGNOSTICO DEL USO DEL AGUA EN LAS COMUNIDADES DE LA
COLONIA AGRICOLA, LA NUEVA ESPERANZA Y BARRIOS, DE
CATACAMAS, OLANCHO, HONDURAS.
Ubicacion de la modalidad de riego.

Departamento Municipio Aldea

INFORMACION Y ESTADO GENERAL

2.1. Tipo de riego.
Por gravedad Por aspersion Por goteo

En gué afio fue construido el riego?

2.3. Estado en que se encuentra la modalidad de riego.

Bueno Malo
En uso Fuera de uso
Por qué?

2.4. Area agricola en riego.

2.5. Tipo de cultivo en riego.

2.6. Fuente de agua.

Rio Quebrada Otros
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2.7. Realiza algun tipo de fertirriego?
a) Si No

b) Que fertilizante aplica?

¢) Cada cuanto lo hace?

2.8. En qué meses ha observado que tiene problemas con el agua?

1.  MANTENIMIENTO

3.1. Cada cuanto le da mantenimiento al riego?

a) Cada mes Cada 6 meses Cada afio Cada 2 afios No le ofrece
Manteniendo
3.2. Queé tipo de mantenimiento le ofrece al riego?
3.2.1. Riego por gravedad

a) Mantenimiento del revestimiento Mantenimiento del talud Control de

Malezas Otros

3.2.2. Riego por aspersion

a) Mantenimiento de bomba Mantenimiento de valvulas Mantenimiento de
Tuberias

b) Mantenimiento de mangueras Mantenimiento de aspersores Control de

Malezas Otros

3.2.3. Riego por goteo.
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c) Mantenimiento de bomba| | Mantenimiento de valvulas | | Mantenimiento de

Tuberias| |

d) Mantenimiento de mangueras | | Mantenimiento de goteros | | Control de

Malezas| | Otros

IV. ACCESORIOS

4.1 Que materiales utiliza para reparar el sistema de riego?

a) Riego por gravedad.

1. Suelo| | Tubos plasticos| | Cemento| | Piedras| | Sacos rellenos de

Suelooarena| | Otros

b) Riego por aspersion.
2. Alambre de amarre| | Mangueras| | Pegamento PVC| | TubosPVC |

Codos PVC| | Aspersores| | Otros

c) Riego por goteo.
3. Alambre de amarre| | Mangueras|  |Gomao Resistol | |TubosPVC| |

Codos PVC| | Otros
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