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Alvarez Montiel C.I. 2011. Resistencia de la garrapata a garrapaticidas de contacto en
ganado de leche en el Municipio de Dulce Nombre de Culmi. Tesis Ing. Agronomo.
Universidad Nacional de Agricultura. Catacamas, Olancho, Honduras C.A.

RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 en el Departamento de Olancho en nueve fincas
ubicadas en el Municipio de Dulce Nombre de Culmi dedicados a la produccion de leche.
El objetivo fue evaluar la resistencia de la garrapata a garrapaticidas de contacto e
identificar las distintas especies de garrapatas Se recolecto una muestra de 80 garrapatas en
cada una de las fincas evaluadas y se realizd un levantamiento de una encuesta para
recopilar informacidn relacionada con algunos factores que puedan incidir en la resistencia
de la garrapata. Las garrapatas fueron trasladadas a la seccion de sanidad animal de la
Universidad Nacional de Agricultura para realizar la prueba de inmersion a las teleogenas,
proporcionandoles las condiciones adecuadas en temperatura y humedad relativa mediante
el uso de una camara de germinacion (horno). Los tratamientos evaluados consistian en
diferentes concentraciones de los grupos quimicos amidinicos, organofosforados, y
piretroides. El grupo quimico amidinico al 12.5% presento el porcentaje mas bajo de
eclosion de huevos (0.31) y eficiencia reproductiva (0.03), el tratamiento utilizado en el
grupo de los piretroides al 10% presento los valores mas altos en eclosion de huevos
(32.01) y en la eficiencia reproductiva (5.31). En cuanto a la eficiencia del producto fueron
los amidinios al 20.8%, 12.5% , el organofosforado al 20% vy el Piretroide al 15% los que
demostraron eficacia en el control de la garrapata (99.9%, 99.6%, 99,7% y 95.7%
respectivamente), la menor eficiencia la reporta el grupo de los piretroides al 10% y 2.5%
(75% vy 54% respectivamente). La baja eficiencia de este grupo quimico puede ser
atribuida a la cantidad de solucion garrapaticida utilizada, cambio indiscriminado de grupo
quimico sin previo conocimiento y la forma incorrecta en la aplicacion del bafio de
inmersion.



I. INTRODUCCION

El desarrollo de la resistencia tiene un proceso evolutivo que aparece por seleccion genética
(Lee, 1999). Esta se define como la habilidad natural o genética de un organismos para
evitar, o repeler ataques de agentes bidticos como ser patdgenos, plagas y paréasitos, o de
resistir efectos de agentes abidticos como ser productos quimicos, plaguicidas, sal, viento y
metales pesado (USDA,s.f.).Varias especies de garrapatas han alcanzado sobrevivir de
manera natural a diversas condiciones. La solucion de este problema requiere de la
implementacion de investigaciones que ayuden a establecer métodos de control por los

productores.

La mayor parte de los hatos ganaderos en los paises de Latinoamérica entre ellos Honduras
admiten tener problemas por la resistencia de la garrapata.Lo que aumenta mas las pérdidas
economicas en la produccion, mortalidad de animales, altos costos de control y
susceptibilidad a enfermedades. Estudios realizados en Honduras por (Cornejo 2005) y
(Ayala 2010) demostraron la existencia y el aumento de la resistencia de la garrapata a
garrapaticidas de contacto en  hatos lecheros en los departamentos de Olancho

respectivamente.

La problemética existente en la resistencia a los garrapaticidas de contacto se manifestd
entre los temas prioritarios a ser atendida en la escuela de campo de Dulce Nombre de
Culmi Olancho atendida por la Universidad Nacional de Agricultura y en respuesta a la
mima se decidié realizar el diagnostico respectivo con el objetivo de mejorar el control de

la garrapata en los hatos lecheros de este municipio.



Il. OBJETIVOS

2.1 General
% Evaluar la resistencia de la garrapata a garrapaticidas de contacto a través de la

prueba de inmersibn como una herramienta para mejorar su control en hatos

lecheros del municipio de Dulce Nombre Culmi.

2.2 Especificos

% ldentificar las especies de garrapatas que existen en los hatos ganaderos del

municipio de Dulce Nombre Culmi.

+ Determinar la eficiencia reproductiva de la garrapata después de ser sumergidas a

los garrapaticidas utilizados.

¢ Evaluar la eficiencia de los diferentes productos para el control de la garrapata.

¢+ Determinar el porcentaje de eclosion de las larvas que emerjan de la masa de los

huevos.

¢+ Proporcionar recomendaciones respecto al uso y manejo de los garrapaticidas de

contacto para el control de la garrapata.



I11. REVISION DE LITERATURA

4.1 Generalidades

La garrapata comun del ganado bovino Boophilus microplus, originaria de la India, se
introduce en América con los ganados traidos por los conquistadores en el transcurso del
siglo XVI al XVIII. Los vacunos y sus parasitos se expanden rapidamente por toda
América, al encontrar un ambiente favorable para su desarrollo. Esto ha favorecido a que la
B. microplus encuentre en casi todas las regiones ganaderas del mundo ubicadas dentro de

zonas templadas, subtropicales y tropicales (Cetra, 2001).

Las garrapatas son parasitos externos de la familia de las arafias. Sélo suben al animal para
alimentarse de su sangre picando animales domésticos (perros, gatos, vacas), salvajes, y
también al hombre, que no se dara cuenta de la picadura porque la saliva de la garrapata es
un potente anestésico local. Este parasito necesita tomar bastante sangre antes de cada
muda y lo consigue clavando su aparato chupador en la piel del animal, para fijarse bien y

poder estar horas chupando la sangre que necesita (Hernandez, 2010).

Las enfermedades que transmiten se hallan ampliamente distribuidas en el mundo,
especialmente en los paises tropicales y subtropicales; se ha estimado que el 80% de los
1226 millones de bovinos existentes en el mundo estan infestados de garrapatas. La época
de mayor abundancia de garrapatas es tipicamente de primavera a otofio, que es cuando hay
méas humedad, calor y horas de luz, lo que los huevos y larvas necesitan para poderse
desarrollar (Cardozo, 2007).



4.1.1 Taxonomia

Taxonomicamente se puede clasificar a las garrapatas del ganado bovino de la siguiente
manera:

Phylum:Arthropoda,

Clase:Arachnida,

Orden:Acarina,

Familia:Ixodidae

Género:Boophilus

Especies:B.microplus,B.decoloratus,B.calcaratus

El género Boophilus es vulgarmente conocido como la “garrapata comun del ganado

vacuno (Drugueri, 2002).

4.1.2 Anatomia

La garrapata boophilus microplus tienen una cubierta dura, su anatomia esta dividida en dos
partes: que consta de el capitulo y el aparato bucal; y el idiosoma gue es el cuerpo, formado
por el térax y el abdomen fusionados, otorgandole la forma globulosa que poseen. En los
estadios de ninfa y adultos del cuerpo son 4 pares de patas, mientras que en las larvas solo
poseen 3 pares de patas a ambos lados. El cuerpoesta constituido por el prosoma y el cuello,

este comprende:

El hipostomaes una estructura que cumple la funcién de fijacion y esta formada por dos
piezas unidas entre si. En ventral tiene dientes en hileras que varian en cantidad

dependiendo del estado evolutivo.



B. Los palpos cuya funcion es netamente sensorial o tactil, son articulados y se encuentran
a los costados del hipostoma. La forma del prosoma y caracteristicas de los palpos se
utilizan para diferenciar géneros y especies.

C. Los queliceros, que se encuentran en dorsal del hipostoma, sirven para cortar y perforar
la piel.En la parte ventral del cuerpo presentan estigmas respiratorios que se abren por
detras de las coxas, en el primer par de patas hay un aparato sensitivo (érgano de Haller),
en las hembras existe un aparato especial para producir una sustancia protectora de los
huevos (6rgano de Gené). Las patas son articuladas y formadas por: coxa, trocanter, fémur,
tibia, protarso y tarso. Este Gltimo segmento a su vez se encuentra formado por: Ufas (dos
por pata) y Pulvillo (6rgano de adherencia). El aparato genital masculino esta formado por:
testiculos, vesiculas seminales y vasos deferentes y el femenino por un solo ovario,

oviducto y orificio genital (Drugueri, 2002).

4.1.3 Adaptabilidad ecoldgica

Las garrapatas pueden vivir desde el nivel del mar hasta los 2600 msnm y con fluctuaciones
de lluvia 400 a 2,800 mm anuales. Pueden vivir en condiciones adversas pero la falta de
humedad atmosférica puede disminuir o romper el ciclo de vida por eso prefiere alta
humedad y temperatura debido a que puede durar hasta 43 dias con una temperatura arriba

de los 20°C y con una humedad relativa del 84% pero los dafios inician cuando la humedad

relativa es menor del 63% debido a que ciertos factores climatologicos afectan

especialmente a los delicados huevecillos y a las fases no parasitas (Bazan, 2002).

4.1.4 Ciclo biologico

A. Ciclo Parasitico: Se cumple sobre el animal desde el momento en que una larva
provista de tres pares de patas), se adhiere al animal e inicia la ingurgitacion de sangre. La
larva se alimenta de sangre y en 6 a 7 dias muda a ninfa, la cual tiene cuatro pares de patas;
la ninfa se ingurgita de sangre y en 6 o 7 dias muda a adulto, permitiendo en este momento
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diferenciar los machos de las hembras y luego se terminan de ingurgitar de sangre para caer
repletas al suelo en 6 o 7 dias, para un ciclo parasitico total de 18 a 21 dias. En este ciclo es
donde se utiliza el control de pesticidas para cortar el ciclo biol6gico de la garrapata sobre
el animal y en este momento es cuando participa también la resistencia natural del animal a

la adherencia de las larvas.

B. Ciclo no parasitico: Se inicia desde el momento en que la garrapata ingurgitada de
sangre inicia la postura de sus huevos que puede alcanzar a depositar una cantidad de hasta
2500 para el caso de Boophilus microplus, postura que finaliza en 14 dias y luego la
garrapata muere. Una vez finaliza su postura la larva nace a los 28-30 dias; el manejo del
ciclo no parasitico es fundamental para evitar que las larvas lleguen a los animales, por ello
es muy importante el tipo de pastura. Es recomendable utilizar pasturas como el pasto
Gordura o Chopin (Melinisminutiflora), entre otros que tienen propiedades acaricidas y
repelentes sobre las larvas. (Villar, 2006).

Al momento que nacen estas tienen 3 pares de patas que les facilita subirse al hospedador
para poder alimentarse de su sangre. Para poder subirse al bovino, las larvas utilizan los
pastos o el suelo donde éste se encuentra. La duracion del ciclo varia dependiendo de las
condiciones climaticas en que se encuentren los animales. En cambio la parte del ciclo que
se cumple sobre el animal (ciclo de vida parasitaria) no varia ya que las condiciones
ambientales las crea la humedad y calor del cuerpo del bovino. Desde el momento en que la
larva alcanza al hospedador hasta que se transforma en hembra ovigera (repleta de sangre y

huevos) el ciclo se cumple todo sobre el mismo animal (Drugueri, 2002).

4.2 Dafos que provoca la garrapata

Es el principal transmisor de agentes patdgenos que pueden conducir a enfermedades
agudas cronicas e incluso provocar la muerte, lesiones por la accion de sus piezas bucales
en la piel, reduccion del apetito, reduccion de inmunidad, debilitamiento y anemias al

consumir grandes cantidades de sangre, deterioro de las pieles a causa de las perforaciones
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producidas por los piquetes, todo esto al final aumenta los costos al momento de querer
solucionar cualquiera de los casos mencionados y esto es considerado como un dafio
economico. Independientemente de que los animales atacados por garrapata sean 0 no sean
infectados con los patégenos que trasmiten siempre pueden morir de una severa anemia
debido a que cada una de las garrapatas existentes en la piel de su cuerpo succionan de 0.5
a 2.0 ml de sangre (SENASA, 2006.).

Ademas de la visualizacidn de las garrapatas sobre el animal hospedador podemos notar el
dafio en la disminucién de la produccién de carne o leche, deterioro de pieles,
debilitamiento de los animales, muertes por enfermedades. Debe destacarse que la
garrapata es el Unico transmisor de la piroplasmosis (Babesiadivergens, Babesiabovis), la
anaplasmosis (Anaplasmamarginate) y la fiebre Q (Rickettsiaburnetti) (SENASA, 2006).

4.3 Resistencia de la garrapata a los garrapaticidas

La resistencia a los acaricidas se define como la habilidad de una poblacion de parasitos
para tolerar dosis de toxicos que serian letales para la mayoria de individuos en una
poblacion normal de la misma especie, (Cardozo, 2007). Debido a esto ha sido considerado
como el problema principal en el control quimico, ya que reduce la eficacia de los
productos al momento de ocasionar la muerte del ectoparasito. Esta situacion parece
probable que continte asi mientras el control del parasito, se base principalmente en el uso

de productos quimicos (Rodriguez, Georghiou, 1988 y Benavides, 2000).

El desarrollo de la resistencia de las garrapatas a sustancias quimicas es un problema
constante en el control, ya que las repetidas aplicaciones de un mismo producto durante

mucho tiempo y el uso de dosis sub letales ocasionan la aparicion.

De tal manera que los garrapaticidas ocasionan la muerte a las garrapatas susceptibles pero
no a las resistentes y estas siguen reproduciéndose de la manera que sus descendientes

también obtendran la misma resistencia. Una vez que aparece la resistencia no hay nada
7



que se pueda hacer para que vuelvan a ser garrapatas susceptibles. Por esto es que se debe
evitar el desarrollo de resistencia a los productos quimicos que actualmente se usan. Esto se
puede lograr utilizando la concentracion y aplicacién del producto en tiempo y forma como
lo recomienda la casa comercial para que no queden garrapatas vivas que puedan producir

colonias de garrapatas resistentes (Fragoso, s.f.).

Cornejo (2005.) encontré a través de un estudio de resistencia a la garrapata Boophilus
microplus realizado en el Departamento de Olancho un 47.65% para los piretroides,
19.06% para los amidinicos y para los 6rganos fosforados un 14.29% esto se dio debido al
mal uso de las dosis recomendadas por el fabricante y la mala forma de aplicacion del
producto. En cuanto a la eficiencia del producto organofosforados es de 85.64%, y para
piretroides es 86.32 y de los amidinas 98.48%.

4.3.1 Tipos de resistencia

a) Alteracion del comportamiento del parasito.

b) Resistencia a la penetracion del producto cuando el tegumento se modifica.

c¢) Cambios en la sensibilidad del sitio de accion del producto. Para los piretroides ocurre en
el canal de sodio y para carbamatos y fosforados es en el canal de la Acetilcolina.

d) Resistencia metabdlica donde las enzimas del artrépodo se modifican y anulan el

compuesto.

El desarrollo de la resistencia se divide en tres fases:

a) Fase de establecimiento. Es cuando surge el alelo resistente en una poblacion,
habitualmente este proceso se efectla por mutaciones naturales y en forma

independiente a la presion de seleccion.



b) Fase de desarrollo. Es el aumento del nimero de individuos resistentes y ocurre por la
tasa de sobrevivencia preferencial sobre los individuos susceptibles después del uso de
productos quimicos. En este proceso pueden seguirse dos modos de seleccién:

> RAépida. Ocurre cuando el gene que confiere resistencia es dominante o parcialmente
dominante y permite la seleccion de heterocigotos.

> Lenta. Cuando los alelos son recesivos o son inefectivos en forma aislada.

c) Fase de emergencia. Ocurre por una elevada tasa de presion de seleccion, es una fase
corta y el alelo resistente es lo suficientemente comun en la poblacion para manifestar

una reduccion de la efectividad del garrapaticida.

La resistencia se establece en una poblacion de parasitos debido a una mutaciéon que puede

ocurrir aun antes de que exista una presion por el acaricida (Cardozo, 2007).

Resistencia de los bovinos a las garrapatas

Es la capacidad del bovino para eliminar todas las garrapatas que alcanzan el estado adulto.
La resistencia es adquirida como respuesta inmunitaria al ataque de la garrapata, dura toda
la vida y es hereditaria. La muerte de las garrapatas esta determinada por la resistencia del
hospedador en que se alimentan, ocurriendo en las primeras 24 horas de fijada al bovino
méas que todo esto ocurre en las razas Bos indicus que desarrollan una gran resistencia

contra el paréasito (Cetra, 2001).



4.4 Métodos de control

Al momento de seleccion de un producto para el control de la garrapata deberé realizarse
considerando el tipo de garrapata que existe y que el producto a utilizar no haiga adquirido
resistencia por las garrapatas en tiempos anteriores (Fragoso, s.f.).

Control quimico

Es el método mas utilizado por los ganaderos hoy en dia y se basa en la aplicacion de un
producto quimico sobre la piel del animal que tiene efecto acaricida sin afectar al

hospedador, que puede ser una vaca, toro. Se aplica de diversos modos:

Inmersion: Esta aplicacion consiste en pasar al animal a través del acaricida preparado en
un tanque con capacidad de 7.000 a 35.000 litros. Es de los mejores métodos pero su costo

lo hace impopular.

Aspersion: Es el pasaje del animal a través de una manga o instalacion fija donde se bafia
con el acaricida en altos volumenes de 600 a 900 litros por minuto y bajo presion (1 — 1.4
Kglcm?).

Aspersion manual: Es mas utilizado por los ganaderos y se realiza con una asperjadora de

espalda con una presién de 1 — 1.5 Kg/cm?) o un motor (3Kg/cm?) (Duplat, s.f).

Sus ventajas a corto plazo son notables, por lo que su uso no puede ser sustituido por
ningan otro sistema por el momento. La rapidez de sus efectos y la sencillez de su
aplicacion son conocidos, pero hay que tener en cuenta el riesgo de toxicidad para el
manipulador y para el propio animal, el coste econémico de la aplicacion continuada, y la
aparicion de resistencias, asi como el riesgo de accidentes ecoldgicos (Garcia y Barral,
1999).
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Organofosforados

Los insecticidas organofosforados acttan inhibiendo la accion de la colinesterasa a nivel de
los ganglios nerviosos y blogueando la transmision nerviosa, causando la paralisis y muerte
del parésito Son productos de absorcion réapida, la mayoria se excretan rapidamente y la
persistencia en tejidos es minima, ya que, tras el ataque de enzimas, sufren un proceso de
hidrélisis y oxidacion en los tejidos del hospedador. La toxicidad de los organofosforados
depende de diversos factores: la raza, edad, especie animal, estado nutricional,
administracion simultanea de otros farmacos. Lo recomendable es proteger los animales del
estrés en horas anteriores a la aplicacion del tratamiento para obtener una mejor efectividad
del producto (Garcia y Barral, 1999).

Piretroides

A partir de los afios 70 se desarrollaron los piretroides sintéticos de segunda y tercera
generacion, fotoestables y que han resultado ser muy eficaces y persistentes en el
tratamiento de todo tipo de parasitos externos del ganado (Garcia y Barral, 1999). Actlan
sobre todo por contacto en la transmision nerviosa de los insectos interfiriendo con el
transporte de sodio en la membrana celular de las neuronas, provocando que los insectos
queden paralizados casi inmediatamente. Una de las principales ventajas de los piretroides
sintéticos es la insensibilidad a la luz ultravioleta esto permite que no haya una

descomposicion rapidamente cuando se expone a la luz solar (Junquera,s.f.).

Las piretrinas naturales y sintéticas, como sus analogos, son esteres donde los componentes
alcohol y acido carboxilico presentan formas isométricas, de manera que cada piretroide
puede poseer varios isomeros, de distinto nivel de actividad bioldgica. En general, los
isomeros cis del alcohol 3- fenoxibencil y sus analogos ciano sustituidos, son
biologicamente mas activos que los isomeros trans. Actlan como insecticidas de contacto,

causando una accién paralizante sobre los insectos (Garcia y Barral, 1999).
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La mayoria de estos productos son relativamente atoxicos para las aves, pero muy toxicos
para los peces y otros organismos acudticos. La toxicidad para los mamiferos varia
enormemente con la mezcla de isdbmeros, formulacion y disolvente en que son aplicados.
Los piretroides sintéticos mas recientes tienden a presentar una mayor toxicidad en
mamiferos, provocando sensibilizacién en piel y mucosas. Los manipuladores deben de
protegerse con mascarilla y guantes durante la aplicacion de los productos al ganado.
(Garcia y Barral, 1999).

Amidinas

Las amidinas se descubrieron en los afios del sesenta del siglo XX, como una clase especial
de sustancias activas en su actividad de contacto sobre todo contra garrapatas, acaros y
piojos. Son antagonistas de los receptores de la octopamina en el cerebro de los parasitos,
provocando hiperexcitabilidad y seguidamente paralisis y muerte. También poseen un
cierto efecto repelente lo que hace que muchas garrapatas se desprendan del hospedador
antes de morir. Las amidinas las podemos encontrar disponibles sobre todo como

concentradospara bafios de inmersion o aspersion de bovinos y ovinos (Junguera, s.f.).

Control genético

Este método se basa en la utilizacidn de razas que muestran mas resistencia a las garrapatas.
La resistencia es adquirida como respuesta al ataque de garrapatas y dura toda la vida.
Aumenta con la densidad de garrapatas y es hereditaria. Los terneros que nacen de madres

resistentes estan protegidos hasta el destete (Garcia y Barral, 1999)
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IV. METODOLOGIA

5.1 Descripcion del sitio de la practica

La investigacion se realiz6 en 9 fincas de ganado lechero distribuidos en el municipio de
Dulce Nombre de Culmi, Catacamas, Olancho. Ubicado en la parte nor-oriental del pais,
con una superficie de 23.905 km? Se extiende entre los 14° 03"y 15° 35' de latitudnorte y
los 85° 00' y 86° 59' de longitudoeste. Con una densidad de 18,1 por km?, una precipitacion

promedio anual de 1300 mm con una humedad relativa de 74% y una temperatura

promedio anual de 25.6°C.Los analisis de laboratoriose realizaron en la seccion de sanidad
animal de la Universidad Nacional de Agricultura.

5.2 Equipo y materiales

Recursos humanos

Se contd con la asesoria de investigacion del Departamento de Produccion Animal de la
Universidad Nacional de Agricultura, colaboracién de propietarios y empleados de las

fincas.

Equipo a utilizar: motocicleta, pinzas, balanza en gramos, placas petri, hielera, cAmara de

germinacion (horno), estereoscopio, GPS, refrigeradora,

Materiales: bolsas plasticas, etiquetas, hojas de registro, lapices, toallas de papel
absorbente, placas petri, agua, platos desechables, lazo, marcadores, jeringas de 20ml,
vasos de precipitado (beakers), garrapaticidas (organofosforados, piretroides, amidinas ),

algodon, guantes de latex.


http://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud

5.3 Metodologia

Manejo del experimento

Al inicio del trabajo se levanté una encuesta a cada uno de los productores con el objetivo
de recopilar datos de manejo y relacionarlos en el analisis para determinar los factores que
inciden en la resistencia. Las garrapatas fueron extraidas directamente de los bovinos en
una cantidad de 80 garrapatas por finca y luego fueron depositadas en bolsas de papel para
ser transportadas al laboratorio. El ganado de donde se tomaron las muestras permanecié 30

dias libres de cualquier tratamiento acaricida de contacto y 45 dias en productos sistémicos.

Las especies de garrapatas se identificaron con la ayuda de un estereoscopio, se procedio a
un lavado para eliminar la suciedad proveniente del campo; una vez limpias se formaron
sub grupos de 10 garrapatas de acuerdo a su tamario y se procedio a tomar el peso de cada
grupo. Cada grupo fue sumergido 5 minutos en la solucion correspondiente o tratamiento

(Cuadro 1) la concentracion utilizada de cada uno fue la establecida por el fabricante.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos a evaluar para determinar la resistencia de las
garrapatas en Dulce nombre de Culmi, Olancho.

Tratamientos Identificacion Descripcion
1 Aurs Amidinico al 12.5%
2 As Amidinico al 20.8%
3 P3 Piretroide al 2.5%
4 Ps Piretroide al 10%
5 P15 Piretroide al 15%
6 Oy Organofosforado al 20%
7 OP(Mezcla) 75g de Organofosforado y
6.259 Piretroide
8 Agua 100% Agua

Después de ser sumergido cada sub grupo de garrapatas fueron sacadas y colocadas en
placas petri para esperar la postura y colocadas en recipientes que contuvieran una minima
cantidad de agua para proporcionarles las condiciones 6ptimas de temperatura (28°C) y

humedad relativa (80%). Se pesé la masa de huevos de cada sub grupo y se colocaron al
14



interior de una jeringa de 60 ml con algodén himedo en el fondo y otro sirviendo como
tapon, y luego se colocaron en posicidn vertical hasta que ocurrié la eclosién. La lectura de
la eclosidon de las larvas fue obtenida por un promedio de tres lecturas visuales comparando
el nimero de larvas eclosionadas de cada tratamiento de los grupos quimicos con respecto
al nimero de larvas eclosionadas en los grupos de agua, considerando que el porcentaje de

este grupo sera el cien por ciento.

Los valores de eficiencia de determinados acaricidas sometidos a la prueba de inmersion de
garrapatas se expresara en porcentaje de inhibicion donde el producto obtenido para el
acaricida a la concentracion x (dosis recomendada por el fabricante) deben ser iguales o
mayores a 90% segun FAO (Coronado, A. y Mujica, F. 1997). Si al realizar la prueba de
inmersion resulta un porcentaje menor a la antes mencionada, la garrapata tiene resistencia

al acaricida evaluado.

5.4 Variables a evaluar

a) Porcentaje de eclosion

Representa el porcentaje de larvas que emerjan del peso de la masa de huevo

b) Eficiencia reproductiva (ER)

Se calculara mediante la siguiente formula.

ER = peso de la masa de huevos X % de eclosion
Peso de las teleogenas

c) Eficiencia del producto (EP)

Se calculara mediante la siguiente formula.

15



EP = ER del grupo control — ER del grupo tratado X 100
ER del grupo control

Debe ser igual o mayor al 90% segin FAO (Coronado, A. y Mujica, F. 1997). Si al realizar
la prueba de inmersion resulta un porcentaje menor al antes mencionado la garrapata tiene

resistencia al acaricida evaluado.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

En todas las fincas productoras de leche del municipio de Dulce Nombre de Culmi
departamento de Olancho en las cuales se realizé el estudio se encontraron los géneros
Amblyomma Cajennense y Boophilus Microplus causando grandes dafios. El género
Boophilus microplus o garrapata comin del ganado vacuno (Drugueri,2000 ) es la que tuvo

una mayor incidencia en todas las fincas.

Porcentaje de Eclosion (PE)

EL porcentaje de eclosion de los huevos obtenido mediante las lecturas visuales de la
cantidad de larvas viables en cada tratamiento se pueden observar en el cuadro 2. Los
tratamientos utilizados del grupo quimico amidinico al 12.5% presentaron porcentajes de
eclosion bajos (0.31) y el tratamiento utilizado del grupo piretroide al 10% demostro el

valor mas alto (32.01).

Los porcentajes de eclosion de las huevos encontrados en este trabajo estan inversamente
relacionados a la sobrevivencia de las teleogenas expuestas a las diferentes concentraciones
quimicas, siendo asi, que en los tratamientos con menor porcentaje de eclosion (amidinicos)
hubo una mayor mortalidad de las teleogenas, lo que confirma lo expresado por (Garcia y
Barral, 1999, Junquera s.f.), para quienes los productos utilizados para el control de la
garrapata actuan paralizando y causandole la muerte a la misma sobreviviendo solo las que

presentan resistencia (Fragoso. s.f.).



Cuadro 2. Porcentaje de eclosion de los huevos de las garrapatas sometidas a diferentes
concentraciones de grupos quimicos evaluados en las fincas productoras de leche del

municipio de Dulce Nombre de Culmi en el departamento de Olancho, Honduras.
A A P P P O mezcla 759 )
FINCA (testigo)
20.8% | 125% | 15% | 10% | 25% | 20% | OY6.25P
1 4 1.8 88 1.8 75 6.7 6.7 100
2 0 1 1 3 7 0 0 100
3 0 0 21 17 87 0 5.67 100
4 0 0 3 18 6 1.7 0 100
> 0 0 68 53 94 0 0 100
6 0 0 0 95 2.3 0 0 100
! 0 0 53 73 7 0 0 100
8 0 0 0.76 | 27.07 0.2 0.29 0.7 100
9 0 0 0.3 0.22 2.6 0 0 100
promedios | 44 | 031 | 2612 |3201| 3123 | 097 1.45 100

A = Amidinicos P "= Piretroides F= organofosforados F+P = 75 DE Organofosforado y
6.25 de Piretroide

Eficiencia reproductiva (ER)

La eficiencia reproductiva de la garrapata en las diferentes concentraciones evaluadas
(cuadro 3) obtuvo la misma tendencia presentada por el porcentaje de eclosién (cuadro 2)
donde los valores méas bajos de eficiencia reproductiva corresponden al grupo quimico
amidinico al 20.8% demostrando la eficiencia reproductiva mas baja (0.02) y el tratamiento
utilizado por el grupo piretroide al 2.5% presentd el valor mas alto (9.49). La capacidad que
tuvieron las garrapatas de convertir parte de su cuerpo en huevos y posteriormente a larvas
viables, esta relacionado con el porcentaje de eclosién. Los tratamientos del grupo quimico
amidinico fue el que presentd el mayor porcentaje de eficiencia reproductiva; los
piretroides fue el grupo que presentd el mayor porcentaje de eficiencia reproductiva de la

garrapata.
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Cuadro 3. Eficiencia reproductiva de la garrapata con las diferentes concentraciones
utilizadas de los grupos quimicos evaluados en las fincas productoras de leche de la

comunidad de Dulce Nombre de Culmi.

A A P P P O mezcla 759 )
FINCA (testigo)
20.8% | 12.5% | 15% | 10% | 2.5% 20% OY6.25P
1 017 | 014 |27.08| 007 | 16.67 0.77 0.29 40.74
2 0 01 | 003 | 022 | 241 0 0 3.7
3 0 0 175 | 3.09 | 348 0 0.25 31.03
4 0 0 0.65 | 4.5 1.3 0.7 0 52
5 0 0 17 | 9.81 | 2632 0 0 44.44
6 0 0 0o | 1086 | o016 0 0 37.5
! 0 0 7.57 | 11.53 2 0 0 29.41
8 0 0 002 | 773 | o0.01 0.07 0.08 27.27
9 0 0 006 | 002 | 173 0 0 5.88
Promedios | 405 | 003 | 602 | 531 | 9.49 0.17 0.07 30.22

A = Amidinicos P "= Piretroides F= organofosforados F+P = 75 DE Organofosforado y

6.25 de Piretroide

Eficiencia del producto (EP)

Los valores de eficiencia de cada uno de los productos quimicos a diferentes

concentraciones evaluadas (cuadro 4) muestran diferencia en sus porcentajes. Los valores

mas altos corresponden al tratamiento donde las teleogenas fueron sumergidas utilizando

solucion de amidina al 12.5% (99.7) y al 20.8% (100). Los piretroides son los que

presentan la menor eficiencia (67.5 - 84).
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Cuadro 4. Eficiencia del producto en el control de la garrapata de los grupos quimicos a
diferentes concentraciones comerciales evaluadas en las fincas productoras de leche de la
comunidad de Dulce Nombre de Culmi.

Mezcla
A A P P P O _
FINCA 759 OR | (testigo)
2089% | 125% | 15% 10% | 2.5% 20%
y6.25P
1 99.69 | 99.55 | 99.83 59.09 33.54 98.1 99.28 0
2 100 97.3 99.13 94 34.83 100 100 0
3 100 100 94.36 90.04 12.13 100 99.21 0
4 100 100 98.75 97.49 91.35 | 99.87 100 0
5 100 100 77.92 61.75 | 40.78 100 100 0
6 100 100 100 99.7 71 100 100 0
7 100 100 93.2 74.26 60.81 100 100 0
8 100 100 99.97 99.7 71.64 | 99.75 99.69 0
9 100 100 98.98 99.7 70 100 100 0
promedios | 99.9 99.6 95.7 75 54 99.7 99

A = Amidinicos P "= Piretroides F= organofosforados F+P = 75 DE Organofosforado y
6.25 de Piretroide.

Los porcentajes de inhibicion obtenidos por los garrapaticidas a la concentracion

recomendada por el fabricante deben ser igual o mayor que el 90% (FAO citado por

Coronado y Mujica, 1997). En los resultados encontrados los valores del grupo quimico

amidinico al 12.5 y al 20.8% asi como los fosforados al 20% aln no presentan resistencia

por presentar porcentaje mayores o iguales al 90%.

La baja eficiencia de estos productos en el control de la garrapata puede ser atribuida a la

forma y frecuencia de bafio (Duplat, s.f.),dosificacion utilizada, asi como el incremento

indiscriminado de los ingredientes activos en los productos comerciales, induciendo
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resistencia a dosis toxicas que en otras condiciones normales serian letales para la mayoria

de individuos en una poblacién normal de la misma especie (Cardozo, 2007).

Los datos obtenidos en el andlisis de la encuesta demuestran que el 67 % de los
productores usan una cantidad de 1 a 2 litros de solucion garrapaticida por vaca (grafico 1)
lo que no asegura el contacto efectivo del producto con la superficie total del cuerpo del
animal y por ende con todas las garrapatas, lo que segin (Hernandez F-S.F) expresa que la
cantidad de garrapaticida a utilizar por bovino adulto mediante bafio de aspersion manual
no debe ser menor a 8 litros.

En el 67% de las fincas en estudio los ganaderos cambian producto sin el previo
conocimiento del ingrediente activo (anexo5) Fragoso (s.p) expresa que es un error cambiar
ingredientes activos sin tomar en cuenta la sensibilidad o no de la garrapata lo que vendria

a acelerar su resistencia a los productos utilizados. (Cornejo 2005, Gaitan 2005)

La solucion por animal sin tomar en cuenta la direccion del bafio, permitiendo que el
producto no tenga buen contacto con las garrapatas dando como resultado mayor nimero
de individuos vivos despues de la aplicacion, factores que muestran fuerte asociacion entre

la resistencia de la garrapata y el nimero de aplicaciones (INIFAP, 2006).
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VI. CONCLUSIONES

En el municipio de Dulce Nombre de Culmi . el grupo quimico amidinico al 12.5%
presento el porcentaje mas bajo de eclosion de huevos (0.31) y eficiencia reproductiva
(0.03), el tratamiento utilizado en el grupo de los piretroides al 10% presento los valores
mas altos en eclosion de huevos (32.01) y en la eficiencia reproductiva (5.31).

El grupo quimico de los amidinicos al 20.8%, 12.5% el organofosforado al 20% vy
Piretroide al 15% demostraron eficacia en el control de la garrapata (99,9%, 99.6 %, 99.7%
y 95.7% respectivamente. La menor eficiencia la reporta el grupo de los piretroides al 10 y
2.5%.(75% y 54%).

La baja eficiencia del grupo quimico de los piretroides al 10 y al 2.5% puede ser atribuida a
la cantidad de solucion garrapaticida utilizada, cambio indiscriminado de grupo quimico sin

previo conocimiento y la forma incorrecta en la aplicacion del bafio de inmersion.



VIl. RECOMENDACIONES

Para el control de la garrapata en las fincas productoras de leche se deberd utilizar el

ingrediente activo que presente eficiencia igual o mayor al 90%.

Realizar cambio de ingrediente activo hasta asegurarse haber agotado la concentracion méas

alta del mismo grupo quimico existente en el mercado.

Realizar bafios garrapaticidas utilizando de cuatro a ocho litros de solucion por animal

adulto de la forma correcta (contra pelo).
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Anexo 1. Productores que colaboraron en la investigacion sobre la resistencia de la
garrapata a garrapaticidas de contacto en ganado de leche en el municipio de Dulce Nombre
de Culmi en el departamento de Olancho.

NUmero Productor Municipio
1 JUSTO MUNOZ Dulce Nombre Culmi
2 HORTENCIA ACOSTA Dulce Nombre Culmi
3 CARLOS ORTIZ Dulce Nombre Culmi
4 CANDIDO HERRERA Dulce Nombre Culmi
5 MAXIMO MENDOZA Dulce Nombre Culmi
6 OSWALDO GODOY Dulce Nombre Culmi
7 FREDY VALLECILLO Dulce Nombre Culmi
8 RICARDO OHLE Dulce Nombre Culmi
9 MARCO TULIO CRUZ Dulce Nombre Culmi
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Anexo 2. Descripcion de los garrapaticidas utilizados.

Tratamiento

Nombre comercial

Ingrediente activo

1 Bariol Amidinico

2 Fulminado Amidinico

3 Paredon Piretroide

4 Butox Piretroide

5 Péntox Piretroide

6 Asuntol Organofosforado
7 Diclovan Mezcla ORG - P
8 Agua Testigo
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Anexo 3. Encuesta aplicada al productor

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA
Departamento de Produccion Animal

Encuesta para determinar la resistencia de la garrapata a garrapaticidas de contacto en hatos
ganaderos de leche.

l. Aspectos generales.

Lugar Fecha

Nombre del Productor: Teléfono

Nivel de escolaridad

Nombre de la Finca: Area de la finca;

1. Consideraciones de la finca.

1. Cadigo de la finca:

2. Razas que tiene en su finca.

# Razas

Pardo Suizo

Holstein

Jersey

Brahaman — Jersey

Brahaman — Pardo Suizo

Brahaman—Holstein

Holstein — Pardo Suizo

Pardo suizo — Jersey

O 0o N o O b W N -

Holstein— Jersey

[EEN
o

Otras:

w

Tipo de pastura tiene en su finca.

# Pastos

1 Jaragua

2 King grass
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Camerun

Gamba

Zacate estrella

Brachiariabrizantha

~N| O O B~ W

Otros:

I1l.  Aspectos de manejo en el control de la garrapata.

En que estacion del afio presenta mayor incidencia de garrapata.
1. Estacidn seca

2. Estacion lluviosa

Producto que utiliza en el control de la garrapata en su hato ganadero.

Producto anterior

1. Organofosforados
2. Piretroides

3. Amidinas

Dosis:

Producto actual

1. Organofosforados

2. Piretroides

3. Amidinas

Dosis:

1 Forma utilizada para el control de garrapaticida..............................
1 Bafo

2. Inyectable

3 Inyectable, bafio

4 Otros:

Si bafia que tipo de DAM0 USA ==-=========mmremmmmmee oo C }-
1. Aspersion

2. Pour- on

3. Inmersion



2. Si es aspersion ?
Que tamafio de bomba de mochila usa-----=--===-=========mmmmm oo

1. 16 litros

2 18 litros

3. 20 litros

4 22 litros

Cuantos animales bafia por bomba------=-=-====-====mmemmm oo ]
1. 5 animales

2. 10 animales

3. 15 animales

4, 20 animales

5. 30 animales

6. Mas de 31

Considera las condiciones climaticas al realizar el hafio----------=====emmmmmmmmmeeee :]
1. Si

2. No

Que meses comprende la estacion seca y lluviosa :]
Seca meses

Lluviosa meses

En la estacion seca cada cuanto bafia
7 dias

14 dias

21 dias

30 dias

otros

agrwbdPE

En la estacion lluviosa cada cuanto bafia

1. 7 dias
2. 1l4dias
3. 21dias
4, 30dias
5. Otros

Aspectos relacionados a la resistencia.



Existe algun producto que le falla en el control de garrapata

1. No

2. Si

Si su respuesta es si cual.

4. Organofosforados

5. Piretroides

6. Amidinas

1. Como controla la garrapata cuando no le funciona el garrapaticida

1.
2.
3.

Aumenta dosis
Cambia productos

Mezcla producto

Si mezcla producto describa la mezcla y cual es el resultado

agrwdE

Aspectos econémicos.

Cudl es el costo anual para el control de la garrapata.

100 a 500
500 a 100
1000 a 2000
2000 a 3000
Mas de 3000

Cuanto tiempo utiliza en bafar el hato

Horas # de animales

C )

costo en Ips.

C
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Anexo 4. Hoja de registro.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE AGRICULTURA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL
HOJA DE REGISTRO

Propietario

Nombre de la finca

Municipio Departamento

Fecha de Realizacion de Prueba

Fecha de Postura

Fecha de Eclosién

Responsable de la Prueba

Tratamiento | Peso de | Peso de la % Eficiencia | Eficiencia | Factor de
teleoginas | postura | eclosién | reproductiva del resistencia
producto
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Anexo 5. Criterios por los productores en cuanto a los productos.

M cambio/proudcto
M aumenta dosis

M mezcla

Anexo 6 Litros de solucion garrapaticida por animal.

36



m1-2Its
W 3-4 Its
n>4

Anexo 7.. Intervalo entre bafios
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30

25

20

15

10

M Suma de
intervalo/seca

B Suma de
intervalo bafio
[luvias
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Anexo 8.Ciclo biologico de la garrapata. Comin de ganado bovino

Tamafio & "
r:t:u repleta .dl?'"':! Fecudacién de las real
mmdhu‘.m hembras antes de la
(pmm'claewn de sexo: vy =

\U

Larva se
al huésped

o

de sangre se dejan
caer al suelo

Larva saliendo \-——
del huevo
Oviposicién en el suelo
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