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RESUMEN

La préctica se realiz6 entre octubre 2015 y enero 2016 en el Servicio Nacional de Sanidad
Agropecuaria (SENASA), con el fin de apoyar las medidas de control de Thrips palmi y
Neoleucinodes elegantalis en cultivos orientales en el departamento de Comayagua, en donde
existen 110 productores que exportan principalmente berenjena china (Solanum melongena
var. china), berenjena indu (S. melongena var. indu), berenjena thai (S. melongena var. thai),
seguido por 43 productores de cundeamor chino (Momordica charantia var. china),
cundeamor indu (M. charantia var. indu) y 39 productores que cultivan bangafia (Lagenaria
siceraria). Neoleucinodes elegantalis es un insecto que afecta la berenjena y tomate, teniendo
preferencia por la berenjena variedad china, se comprob6 que el 13% de los productores que
cultivan berenjena (14 fincas) tienen la plaga, cuya infestacion fue mayor en las fincas que
dejaron los frutos abandonados, que en aquellas donde la fruta fue enterrada. EI Thrips palmi
afecta varios hospederos y se ha convertido en una de las principales plagas del cundeamor,
berenjena china, okra china; de 265 fincas existentes de cultivos orientales ubicados en los
departamentos de Comayagua, La Paz e Intibucda, 155 se encuentran dafiadas por la plaga
que representa el 58%, teniendo mayor incidencia en el departamento de Comayagua, por ser
donde se encuentra la mayor cantidad de plantaciones. Durante el desarrollo de la practica se
elabor6 los manuales de N. elegantalis y T. palmi y en tres mapas se presenta la distribucion
de las fincas infestadas, asi como datos sobre comportamiento y manejo de las mismas. Se
obtuvo un nuevo reporte de N. elegantalis en el departamento de Santa Barbara y con ello se
amplié el mapa de distribucion, ademas en los manuales se dan a conocer las opciones de

control que tienen los productores para reducir las pérdidas econémicas de ambos insectos.

Palabras claves: Vegetales orientales, plagas, cuarentena, muestreo, MIP, BPA, LMRs,

manuales, trifolios.



I. INTRODUCCION

El valle de Comayagua, es considerado el mayor productor de vegetales orientales de
Honduras, en la zona existen alrededor de 500 productores que por décadas se han convertido
en el sustento de sus familias y han generado miles de empleos directos e indirectos.
Anualmente exportan mas de 3,500 contenedores, generando millonarias divisas al pais. La
region es la de mayor crecimiento en la nacién por la diversidad de productos. En el valle
hay unas 2,000 manzanas de tierra cultivadas con cultivos orientales. Segun proyecciones del
Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) (Diaz 2015).

Las exportaciones de estos productos se han reducido en un 40 por ciento por diversos
factores. Entre los problemas para la productividad destaco la presencia de plagas
cuarentenarias que son de estricto control en Estado Unidos y que su control provoca
elevados costos que no estan al alcance del productor hondurefio. Las plagas aparecidas son:
Thrips palmi, que ha provocado grandes dafios en Republica Dominicana y ahora esté en el

pais y Neoleucinodes elegantalis (Diaz 2014).

Debido al incremento en la exportacion de vegetales orientales en la zona y el dafio
econdmico que tienen estas plagas especialmente sobre estos vegetales, es que el Servicio
Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) se ve involucrada en brindar apoyo al sector
agropecuario en cuanto a la implementacion de medidas y capacitacion en los de temas
manejo y control. Mediante la practica profesional contribui en la elaboracidén de manuales
y trifolios como material de consulta de técnicos y productores, con ello se espera haber
contribuido a mejorar el conocimiento de Thrips. palmi y Neulocinodes elegantalis, con el
fin de implementar medidas de control, asi como también un uso adecuado de productos

guimicos, mejorando la calidad de vida de los productores que se dedican a estos cultivos.



Il. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Contribuir con los productores de cultivos orientales en la ejecucion de actividades
de control de las plagas agricolas Thrips palmi y Neoleucinodes elegantalis, y brindar

informacion para tener un mayor conocimiento de ellas.

2.2 Objetivos especificos

Realizacion de dos manuales: uno sobre Thrips palmi y otro sobre Neoleucinodes

elegantalis con generalidades de las plagas y medidas de control a implantar.

Participar en labores cuarentenarias de Thrips palmi y Neoleucinodes elegantalis,

tales como: muestreo de frutas y monitoreo e identificacion de las mismas.

Participar en charlas y giras educativas, con el fin de que los productores implementen
medidas de control de plagas.

Conocer la reglamentacién usada por SENASA para implementar medidas de control

de plagas, que son cuarentenadas en paises consumidores de vegetales orientales.



I1l.  REVISION DE LITERATURA

3.1 ¢{Que es SENASA?

Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria conformado por dos subdirecciones técnicas:
Sanidad vegetal y salud animal (La Gaceta 2001).Corresponde a SENASA el disefio,
direccion, coordinacién y ejecucién de los programas de salud animal y de sanidad vegetal,
dictando normas para orientar las acciones publicas y privadas en estas materias. Con ese
propdsito tiene a su cargo la aplicacion de las normas y procedimientos sanitarios para la
importacion y exportacion de productos agropecuarios, incluyendo el diagndstico y
vigilancia epidemioldgica de plagas y enfermedades, el control cuarenténario de productos
de importacion y exportacion, la coordinacion de programas y campafias fito zoosanitarias
(SENASA s.f.).

De acuerdo con lo anterior, corresponde especificamente al Servicio Nacional de Sanidad

Agropecuaria:

e El diagnostico y vigilancia epidemioldgica de las plagas y enfermedades, evaluando su
incidencia y prevalencia, a fin de planificar su combate y prestacion de servicios

Fitozoosanitarios a los productores (SENASA s.f.).

e La inspeccion higiénico-sanitaria y tecnoldgica de los productos de origen animal,
inspeccion y pre certificacion de los productos de origen vegetal, asi como los

establecimientos que los elaboran (SENASA s.f.).



e EIl control cuarenténario de las importaciones, exportaciones y transito de vegetales,
animales, productos y subproductos de origen vegetal y animal y medios de transporte,
incluyendo equipos o0 materiales potencialmente potadores de plagas y enfermedades que
constituyan un riesgo para la sanidad y la produccion de los vegetales y animales, a fin
de evitar la introduccidn, diseminacién y establecimiento de estas Ultimas en el pais
(SENASA s.f).

e EIl registro y control sanitario de la calidad de los productos bioldgicos, quimicos
farmacéuticos y alimenticios para uso animal y vegetal y la Certificacion de semillas
(SENASA s.f.).

e El control y supervisién de equipos para uso y aplicacion de insumos agropecuarios en

los vegetales y animales (SENASA s.f.).

e La prevencion, control, erradicacion de las plagas y enfermedades exdticas de los
vegetales y animales, también de la organizacién, coordinacion de programas y
campafias conjuntas con los productores para el control, erradicacion de plagas y

enfermedades endémicas o enzodticas (SENASA s.f.).

3.2 Vegetales orientales en Honduras

En la década de los afios 90 se inici6 en el Valle de Comayagua la produccion comercial de
vegetales orientales, principalmente de los cultivos de berenjena china, bangafia, cundeamor
chino, pepino peludo, y en menos escala ocra china, ocra tailandesa, berenjena hindu,
berenjena tailandesa, cundeamor hindu y chive. Todos estos vegetales se exportan al mercado
de los Estados Unidos, donde son consumidos principalmente por la poblacion de origen
asiatico residente en ese pais. Ninguno de estos productos se envia al mercado interno, a
excepcion de una insignificante cantidad de berenjena china que es consumida por los

habitantes de origen asiatico. La produccion de estos cultivos sigue concentrada en el Valle



de Comayagua, en la zona central de Honduras; sin embargo, su produccién ya se esta
extendiendo hacia algunos valles del departamento de Olancho en la zona oriental del pais
(FHIA 2007).

De los vegetales orientales producidos en Honduras, la berenjena china es la que maés se
produce. En 1998 se exportaron a los Estados Unidos 2 millones de libras de berenjena, se
incremento a 12 millones de libras en el afio 2003 y a unos 15 millones de libras en el 2006,
lo cual representa ingresos importantes para los productores (FHIA 2007).

Finalizado el afio 2014, Honduras se convirtié en el principal proveedor de vegetales
orientales de la costa este de Estados Unidos,_desplazando a Republica Dominicana, que
ocupd esa posicion en los ultimos afios. Segun cifras del Servicio Nacional de Sanidad
Agropecuaria (SENASA), el pais enviara 3,200 contenedores de vegetales orientales; 3,400
contenedores de pepino y 600 contenedores de camote (LA PRENSA 2014).

En el afio 2015 en el departamento de Comayagua, unas 6,000 manzanas de tierra son
cultivadas con berenjenas, cundeamor, bangafia, pepinos peludos, okra, cebollinas, chive y
fuzzy sguash, entre otros, los que salen cada mes hacia mercados extranjeros. Son 3,000
productores, entre pequefios y medianos, los que en la actualidad se dedican a este rubro
agricola en la zona. Estos logran enviar hacia mercados extranjeros unos 3,500 contenedores,
cada contenedor esta valorado en unos 30,000 délares en promedio anuales, contenedores
que salen desde los municipios de Ajuterique, San Jeronimo, Comayagua y Lamani (Diaz
2015).

» Costos de produccion y rentabilidad de vegetales orientales

Los datos proporcionados por los instructores de la FHIA evidencian que estos cultivos
requieren una alta inversion, pero que son altamente rentables. En el caso de la berenjena
china se estima que los costos de produccién cuando se usan plantas injertadas son US$

10,612.00/ha, pero la rentabilidad de este cultivo es de 150%; sin embargo, cuando no se
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usan plantas injertadas, los costos de produccién disminuyen a US$ 7,874.00/ha, y en este
caso la rentabilidad es de 103% (FHIA 2007).

Cuadro 1. Costos de produccion y rentabilidad de vegetales orientales.

Cultivos
Factor Bangafia | Cundeamor | Pepino peludo | Okra
Costos de produccion (US$./ha) | 5,030.00 4,833.00 4,950.00 4,870.00
Ingresos (US$./ha) 8,046.00 6,353.00 9,529.00 6,352.00
Utilidades (US$./ha) 3,017.00 1,519.00 4,580.00 1,482.00
Rentabilidad (%0) 60 31 93 31

Tasa de cambio: US$ 1.00 = Lps 18.89
Fuente: FHIA 2007.

3.3 Plagas cuarentenarias

Las medidas fitosanitarias se centran en reducir la probabilidad de introduccion al pais de
plagas que no existen (plagas cuarentenarias), o si la plaga estad presente, en reducir la
probabilidad de dispersion (FAO 2006).

Segin SENASA (2014a) hay en listadas 836 plagas de importancia cuarentenaria y 11
reglamentadas, diferenciando el tipo de organismo (insectos, hongos, bacterias, virus,
nematodos, malezas y acaros) En el periodo 2011-2012 en el pais se rechazaron unos 130
contenedores de productos con plagas. De esas cifras, unos 104 depdsitos tenian plagas
asociadas al producto, unas 23 era polizonte y 3 contenedores se rechazaron porque

incumplieron las normas internacionales para medidas fitosanitarias (LA PRENSA 2013).

En el valle, donde se produce una gran cantidad de vegetales orientales, el producto mas
sensible a las plagas es el conocido como Cundeamor chino, por el cual se rechazaron 50
contenedores. Ademas, se interceptaron 37 contenedores de berenjena, 17 de pepino peludo,
17 de chive y 9 de okra, por contener plagas polizontes. Cada contenedor rechazado puede
incurrir en pérdidas por hasta 3 mil dolares (LA PRENSA 2013).



3.3.1 Thrips palmi

» Antecedentes de la plaga en honduras

Thrips palmi Karny, (Thysanoptera: Thripidae) conocida como Trips del meldn, es una
especie invasora originaria del sureste asiatico que se ha diseminado por todas las regiones
tropicales del mundo a partir de la década de los 70 (EPPO 2000 y Murai 2001, citados por
FHIA 2013). Esta especie es altamente polifaga pero muestra preferencia por cucurbitaceas
y solanaceas (Capinera 2000, citado por FHIA 2013). La especie fue detectada en Honduras
en 2004 y actualmente se ha diseminado por todo el pais, causando pérdidas econémicas en
varios cultivos horticolas (H. Espinoza, datos no publicados, citado por FHIA 2013).

Desde la introduccién de T. palmi a Honduras este insecto se ha convertido en una de las
principales plagas de vegetales orientales como: cundeamor (FHIA 2013), berenjena china,
ocra china (FHIA 2007), importantes cultivos horticolas en el valle de Comayagua (FHIA
2013), otros cultivos como ser: chile, tomate, calabaza, cebolla, melén y citricos (SENASA
2014b).

A partir del afio 2014 se declaré T.palmi como una plaga reglamentada de la republica de
Honduras (SENASA 2014a).

» Distribucion geogréfica

T. palmi Karny se encuentra ampliamente distribuido alrededor del mundo (EPPO 2012,
citado por SENASICA 2012).

Asia: Bangladesh, Brunei Darussalam, China (Anhui, Fu-jian, Guangdong, Guangxi,
Guizhou, Hainan, Hebei, Hong Kong, Hubei, Hunan, Jiangsu, Jiangxi, Sichuan, Taiwan,
Yunnan, Zhejiang), Filipinas, India (Andhra Pradesh, Delhi, Haryana, Panjab, Jammu y

Cachemira, Karnataka, Madhya Pradesh, Maharashtra, Orissa, Rajasthan, Tamil Nadu, Uttar
7



Pradesh, Bengala occidental), Indonesia (Java, Sumatra), Japon (Honshu, Kyushu,
Archipiélago Ryukyu, Shikoku), Malasia (Malasia peninsular, Sabah, Sarawak), Myanmar,
Pakistan, Republica Popular Democratica de Corea (Corea del Norte), Republica de Corea
(Corea del Sur), Singapur, Sri Lanka y Tailandia (EPP0 2012, citado por SENASICA 2012).

Europa: Erradicado en Gran Bretafia (Cannon et al. 2007, citado por SENASICA 2012),
erradicado en Holanda (EPPO 1995b; EPPO 2012, citados por SENASICA 2012).

Africa: Costa de Marfil, Ghana, Mauritania, Nigeria, Réunion y Sudan (EPPO 2012, citado
por SENASICA 2012).

Oceania: Australia (Queensland, Territorio del Norte), Belau, Guam, Micronesia, Nueva
Caledonia, Nueva Guinea, Papua, Polinesia Francesa, Samoa Americana, Samoa e Islas
Wallis y Futuna (CABI, 2012; EPPO, 2012 citado por SENASICA 2012).

América: Antigua y Barbuda, Antillas Holandesas, Bahamas, Barbados, Bermuda, Brasil
(Goias, Sao Paulo) (CABI 2012, citado por SENASICA 2012), Colombia (ICA 2000 y CABI
2012, citado por SENASICA 2012), Cuba (FAO 1997, citado por SENASICA 2012),
Dominica, Estados Unidos de Norte América (Florida y Hawaii) (EPPO 2012, citado por
SENASICA 2012), Granada, Guadalupe, Guatemala (EPPO 1994; EPPO 1995, citado por
SENASICA 2012), Guayana, Haiti, Islas Virgenes Britanicas, Jamaica, Martinica, Puerto
Rico, Republica Dominicana, Sto. Kitts y Nevis, Sta. Lucia, St. Vicente y las Granadinas,
Surinam, Trinidad y Tobago y Venezuela (Cermeli y Montagne, 1993; EPPO 2012, citado
por SENASICA 2012), México (SENASICA 2012), Honduras (SENASA 2014a).



» Hospederos

Esta especie prefiere las herbaceas, los arbustos y los arboles, en ese orden; sin embargo, no
en todas las plantas logra completar su ciclo, ni es igualmente nociva, por lo que segln
Vazquez y Rodriguez 1999, citado por Véasquez 2003 existen tres tipos de plantas

hospedantes de T. palmi:

e Tipo I: Plantas donde desarrolla las fases de huevo, ninfas y adulto y causa lesiones

evidentes en los tejidos que ataca, manifestandose con mayor nocividad.

e Tipo II: Plantas donde desarrolla las fases de huevo, ninfas y adulto, pero sus lesiones

no llaman la atencion, es decir, son menos nocivas.

e Tipo IlI: Plantas donde solamente se observan poblaciones de adultos y en ocasiones
alguna descendencia (huevos y ninfas), pero no logran completar su desarrollo y no

causan lesiones ostensibles.

Por supuesto, cuando el agricultor conoce bien estas categorias para los cultivos de intereés,
puede conducir con mayor precision las tacticas de control de esta plaga. Las plantas
consideradas como preferidas por lo general estan en las categorias | y Il (berenjena, papa,

frijol, chile dulce, algoddn, pepino, meldn, calabaza y soya) (Vasquez 2003).

Se mencionan mas de 200 registros de plantas donde T. palmi Karny ha sido reportado, con
mas frecuencia en cucurbitaceas y solanaceas (PROTECNET 2001, citada por SENASICA
2012).



Cuadro 2. Plantas hospederas de T. palmi Karny.

Familia/Grupo

Principales especies hospedantes

Nombre comun

Nombre cientifico

Parte vegetal
regulada

Sandia Citrullus lanatus Fruto y planta
Melon Cucumis melo Fruto y planta
Cucurbitaceae Pepino Cucumi_s stivus Fruto y planta
Calabaza Cucurbita spp. Fruto, flor
Chayote Sechium edule Fruto
Chilacayote Cucurbita ficifolia Fruto
Papa Solanum tuberosum Planta
Berenjena Solanum melongena | Fruto
Chile Capsicum spp Fruto y planta
Solanaceae Jitomate Solanum Fruto y planta
lycopersicum
Tomate de cascara Physalis ixocarpa Fruto y planta
Tabasco Nicotiana tabacum Planta y follaje
Garabanzo Cicer arietinum Vainas frescas
Chicharo Pisum sativum Vainas frescas
Haba Vicia faba Vainas frescas
Fabaceae - - -
Frijol Phaseolus vulgaris Vainas
frescas(ejote)
Alfalfa Medicago sativa Follaje fresca
Lechuga Lactuca sativa Planta(cabezuelas
Asteraceae )
Girasol Halianthus Annuus Flor
Petunia Petunia spp. Plantas y flores
Cestrum(Huele de Cestrum spp Plantas y flores
noche)
Cempasuchil Tagetes spp Plantas y flor de
corte
Gerbera Gerbera spp Plantas y flor de
corte
Crisantemo,Margarita | Chrysanthemum spp | Plantas y flor de
corte
Ciclamen,Violeta persa | Cyclamen spp Plantas y flores
Rosa Roza spp Plantas ,esquejes
y flor de corte
Clavel Dianthuz Plantas, esquejes
caryophylluz y flor de corte
Dalia Dahlia spp Plantas y flor de
corte
Orquideas Toda la familia Plantas y flores
Orchidaceae
Liliaceae Cebolla Allium cepa Plantas

Fuente (EPPO 2012; CABI 2012, citados por SENASICA 2012).
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Entre las plantas silvestres que son importantes hospederos de Thrips palmi esté el bledo

Amaranthus retroflexus Linnaeus y Amaranthus dubius.

» Habitos de Thrips palmi sobre el hospedero

Los Trips muestra una distribucion espacial del tipo agregada (Jiménez et al. 2000, Suris y
Plana 2001, Trujillo et al. 2001, citados por Vasquez 2003), mientras que la distribucion de
las poblaciones en los diferentes niveles de la planta muestra diferencias significativas para
los cultivos de porte bajo (Murguido et al. 2001, citado por Vasquez 2003), hallandose las
mayores poblaciones de ninfas en los niveles medio e inferior, mientras que los adultos
muestran preferencia por el nivel superior (Jiménez et al. 2000, Suris y Plana 2001, Trujillo
et al. 2001, citado por Vasquez 2003), manifestdndose con mayor intensidad en los bordes

de los campos (Suris y Plana 2001, citado por Vasquez 2003).

La ubicacion del insecto dentro de la planta depende del estado de desarrollo del insecto.
Los huevecillos no son detectados a simple vista, dado que se encuentran inmersos en tejidos
de hojas y/o sépalos. Las larvas de 1°" instar se encuentran generalmente en la flor, céliz,
frutos y envés de las hojas, las larvas de 2° instar se encuentran en flores, anteras, sépalos,
pétalos, envés de hojas y en frutos. La pupa se encuentra superficialmente en el suelo y los
adultos prefieren permanecer sobre las flores, aunque también se pueden encontrar en hojas
y frutos (ICA 2000). Los adultos prefieren el follaje tierno, como los apices, mientras que las

larvas son localizadas en mayor cantidad en hojas de partes mas bajas (Kawai 1990).

» Epidemiologia

De forma general, el incremento de las poblaciones se correlaciona con las altas temperaturas
y las precipitaciones escasas, aumentando cuando se prolongan los periodos de sequia. De
hecho, las poblaciones son menores en el invierno que en el verano. Sin embargo existen
estudios que demuestran que T. palmi Karny, es capaz de tolerar mas las temperaturas bajas
que las temperaturas altas, ya que después de mantenerla a 0°C durante 15 horas, se presento
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una mortalidad del 56%, mientras que después de mantenerla a 40°C durante 15 horas, se
tuvo el 100% de mortalidad; asimismo, se encontr6 que no puede desarrollarse a 35°C 0 mas
(SENASICA 2012).

» Importancia econdémica y riesgo fitosanitario

Thrips palmi es de un alto impacto econémico ya que es una plaga polifaga con un alto rango
de hospederos y que se incrementa rapidamente en altas infestaciones causando dafios

SEVeros.

Las condiciones climaticas calidas del valle, favorecen su rapida reproduccién, ocasionando
dafios considerables que afectan el desarrollo de las plantas, el valor cosmético de los frutos
y los rendimientos, incrementando los costos de produccién, por las numerosas aplicaciones

de insecticidas que el productor realiza para su control (Salas 2004).

» Manejo integrado de Thrips palmi.

T. palmi es una plaga muy dificil de manejar por los agricultores, debido principalmente a

las siguientes caracteristicas:

e Su pequeiia talla, que dificulta la deteccion de las poblaciones que inician sus ataques
al cultivo y la realizacion de muestreos para decidir sobre las intervenciones.
e El habito de alimentarse en el envés de las hojas, las flores y otros sitios poco visibles.

e Se hospeda en diversidad de plantas (Vasquez 2003).

La experiencia del enfrentamiento a esta plaga en la region ha permitido demostrar que se

pueden alcanzar buenos resultados cuando los agricultores adoptan estrategias de MIP, donde
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las decisiones para realizar cualquier intervencion parten de una evaluacion previa de las

poblaciones de la plaga y se completa cuando se determina la efectividad de la misma.

Prevencién

e La utilizacién de cobertura plastica del suelo de color plateado para repeler adultos.

e Destruccion con anticipacion a la siembra, de los hospederos alternos de Thrips de los
alrededores del cultivo. Para cultivos con marcados problemas de T. palmi (cucurbitas y
solanaceas) ponga especial cuidado en destruir cucurbitas y solanaceas de los alrededores,
asi como malezas del género Amaranthus (bledo), que son hospederos preferenciales del

T. palmi (Arguello y Lastres 2012).

e Mantenga el cultivo libre de malezas para evitar reproduccién de Thrips dentro del cultivo
(Arglello y Lastres 2012).

e En caso de tener posibilidad de mantener diversidad dentro del cultivo sin promover la
proliferacion de vectores y virus, mantenga dentro o alrededor del cultivo plantas que
promuevan el establecimiento y la reproduccion de la chinche depredadora Orius (por
ejemplo girasol). Si su cultivo es de porte bajo (por ejemplo cebolla), pruebe con plantas
ornamentales que sean buenas productoras de polen, preferidas por Orius y de porte

pequefio al mismo tiempo (manzanilla) (Arguello y Lastres 2012).

e Colocacion de trampas alrededor del cultivo, en el caso de T. palmi, se recomiendan las

trampas de color blanco o azules (Vasquez 2003).

e La fecha de siembra: Para algunas localidades, esta puede ser una tactica preventiva
importante, sea porque se puede manejar la fecha de siembra favoreciendo los periodos
de mayores precipitaciones por su efecto sobre la plaga (Vasquez 2003).
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e Laremocion del suelo: La preparacion del suelo es una tactica fundamental para bajar las
fuentes de infestacion de esta plaga en los campos que se van a sembrar, principalmente
cuando el cultivo anterior fue atacado por T. palmi y los niveles de malezas dicotiledoneas
fueron altos (Vasquez 2003).

e Lacalidad de las plantulas: Cuando la siembra se realiza de trasplante, se recomienda que
las plantulas sean obtenidas bajo sistemas protegidos, de forma tal que se minimicen los
riesgos de infestacion primaria de los campos, la revision y tratamiento previos de las

plantulas es una tactica muy recomendada (Vasquez 2003).

e La siembra de barreras vivas: Contribuyen a disminuir la incidencia de plagas que es
transportadas por el viento (Vasquez 2003). Considere que si utiliza barreras de sorgo o
maiz alrededor de sus cultivos de solanaceas o de cucurbitas, la época de polinizacion de
esas gramineas puede incentivar aparicion de Thrips (sobre todo en los pelos del jilote o
en las inflorescencias) que pueden convertirse en problema en los cultivos principales.
Utilice esa situacion para promover la reproduccion de Orius u otros insectos benéficos o
alternativamente evite que coincidan la época de floracion de las barreras con la del cultivo
(Arglello y Lastres 2012).

e Liberacion y mantenimiento de Orius a nivel de campo, junto con plantas que promuevan
el establecimiento y la reproduccién de Orius (por ejemplo girasol). Orius esta
actualmente disponible comercialmente en la Escuela Panamericana Zamorano, Honduras
(Arglello y Lastres 2012). En el afio 2014 se realizé la liberacion de Orius en el valle de
Comayagua, obteniendo resultados no favorables para el control de Thrips por la alta
incidencia de la plaga. por lo que se recomienda que se utilice de manera preventiva (Cruz
2015).
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Observacion y monitoreo

e Realizar monitoreo u observaciones periddicas en los campos, para dar seguimiento al
desarrollo de las poblaciones de la plaga y depredadores naturales de T. palmi (Vasquez
2003).

Intervencioén

e Mantener condiciones de humedad 6ptima en los campos v, si es posible, emplear
cercas vivas perimetrales que minimicen los efectos de las corrientes superficiales de
aire (Vasquez 2003).

e Eliminacion de los restos de cosecha: Esta es una practica muy recomendada, sobre
todo si el cultivo que se ha cosechado fue atacado por y hubo niveles considerables de

malezas hospedantes en los campos y sus alrededores (Vasquez 2003).

e T. palmi tienen etapa de pupa, la cual ocurre en el suelo. Esta caracteristica permite la
utilizacion de una capa de cal, ya sea aplicada al suelo o sobre la cobertura plastica de
las camas, o la utilizacién de Beauveria bassiana aplicada en la base de las plantas o a
través del sistema de riego para matar pupas, sin interferir en absoluto con el uso de

cualquier otra estrategia de tipo foliar (Arglello y Lastres 2012).

» Control quimico

El uso de insecticidas es una de las practicas mas documentadas para el combate de T. palmi,
recomendandose diversidad de moléculas; sin embargo, también existen referencias sobre
bajas efectividades debidas a la aparicion de resistencia o efectos adversos sobre las
poblaciones de controladores biolégicos (Kawai y Kitamura 1987; Etienne y Watermuelen
1990; Cermeli et al. 1993, citados por Vasquez 2003), lo que demuestra que el combate
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quimico debe ser conducido cuidadosamente (Rodriguez et al. 2003, citado por Vasquez
2003).

3.3.2 Neoleucinodes elegantalis

» Antecedentes de la plaga en el valle de Comayagua

En los Gltimos diez afios ha ocurrido en el valle de Comayagua un crecimiento sustancial en
la produccion de vegetales orientales para exportacion, incluyendo varios tipos de berenjena
que representan alrededor de 800 has cultivadas. A partir de 2006, varios embarques de
berenjena procedentes de Honduras han sido rechazados en puertos de entrada a los Estados
Unidos por la intercepcion de larvas del barrenador del fruto Neoleucinodes elegantalis, con

las consiguientes pérdidas para los productores (Espinoza 2008).

» Distribucion y hospederos

El cuadro 3 muestra la lista completa de las solandceas anfitriones de N. elegantalis en
América Latina. Hay cinco plantas solanaceas cultivadas que han sido reportados como
huéspedes en paises como Brasil, Colombia, Ecuador, Honduras y Venezuela, y diez
solanéceas silvestres huéspedes que se han registrado en Argentina, Brasil, Colombia,

Panam4, Per( y Venezuela (Montilla et al. 2013).
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Cuadro 3. Listado de solanaceas hospederas de N. elegantalis en América Latina.

Solanaceae Hospedero Ar | Br | Co | Ec | Ho | Pa | Pe | Ve Referencia
Cultivado Solanum Capp 1948; ALAE 1968; Posada
lycopersicum X | X X | et al. 1981; Gallego and Vélez,
1992; Diaz 2009.
S. melongena Capp 1948; Posada et al. 1981,
% | x X Gallego and Vélez 1992; Diaz
2009; Espinoza 2008.
S. annum X X Morales et al. 2003; Diaz 2009.
S. betaceum Capp 1948; Gallego 1960;
Posada et al. 1981; Gallego and
X | X X | Vélez 1992; Diaz 2009; Arnal et
al. 2005.
S. quitoense Sanchez 1973; Posada et al.
% | x 1981; Gallego and Vélez 1992;
Diaz 2009; Revelo et al. 2010.
Hospederos | S. acerifolium « Diaz 2009.
silvestres
S. « Diaz 2009.
atroporpureum
S. crinitum X Diaz 2009.
S. torvum « Viafara et al. 1999; Diaz 20009.
S. hirtum X X | Morales et al. 2003; Diaz 20009.
S. pseudolulo Diaz 2009.
S. viarum | x « Olckers et al. 2002; Medal et al.
1996.
S. sisymbrifolium X Capps 1948.
S. gilo X Picanco et al. 1997.
S. sessiliflorum « Diaz Anteparra 2008. (Datos no
publicados).

Ar: Argentina, Br: Brasil, Co: Colombia, Ec: Ecuador, Ho: Honduras, Pa: Paraguay, Pe:

Peru,

Fuente: Montilla et al. 2013.

Ve: Venezuela.
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e Hospederos alternos de N. elegantalis

Nombre cientifico: Solanum torvum

Nombre comun “friegaplatos”

Es muy probable que las poblaciones naturales sobrevivan en especies nativas, no cultivadas,
de esta solanacea, (Espinoza 2008).ya que esta planta se encuentra en Comayagua de manera

silvestre y son utilizados como patrones para injertar berenjena.

Nombre cientifico: Solanum hirtum.

Nombre comun: Huevo de gato, chichipate.

La cual ha sido identificada en el bosque seco tropical en el valle de Agalta, Olancho,
Honduras (Mora et al. 2012).

También se ha podido identificar como posibles hospederos el chile morrén (Capsicum
annuum) (EDA 2007).

» Habitos de N. elengatalis sobre los hospederos

N. elegantalis es una polilla que en estado larval perfora frutos y los barrena, alimentandose
de ellos hasta llegar a su estado adulto. Varios autores han contribuido al conocimiento de
los hébitos del barrenador sobre sus diferentes hospederos. En general, la larva ingresa al
fruto a partir del 3er instar y permanece ahi hasta el 5to instar (antes de empupar),
alimentandose de él y formando galerias. El adulto permanece inmdvil durante el dia, sus
alas permanecen extendidas y la punta del abdomen elevado. Su actividad es nocturna y
crepuscular, inicia a partir de las 7:00 pm (Serrano et al. 1992; Salas et al. 1991, citados por
Montillaet al. 2013) y se manifiesta caminando o dando vuelos cortos (Marcano 1991, citado
por Montilla et al. 2013).
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e Tamafio del fruto para colocar huevos

En cuanto al tamafio de fruto para colocar los huevos, los autores coinciden que la polilla
busca frutos pequerfios recién formados en cualquiera de sus hospederos (Salas et al. 1991;
Serrano et al. 1992; Salinas et al. 1993; Blackmer et al. 2001; Espinoza 2008, citados por
Montilla et al. 2013).

» Importancia econémica y riesgo fitosanitario

e Darfio

Los huevos son colocados sobre la superficie del fruto que es la parte comercializable de la
planta, una vez las larvas emergen se alimentan del mesocarpio, hasta formar un pequefio
orificio de entrada e ingresar al fruto. El dafio a los frutos es causado por la larva. Este dafio
es considerado bastante severo debido a que la larva ingresa al fruto y lo consume
internamente, formando galerias. Al salir la larva deja un orificio que permite la entrada de
otros insectos y microorganismos, deteriorando completamente al fruto (Marcano 1990;
Parra et al. 1997; Arnal et al. 2005; SVE 2010, citado por Montilla et al. 2013).

e Importancia econdmica

El dafio solo se manifiesta en la maduracion de los frutos, por esta razon se dificulta la
deteccion temprana de la presencia del insecto. Ademas, debido a sus habitos de vida
particulares, también su control se dificulta pues el control quimico, que es el mas usado,
resulta inefectivo e incrementa los costos de produccién (Blackmer 2001; Salas et al. 1991;
Salinas et al. 1993, citado por Montilla et al. 2013). Por otro lado, la plaga es considerada
cuarentenaria en EEUU, Peru y Chile, Honduras, lo cual limita las exportaciones de las frutas

atacadas por esta.
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» Manejo integrado de N. elegantalis.

El barrenador no es un problema tipico de producciéon en campo, sino un problema
cuarentenario, donde no hay tolerancia. Las observaciones realizadas en Comayagua
muestran que las poblaciones naturales, y por ende los niveles de infestacion, son muy bajos.
Por otra parte, después que la larva ha penetrado la fruta, las aplicaciones de pesticida no

tienen ningun efecto sobre la plaga (Espinoza 2008).

Con respecto al control de plagas basados en la implementacién de un Manejo Integrado del
Cultivo. Es importante realizar actividades de prevencion, observacion y monitoreo y
finalmente intervencion en los casos que es evidente que la plaga se ha establecido en la
cosecha (EDA 2007).

Prevencion:

e Control estricto de las malezas dentro del cultivo, las rondas y alrededor del cultivo,

incluyendo hospederos alternos, especialmente las solanaceas (EDA 2007).

e Rotacién de cultivos ya que el barreno de la fruta tiene hospederos especificos y al rotar

el cultivo se trata de romper el ciclo de la plaga (EDA 2007).

e Evitar siembras durante todo el afio y siembras escalonadas, en sitios con abundantes

poblaciones de la plaga, pues habra foco constante (EDA 2007).

e Colocar trampas alrededor del cultivo (EDA 2007).
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Observacion y monitoreo

e Sobre todo durante las épocas lluviosas que son cuando se dan los picos altos de poblacion
del barrenador del fruto, observar cuidadosamente la apariencia de los frutos en busca de
cicatrices que indiquen entradas o salidas de las larvas (EDA 2007).

e Detectar la existencia de pupas ya sea en el suelo debajo de las plantas o entre los surcos.

e Revision de las trampas conteniendo asistin floral, colocadas alrededor del cultivo para
tratar de identificar adultos de N. elegantalis (EDA 2007).

Intervencion

e Eliminar aquellas frutas que estdn en la planta y que no reunen los requisitos de
exportacion y toda aquella fruta encontrada en el suelo o en los surcos. Es de absoluta
importancia no dejar ninguna fruta de cosecha en la planta ya que las larvas se encuentra

en las frutas y en unas dos semanas saldran de las mismas y caeran al suelo (EDA 2007).

e Destruccion de frutas que no podran ser exportadas después de cosechadas y/o las
rechazadas en la empacadora. Para la destruccion de la fruta, se debe de construir un pozo
de por lo menos 1 metro de profundidad, picar la fruta antes de enterrarla y cubrirla con
cal, de tal manera que haya una altura de 30 cms desde la ultima fruta y la superficie del

suelo para evitar que el adulto salga una vez que emerja de la pupa (EDA 2007).

3.4 Impacto de las BPA sobre la productividad.

Las BPA son "practicas orientadas a la sostenibilidad ambiental, econémica y social para los
procesos productivos de la explotacion agricola que garantizan la calidad e inocuidad de los

alimentos y de los productos no alimenticios"(FAO 2003, citado por Solano 2015).
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Mas alla de los beneficios que tiene la aplicacion de las BPA sobre el medio ambiente, la
implementacion de estas técnicas impacta positivamente sobre la pequefia empresa agricola
tanto en aspectos econdmicos como sociales. Entre ellos, destacan: mayor posibilidad de
acceder a los mercados, notables mejoras en su sistema de gestion, en la calidad de sus

alimentos, y en las condiciones laborales de sus trabajadores.

En este ultimo aspecto, algunas de las opiniones, resaltaron que el principal impacto radica
en el mejoramiento de los estandares de vida, en primer lugar por la educacion y capacitacion
que reciben los productores y sus empleados en relacion manejo de pesticidas, manejo
integrado de plagas, reduccién de riesgos de intoxicaciones, higiene del predio y durante la
cosecha, manejo de pestes, etc.; y por otro lado por las condiciones de higiene personal que
los empleadores deben garantizarle a sus empleados (disponibilidad de bafios y de agua
potable) (FAO 2003, citado por Solano 2015).

En este sentido, se ha planteado la importancia de conocer la incidencia que han tenido las
exigencias de higiene personal y de los predios en la salud de las personas involucradas en la

produccion (Izquierdo y Rodriguez 2006).

3.4.1 MIP (Manejo integrado de plagas)

El Manejo Integrado se puede definir como el mecanismo en el que se evaltan y consolidan,
en un programa unificado, todas las técnicas de control disponibles con el fin de manejar las
poblaciones de plagas. Se trata de evitar un dafio econémico, minimizando los efectos

secundarios de nuestra accion sobre el ambiente (Izquierdo y Rodriguez 2006).

» Monitoreo de Plagas

Las trampas de monitoreo son extensamente usadas como parte de los programas de

Manejo Integrado de Plagas proveyendo al usuario la siguiente informacion:
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* Deteccion temprana de la presencia de insectos.

* Deteccion de bajos niveles de infestacion que de otra forma pasarian inadvertidos.
* Detalles de la distribucion de los insectos (a través de las estaciones y localidades).
* Fuentes de infestacion (I1zquierdo y Rodriguez 2006).

* Momento Optimo para las técnicas de control.

* Evaluacion de la eficacia de las medidas de control (Izquierdo y Rodriguez 2006).

» Utilizacion de trampas

Los sistemas de trampeo deben ser montados siguiendo las instrucciones del fabricante y
colocando las trampas antes de la aparicion esperada de la plaga. La posicidn de las trampas
puede influir en la cantidad de capturas de varias formas: la altura a la que se coloca, las
caracteristicas del cultivo, las plantaciones adyacentes, su exposicion al viento, etc. Las
trampas utilizadas deben estar correctamente identificadas al igual que el arbol en el que se
encuentran. La trampa debe situarse entre 1,50 y 2 metros evitando que su entrada sea
obstruida por ramas, hojas u otros objetos; también debe procurarse su correcta aireacion
para que el atrayente pueda dispersarse. En cuanto a la densidad de las mismas esta variara
de acuerdo con la region y la presion de plaga que exista (claramente mientras menor sea su

namero, menor serd la certeza de las evaluaciones) (Izquierdo y Rodriguez 2006).

3.4.2 Limites Maximos de Residuos (MRLS)

Hoy en dia los consumidores estan acostumbrados a poder elegir, en cualquier momento del
afio, entre una gran variedad de productos alimenticios frescos y procesados de buena calidad,
a precios asequibles. Para satisfacer esta demanda, a menudo es necesario proteger, durante
la etapa de crecimiento, a las plantas de las plagas y enfermedades mediante la aplicacion de
productos fitosanitarios de acuerdo al principio, "tan poco como sea posible, tanto como sea
necesario”. Se establecen legalmente los Limites Maximos de Residuos (MRLs) con el fin
de tener una serie de normas relativas a los residuos de productos fitosanitarios en los

alimentos, de permitir la comercializacion de los bienes alimenticios, de verificar el
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cumplimiento de las Buenas Practicas Agricolas (G.A.P, siglas en inglés) y asegurar la

proteccion de la salud humana (Izquierdo y Rodriguez 2006).

Definicién

Limites Maximos de Residuos (LMRs): Es la maxima concentracion de un residuo
(expresado en mg/kg o ppm) que es legalmente permitido o reconocido como aceptable en,
0 sobre un alimento, un producto agricola o parte comestible de animales tal como lo
establece el codex alimentarios 0 una autoridad regulatoria nacional (Toledo y Ledesma
2008).

El LMR es primordialmente un parametro que nos indica si el plaguicida esté siendo usado
de acuerdo con la dosis y etiqueta autorizada (Buenas Practicas Agricola = BPA 6 GPA siglas
en Inglés). Aunque los residuos resultantes por el uso de un producto de acuerdo con las BPA
deben mostrar que son seguros para los consumidores. EI MRL no es un estandar de

seguridad, que si se rebasa indique un riesgo para la salud (Toledo y Ledesma 2008).
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcion del sitio de la practica.

El trabajo profesional supervisado se realiz6 en la regional de SENASA en Comayagua,
Comayagua. Situado en la region central de Honduras, en las coordenada siguientes 87° 15
y 88°00" Longitud Oeste; 14° 20" y 14° 40" Latitud Norte. La humedad relativa es de 60%
en promedio por afio, dandose los porcentajes mas bajos de enero a mayo, las evaporaciones
mas altas ocurren en los meses de febrero a mayo. Los meses méas lluviosos son junio y
septiembre y los mas calidos son abril y mayo con promedio de temperatura maxima de 34.3
°C y minima 18 °C y una altitud de 600 msnm (Honduras en...2014).

4.2 Materiales y equipo.

Para el desarrollo de la practica profesional supervisada se utilizo los siguientes materiales y
equipos: trampas y atrayentes, lupa, navaja, bolsas de plastico, claves o llaves de
identificacion de insectos, fotografias ilustradas de las plagas, manuales, libreta de campo,

calculadora, cdmara, automovil y equipo de computo.

4.3 Desarrollo de la préactica.

La practica comenz con una charla sobre la elaboracion de dos manuales de buenas practicas
agricolas, elaboracion, orden y codificacion de registros para dos empacadoras ubicados en
Ajuteriqgue Comayagua de pepino y calabaza ubicados en Ajuterique Comayagua. En la
segunda semana se realiz0 visita a productores de berenjena en Joya Maya, aldea
perteneciente al municipio de San Jer6nimo Comayagua, estos productores presentaron

problemas con la plaga N. elegantalis, se les brindo asistencia técnica en cuanto al manejo



de rastrojo. También se realiz6 una reunién con técnicos de campo de varias empacadoras de
vegetales orientales de la zona, en la cual se trat6 el tema de la incidencia de N. elegantalis
y las pérdidas econdémicas que causa a la industria, de igual manera se buscaron alternativas

para el control de esta plaga con la asistencia de técnicos fitosanitarios de SENASA.

En las siguientes dos semanas se capacitaron a empleados de campo y planta de empacadoras
de pepino y calabaza (Exportadora Honduras y AGROALPA) en los temas de buenas
précticas agricolas (BPA), higiene, sonitizacion, uso y aplicacion de plaguicidas. Se realizé

inspeccion de BPA y entrega de MRLs en empacadoras de cultivos orientales de la zona.

En el segundo mes se elaboraron trampas para la captura de N. elegantalis, las cuales fueron
elaboradas con frascos plasticos de refresco con capacidades de 2 y 3 litros, haciendo dos
aberturas a ambos lados del frasco para que el insecto pueda penetrar y ser atraidos por asistin
florar. Seguidamente fueron colocas alrededor del cultivo de berenjena a una altura de 40 cm
del nivel del suelo, en el municipio de San Jerénimo ya que es el area donde hay mas

incidencia de la plaga.

Ademas se inicio6 la elaboracion de mapas de fincas de cultivos orientales registradas ante
SENASA, en donde se encuentra la infestacion de Thrips palmi y N. elegantalis, se continuo
con la elaboracion del manual de BPA (ver anexo 1) y se brindd asistencia a estudiantes
pasante de la carrera de Tecnologia de alimentos de la UNA y UNAH en la elaboracion de

manuales de primeros auxilios (ver anexo 2) y seguridad ocupacional (ver anexo 3).

En el tercer mes se visitaron fincas sembradas con Cundeamor con el propdsito de realizar
muestreo de Thrips palmi y buscar productos quimicos prohibidos para la aplicacion en estos
cultivos, asi mismo se les pregunto a los productores sobre qué productos quimicos les ha
sido mas efectico para el control de Thrips palmi, con esta informacion se realizo una tabla
en donde aparece los productos quimicos y dosis recomendadas en dichos cultivos para el

control de esta paga. Se realiz6 visitas a cultivos de mango y guayaba para colocar y revisar
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trampas, con el fin de monitorear la presencia de la mosca de la fruta (Ceratitis capitata y
Anastrepha spp.).

Como parte de la préactica se recibi el curso de formacién de capacitadores en BPM, BPA, e
inocuidad de productos vegetales y frutas frescas (impartido por OIRSA), asi como
capacitacion en los temas de: uso y manejo de plaguicidas, buenas précticas agricolas (BPA),
buenas préacticas de manufactura (BPM) (impartidos por SENASA), primeros auxilios,
higiene y sanitizacion, trabajo en equipo, equipo de bioseguridad (impartidos por la directora

del centro de salud de Ajuterique).

4.3.1 Manejo de rastrojos en cultivos de berenjena

La eliminacion de rastrojos en cultivos de berenjena es una actividad muy importante que se
debe de realizar para controlar N. elegantalis, ya que la larva permanece en la fruta y empupa

en el suelo por lo que con la eliminacion de rastrojo evitamos que la plaga se disemine mas.

Actividades que se realizaron para eliminar rastrojos en berenjena contaminada con N.

elegantalis.

e Con los duefios de los cultivos, se recolecto toda la fruta que no cumplian con los requisitos
para ser exportadas (rechazo), fruta que aun se encontraba en los arbustos y la que estaba en

el suelo.

e Se cabo una fosa de 2 x 4 x 1 metro de profundidad, en donde se depositd toda la fruta

recolectada, la que previamente fue fraccionada en pedazos.

e Seguidamente la fruta dentro del agujero se cubrid con cal y se enterrd teniendo una
capa de suelo de aproximadamente 30 cms, actividad que se realiza para que el adulto

de N. elegantalis no salga despues de emerja de la pupa.
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4.3.2 Muestreos de fruto de berenjena para identificar N. elegantalis

El muestro es una herramienta para determinar caracteristicas cuantificables de la poblacion
de una plaga o enfermedad dentro del cultivo, con la finalidad de definir la necesidad de
alguna medida de control. El objetivo es disminuir la posibilidad de que la fruta llegue a
empaque infestada con este insecto, el cual es motivo de rechazo en los paises de destino.

Pasos para realizar muestro en berenjena.

Se realiz6 un muestreo en zig zag tomando 1 a 2 frutas por planta, haciendo énfasis en

las que presentaban mayor sospecha de estar dafiadas como las frutas deformadas.

Seguidamente se realiz6 una incision por la mitad de la fruta, para tratar de identificar

posibles dafos de la plaga, dentro de ella (galerias color café oscuro).

Se determind el porcentaje de fruto dafiado al relacionar el nimero de frutos sanos +

dafados, y por regla de tres se determina el porcentaje de frutos dafiados.

e Se observaron dafios y larvas, estas fueron recolectan en un frasco con alcohol y si no se
tenia material para transportarlas, se dejaba la larva en la fruta asegurandola bien con
masking tape para que la larva no se saliera y se pudiera conservar viva e intacta y

seguidamente era llevada al laboratorio para su identificacion.

A simple vista fue dificil identificar que la fruta pudiera estar dafiada, ya que la cicatriz que
dejan las larvas de N.elegantalis al momento que se introducen en la fruta, es muy pequefias

y s por eso que se realizo el muestreo interno de la fruta.
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4.3.3 Muestreos en cultivos orientales para identificar T.palmi.

El muestro es de vital importancia para determinar el nivel de infestacion en el que se
encuentra la plantacion de orientales. T.palmi es un insecto pequefio y dificil de identificar a

simple vista.

Para realizar el muestreo se utilizd una serie de materiales como ser: plato desechable o una
pagina en blanco (para resaltar el color del insecto), una lupa, un bote pequefio con alcohol

(para transportar la muestra al laboratorio).

Pasos utilizados para realizar el muestro de T palmi

e Primeramente se colocd el plato u hoja blanca, bajo las hojas de la planta.

e Estas se sacudieron suavemente, con el fin de que la plaga que se encontraba en las hojas

cayeran sobre el plato u hoja blanca.

e Se observé el plato, con la ayuda de una lupa si habian ninfas o adultos del insecto T.

palmi.

e Seguidamente fueron introducidos en un recipiente para ser trasportados al laboratorio

para su identificacion, anotando en el bote, la fecha, nombre de la finca o productor.

Figura 1. Muestra el método cinco de oros utilizado para el muestreo de Thrips palmi en
cultivos orientales, se consideraran 5 plantas en cada punto del cinco de oros. En cada planta
se seleccionaron 4 puntas de crecimiento y en cada punta se inspeccionaron visualmente una

hoja, flor o yema terminal.
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Figura 1. Muestreo en cinco de oros para determinar el grado de infestacion de Thrips palmi

en vegetales orientales.

4.3.4 Elaboracién de manuales de Thrips palmi y Neoleucinodes elegantalis.

Los manuales se elaboraron con el proposito de realizar una investigacion de las dos plagas
mas importantes en los cultivos orientales de Comayagua. Entre los temas tratados estan:

e Antecedentes de la plaga en Honduras: para ello se consulté con informacion publicada
por la SAG (Secretaria de agricultura y ganaderia) e informacion obtenida por inspectores
fitosanitaria que tienen experiencia por su laborar en la institucion (informacion no

publicada).

¢ Incidencia de las plagas en Comayagua: se realizaron mapas de incidencia, utilizando
informacién (no publica) proporcionada por SENASA en cuanto a las fincas de cultivos
orientales que hasta el afio 2015 estaban registradas ante la institucion (ver anexo 4) y que
segun analisis realizados por el laboratorio de entomologia han salido positivos a las

plagas anteriormente mencionadas.

e Biologia de las plagas: se recolecto informacion de la biologia de las plagas, realizando
comparaciones de las investigaciones realizadas en otros paises con las de Honduras en
los temas como: duracion de ciclo biologico a temperaturas similares a las de Comayagua,

hospederos alternos que se hayan identificado en Honduras.
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Manejo integrado de plagas: para tener un mejor manejo de esta plagas, es de vital
importancia realizar MIP por lo que se mencionan una serie de actividades que se deben
realizar, tomado en cuentas los resultados de las que ya han sido implantadas por
SENASA como es el caso de la liberacion de la chinche pirata Orius insidiosus, se hace
mencion de alternativas de control biolégico que ya han sido implementados en Honduras.
También se elabord una tabla de productos quimicos que han sido recomendados por
productores de cultivos orientales y MCA-H (Cuenta del milenio Honduras)/EDA
(Entrenamiento y desarrollo de agricultores), eliminando productos que tienen etiqueta roja,
que no estan registrados ante Honduras y que cumpla con el listado de LMRs para las

exportaciones hacia EEUU (ver anexo 5y 6).

Se laboraron dos trifolios con informacion general de cada plaga con el fin de que sean

entregados a los productores y puedan hacer un mejor control de estas plagas (ver anexo 7
y8).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Cultivos orientales

El sector de productos orientales en el valle de Comayagua actualmente cuenta con 12 plantas
exportadoras, beneficiando a 480 productores (abastecedores). Existen 420 empleados en
empaque o empleos directos, empleados indirectos de campo y 2000 empleados indirectos
en empaque. Con un envio6 de 600 contenedores por afio.

En la actualidad se estd exportando berenjena china (Solanum melongena var. china),
berenjena indu (S. melongena var. indu), berenjena thai (S. melongena var. thai), cundeamor
chino (Momordica charantia var. china), cundeamor indu (M. charantia var. indu), pepino
peludo (Benincasa hispida), bangafa (Lagenaria siceraria), chive (Allium schoenoprasum),
okra thai (Abelmoschus esculentus var. Thai), okra china (A. esculentus var. China). También
se estd exportando otros vegetales como jengibre, que solo se exporta de noviembre hasta
enero adaptandose a los entandares de cada cliente, calabaza (spaghetti), calabaza (butternut),
calabaza (acorn), pepino, camote y cebolla. Hasta el afio 2015 el Servicio Nacional de
Sanidad Agropecuaria (SENASA) Regional de Comayagua cuenta con un registro de 265
fincas de cultivos orientales y no orientales, las cuales estan distribuidas en los departamentos

de Comayagua, la Paz e Intibuca.

La figura 2 nos muestra que 110 de 265 productores que estan actualmente registrados ante
SENASA se dedican al cultivo de berenjena (china, thai, indu) considerando este vegetal
como el que mayormente se produce en la zona, seguido por el cundeamor (chino e indu) con
43 productores que se dedican a este cultivo, la bangafia con 39 productores y en menor

cantidad la okra 19 y chive 14 productores.



En comparacion con los no orientales, cultivos de importancia en el zona debido a la demanda
que tienen en el mercado internacional. Los que mayor se exporta son: pepino (peludo y otras
variedades) 33, camote 15 y en menor cantidad calabaza 12 y otros 12 estos son cultivos

considerados como temporales como ser el jengibre y cebolla.
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Figura 2. Numero de productores que se dedican al cultivo de vegetales orientales y no

orientales.

5.2 Infestacion de Thrips palmi.

Desde la introduccion de T. palmi a Honduras este insecto se ha convertido en una de las
principales plagas de vegetales orientales como: cundeamor (FHIA 2013), berenjena china,
ocra china (FHIA 2007), importantes cultivos horticolas en el valle de Comayagua, otros
cultivos como ser: chile, tomate, calabaza, cebolla, meldn y citricos (SENASA 2014b).
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En la figura 3. se muestra un mapa de la incidencia de Thrips palmi hasta el afio 2015 segln
el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) la regional de Comayagua, cuenta
con un registro de 265 fincas de cultivos orientales, las cuales estan distribuidas en los
departamentos de Comayagua, la Paz e Intibuca, de estas fincas 155 que representa el 58%
de las fincas de cultivos orientales han sido afectadas por T. palmi, teniendo mayor incidencia

en el departamento de Comayagua que es donde se encuentra la mayor cantidad de cultivos

orientales.
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Figura 3. Dinamica poblacional de Thrips palmi en los departamentos donde se producen
los cultivos orientales 2014- 2015.
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5.3 Infestacion de Neoleucinodes elegantalis

Neoleucinodes elegantalis es una plaga que dafia pocos hospederos, entre ellos esta la
berenjena (Solanum melongena) y tomate (Solanum lycopersicum) cultivos conocidos de la
zona. En Comayagua solo se ha identificado en berenjena, hasta al momento SENASA no ha
tenido reporte de encontrar esta plaga en tomate. Se han identificado plantas silvestres como
ser Solanum hirtum (huevo de gato) y Solanum torvum (friega platos) que son importantes
hospederos alternos de esta plaga en la zona, encontrandolos en el &rea perimetral de las
plantaciones y cerca de los rios.

En la figura 4 se muestra un mapa de incidencia donde solamente se encuentran las fincas
de cultivo de berenjena. De 265 fincas registradas ante SENASA 110 son cultivo de
berenjena, de estas, 14 fincas que representan el 13% salieron positivas a la plaga segun
analisis realizados por el laboratorio de entomologia de la institucion. En el mapa se identifica
el municipio de San Jer6nimo perteneciente al departamento de Comayagua, como el area
donde se ha tenido mayor infestacion de esta plaga.
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Figura 4. Dinamica poblacional de Neoleucinodes elegantalis en la zonas productoras de
berenjena 2014-2015.
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La figura 5 muestra un mapa de infestacion de N. elegantalis en el departamento de Santa
Barbara, donde el laboratorio de entomologia de SENASA, ha realizado analisis de N.
elegantalis en muestras de frutas, traidas por productores de este departamento, no
registrados ante SENASA, obteniendo resultados positivos a la plaga, en 3 municipios del

departamento como ser Azacualpa, Quimistan y San Pedro de Zacapa.
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Figura 5. Mapa del departamento de Santa Barbara, mostrando los sitios donde existe N.

elegantalis.
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5.4 Recopilacion de informacion sobre la introduccion de Neoleucinodes elegantalis en

Comayagua y medidas cuarentenarias realizadas.

Entre los afios 2013-2014 se identifico la plaga en el departamento de Santa Barbara, un mes
después se encontrd presencia de Neoleucinodes elegantalis en el departamento de
Comayagua especificamente en el municipio de: San Jerénimo, en las fincas de Don Walter
Adali Guillen, Neri Mauricio Guillen, Tirso Lépez, Delmi Javier Alvarado, ellos salieron
positivos a la plaga segun los andlisis realizados por el laboratorio de entomologia de
SENASA.

Ante las circunstancias los productores y técnicos de SENASA se reunieron y tomaron la

decision de realizar practicas agricolas culturales como:

e Muestreo de fincas para ver la incidencia de N. elegantalis (Playitas, Sifon, Cascabeles
pertenecientes al lado sur-oeste de Comayagua) tomando medidas como ser instalacion
de trampas (con asistin floral para la captura de adultos).

¢ Rondas en cultivo para la eliminacion de hospederos alternos.

e Después de realizar estas préacticas culturales, se muestreo de nuevo las plantaciones para

ver la incidencia de la plaga, pero se continuo con el problema.

e Se eliminaron frutas para solo dejar en las plantaciones la flor (aun asi continuo el

problema).

Al continuar con la incidencia, los inspectores de SENASA se reunieron nuevamente con los
productores para informarles del problema que se tenia, tomando ellos la determinacion de
no sembrar berenjena, hasta la fecha La empresas Agro exportadoras de Comayagua,

tomaron la decision de no comprar berenjena de esta zona, ya que eran demasiados los
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contenedores exportados hacia Estado Unidos que se rechazaban por la presencia de esta

plaga, provocandoles grandes pérdidas economicas.

5.5. Monitoreo de la mosca de la fruta (Ceratitis capitata).

Los sistemas de deteccion y monitoreo son componentes criticos en los programas de control
y erradicacion de moscas de la fruta, plaga de importancia econémica en el mundo. SENASA
utiliza atrayentes como la paraferomona sintética trimedlure, que atrae machos de la mosca
del mediterraneo Ceratitis capitata (Wiedmann) y PBX - Pellets de Levadura / Borax que
atrae las hembras de esta especie. Estos atrayentes son utilizados con varios tipos de trampas,
con el proposito de identificar las especies presentes, su distribucion y niveles de poblacion,

esta informacion es esencial para definir una estrategia para su manejo.

Para el monitoreo de esta plaga SENASA supervisa trampas colocadas en cultivos de mango
y guayaba en fincas ubicadas en La Paz, La Paz, utiliza los dos tipos de trampa que se

describen a continuacion:

e Trampa McPhail: Trampa de dos piezas plasticas altamente resistentes a la radiacién
solar y de alta resistencia, tiene una altura de 19 cm, diametro inferior 11,5 cm, didmetro

medio 17 cm y didametro superior 13 cm. Esta trampa es utilizada en monitoreo con un

plug de trimedlure y pellets de levadura bérax.

Figura 6. Trampa McPhail (a), plug de trimedlure (b) y pellets de levadura bérax (c).
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e Trampa Jackson: tiene una altura de 8 cm, base 10 x 12,8 cm, en la base de la trampa
contiene un carton impermeable con adhesivo permanente no toxico de larga duracion,
de color blanco, y una canastilla de color blanco que es donde se coloca un plug de

trimedlure (paraferomona).

Figura 7. Trampa Jackson lista para ser colocada en cultivo de mango y mensaje de

precaucion.

5.6. Asistencia técnica en cultivos orientales, pepino y calabaza

Las visitas que se realizaron en campo dieron como resultado, la perspectiva de una verdadera
situacion de la produccidn de cultivos orientales en la zona, pudiendo interactuar con los
productores, se llegd a conocer la infinidad de problemas que enfrentan especialmente en el
control de plagas y la utilizacién de productos quimicos. Debido a que son cultivos de
exportacion se necesita respetar una serie de normas para que los productos quimicos puedan

ser aplicados correctamente en dichos cultivos.

Para la solucion a estos problemas, se les facilito un listado de nombres comerciales e
ingredientes activos que se pueden usar, los limites maximos de residuos permitidos (LRMs),
asi como las dosis de aplicacién en estos cultivos. Para evitar el rechazo de contenedores por
alto grado de residualidad en la fruta, al mismo tiempo se les brindo opciones al momento de

comprar cualquier producto quimico (ver anexo 9).
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Considerando que T. palmi y N. elegantalis son las principales plagas especialmente en

vegetales orientales, con las que los productores se enfrentan dia a dia y que se les dificulta

su control, se elaboraron dos tablas de productos quimicos que se recomiendan para el control

de estos insectos, respetando la normativa exigida por los paises hacia donde son exportados

estos vegetales.

Cuadro 4. Listado de insecticidas, ingredientes activos y dosis recomendadas para el control

de Thrips palmi.
Nombre Ingrediente Cultivos | Berenjena | Pepino Dias a Dosis
comercial activo orientales cosecha*
(ppm) (ppm) | (ppm)

Optigard It 25 4g/10 It de gua.
WG Thi A 00 3 400g/ha
Actara 25 WG lamethoxam : 0.25 0.2 200ml/100 kg
Cruiser 35 FS de semilla
Engeo 24.7 SC | Thiamethoxam 100-150 ml/ha

. +lambda- | 0.2+0.05 | 0.25+0.2 | 0.2*0.0 | 3.14 | 03¥ha
Snaiper 24,7 5
SC cyaholothrin
Gaucho 70 WS 100 g / 50 mil

] semillas
Kohinor 35 SC 15 20lha
Plural 20 SL : : 0.6 /ha

Imidacloprid 0.5 1 05 0-21 | 500 200 mi/ha

Muralla delta
190D 100 ml/100 | de
Confidor 35SC agua
Malation 57 1,5-3,0 I/ha
EC ) Malathion 8 8 8 1-21 2 cucharaditas/
Malathion 50 galon
EC
Acetamiprid Acetamiprid 0. 0.25-0.30 kg
20 SP c 0.2 0.5 0-21 11450 g/ha
Aval 20 SP

* Depende del cultivo a proteger.
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Los Ingredientes activos han sido comparados con los listados de MRLs proporcionados por

la pagina www.globalmrl.com/db#query para cultivos orientales, berenjena, y pepino para

exportaciones a Estados Unidos, los hombres comerciales de cada ingrediente activo son
productos que estan registrados en Honduras y los dias a cosecha varian segun el cultivo para

el que se quiera utilizar el producto (ver cuadro 4).

Cuadro 5. Listado de insecticidas, ingredientes activos y dosis recomendadas para el control

de N. elegantalis.

Insecticida Ingrediente Registro | MRLs | MRLs | Diasa Dosis
activo en USA [ Europa | cosecha*
Honduras | (ppm) | (ppm)
Karate Zeon CS Lambd 0-20 mi/ 100
ambda v litros de agua
Demand 10 CS 02 1 05 1-3 X
Cihalotrina 60 ml /8 litros/
200 m?
Spintor 12 SC 300-400 ml/ha
Entrust 80 WP Spinosad v 0.4 0.7 3 90 - 120 g/ha
125-250 ml/ha
Entrust 24 SC

* Dependen del cultivo a proteger

Cada uno de estos insecticidas han sido comparados con el listado oficial de plaguicidas
registrados en Honduras actualizada hasta el afio 2014, con el listado de MRLs utilizado para
el cultivo de berenjena que se exporta hacia Estados Unidos, localizado en la pégina

www.globalmrl.com/db#query y el listado de MRLs para berenjena exportada hacia Europa

localizada en la  pagina  http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/public/?event=product.resultat&language=EN&selectedID=118 (ver cuadro 5).
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VI. CONCLUSIONES

El desenvolvimiento obtenido mediante la realizacion de la practica profesional supervisada
nos ha dado conocimiento técnico a nivel de campo que nos ubica en una plataforma laboral
donde contamos con las herramientas necesarias para poder contribuir al desarrollo de
nuestro pais, optimizando parametros de produccion con la implementacion de medidas que
reduzcan el dafio ocasionado por plagas a un grupo de cultivos mas importantes del pais como
son los orientales, contribuyendo de esta manera a mejorar las condiciones econdémicas de

los productores de la zona y de toda Honduras.

Los manuales de T. palmi y N. elegantalis son una herramienta informativa muy til para que
los productores conozcan sobre la biologia de estas plagas y formas de control, lo que facilita
al productor implementar las diferentes acciones para evitar el dafio ocasionado por estas

plagas a los cultivos.

La implementacion de labores de control en plagas de importancia cuarentenaria para el pais
como lo son T. palmi y N. elegantalis son de mucha importancia, ya que de no ser realizadas,
las pérdidas econdmicas para los productores, empresas agroexportadoras y el pais, serian
enormes, tomado en cuenta que la apertura de comercio para vegetales orientales producidos
en nuestro pais dependen en gran medida de las actividades de cuarentena que se realicen en

los cultivos.



VII. RECOMENDACIONES

SENASA debe aunar esfuerzos con los técnicos de las empacadoras que brindan asistencia a
los productores, con el fin de mejorar los conocimientos sobre el manejo del cultivo y el

control fitosanitario.

Dar a conocer a los productores y técnicos, las recomendaciones existentes en los manuales
y trifolios, en donde se da a conocer aspectos importantes sobre el manejo de las dos
principales plagas insectiles de los cultivos orientales (Thrips palmi y Neoleucinodes

elegantalis).

Los manuales y trifolios deben ser actualizados en forma continua, asi como también se debe
elaborar otros, donde se indique otros aspectos relacionados con el manejo adecuado de los

cultivos orientales.
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Anexo 1. Portada y contenido del manual de buenas précticas agricolas (BPA).

MANUAL BUENAS PRACTICAS
AGRICOLAS (BPA)

AGROALPA

Producto a exportar: Pepino
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18. LIMPIEZA E HIGIENE EN EL CAMPO ..o
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3% MEDIDAS FREVENTIVAS Y CORRECTIVAS
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Anexo 2. Portada y contenido de manual de primeros auxilios.

BPA.

INVERSIONES AGROALPA
MANUAL DE PRIMEROS AUXILIOS

DESCRIPCIN BREVE

&q danomuza primares aumiliss 2 beds 2zl
mediins e e adoptm con w0 ccideatudn
Tepaiting, a ol mezemg lugar dg los Backos, hasta

L2 mslstancz sapecializzda.

Kespazsable de
Inoruidsd e
Campo

[T
tabidad de ln

HprEia

Leereme
prapisisrin

Evalmacids v revizdn
d exis docomente.

Fredy Lira

(umin Goazales

Hieber Alrarsdo

CONTENIDO

T INTRODUCCION oo
. OBJETIVOS:.....

l
]
]
10 Objefive P2 oo s
IV, PRIMEROS AUXILIOS: .. S
V. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACTUACION DEL SOCORRISTA ... 4
VI, DERECHOS DEL PACIENTE ... S
VI DEBERES DEL QUE PRESTA PRIMEROS AUXILIOS o
VIIL VIO SEGURIDAD DEL RESCATISTA ..o &
Xl HEMORRAGIA.... S,
XII ESGUINCES, LUXACTONES Y FRACTURAS. . S—
XIIL VENDAIES....
v QUEM!DUMS
XV, EVALUACION PEDHEH:, SECUNDARIA..... S
XVL EVALUACION DEL ACCIDENTADO... S

XVIL PRIMEROS AUXILIOS EN CAS0 DE CONTAMINACION POR

A). En caso de exposicion eutfned (Piell: ... 26

B), En caso de contacto c0n 0J5: ..o 28
C.En caso de [obalacin:..........ovovnrsrsssssssssmsis 41
D). En caso deingestion Bock:........oooocoveooee s 11
w8
(). Que debe hacer usted si sospecha e un envenenamiento...................... 23
H) En 0250 de IBsiOn, ... 0

F), En caso de envenensmiento: ...

50



MANUAL DE SALTD Y SEGURIDAD
OCTPACIONAL
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Anexo 3. Portada y contenido de manual de seguridad ocupacional.
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Anexo 4. Distribucion en Honduras de fincas con cultivos orientales registradas ante
SENASA.

LEYENDA
@  FINCAS DE CULTIVOS ORIENTALES
| comavacua
1:250,000 © iz
8 4 |o 8 1 24 32 —
ELBORADO POR CINTHIA YOLIBETH V ——— ] INTIBUCA

Fincas registradas ante SENASA 2014-2015.
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TRIPS DEL MELON
Thrips palmi (KARNY)

BIOLOGIA, ECOLOGIA Y
COMPORTAMIENTO

i

Cinthia Visquez
Punante deln carrera de lug
Agrenimics
Usivenidad Nacioas! ds Agriesitur
COMAYAGUA HONDURAS 2015

Anexo 5. Portada y contenido del manual de Thrips palmi.
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Anexo 6. Portada y contenido del manual de Neoleucinodes elegantalis.

CONTENIDO

ANTECEDENTES DE LAPLAGAENEL VALLE DR COMAVAGUA ..o
INCIDENCIA DR N elegmnialis EN COMAVAGUA. ...
BIOLOGIA D Nealourmades elsgamcails ...
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g BERE .ol

Barrenador del fruto del tomate/ herenjena
Neoleucinodes elegantalis

Cindhia Vuquez ,
Peuste d s cors de By, A L B e

Univezridd Naziomsl de Agricohers

COMAYAGTA, RONDURAS,
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Anexo 7. Trifolio de Thrips palmi.

Plantas silvestres hospederos potenciales
de T. palmi

Nombre comin: BLEDO
N.C Amaranthus refroflexus
Amaranthus dubius

Amaranthusretroflexus  Amaranthus dubius

| Maneio integrado de Tpaini |

FRVENCION

# La uhlirzaciom de cobertura plastica del suelo de
color plateado para repeler adulios .

» Destruccién con anficipacién a la siembra, de los
hoszpederos alternos .

» Mantenga el cultivo Libre de malezas.

» Colocacidn de trampas alrededer del cultivo En el
caso de T. palmi. se recomdendan las frampas co-
lor blancas o azules _

» La remocién del suslo para destruccién de pupas.

» La siembra de bareras vivas .disminuve la inci-
dencia de plagas que es tansportada por el vien-
o

» Realizar monitoreo u observaciones periddicas en
los campos, para dar segmimiento al desarrollo de

las poblaciones de la plaga v depredadores namura-
les de T palmi .

INTERVENCION

+ Eliminacién de los restas da cosacha
» Mantener condiciones de humedad dptima en los
campos, para bajar poblaciones de Thrips.

CONTROL QUIMICO
El uso de insecticidas es una de las practicas mas documenta-
das para el combarte de T palfmi, recomendindose diversidad
de moléculas; sin embergo, también existen referencias sobre
‘bajas efectividades debidas a la apericion de resistencia ©
efactos adversos cobre las poblaciones de conmeladoras bio-
légicos .

Los Ingredientes actives han sido comparades con los listades de
MELs propercionados para cultivos orienrales, berenjera, ¥ pepine
pama WDE: a EUA.H los nombres comerciales de ¢ada in-

105 que estin registrados ante Honduras
71.0;&3;; T
utilizar el producto (verificar en la etiqueta).

wazian segan el cultivo para el que se quiea

TRIPS DEL MELON
Thrips palmi

TRIPS DEL MELON Thrips palmi

Introduccion |

En las ultimas décadas se han identificado
una serie de plagas imsectiles, gque por su
agresividad capacidad de dispersion. sewveri-
dad de daific que ocasionan a las plantas ¥ su
adaptabilidad al medio, son un riesgo cuaren-
tenal Este es el caso del Thrips palmi, en
corto tiempo se ha distibuido

nivel mundial, gmcms al trasiego de matenal
vegetal de propagacién como el crmmamental y
por sus propios medios.

Binlogia y ciclo de vida

Su reproduccién puede ser sexual o por par-
tenogenesis{ reproduccion sin macheo). Du-
rante su ciclo de vida pasa por cuatro etapas:
huevo, larva, pupa v aduolto .

Huevo (A)

Las hembras adultas de T palmi ovipositan
insertando sus huevos en los tejidos de la
planta, principalmente en las hojas v cerca de
las nervaduras, las flores o debajo de la epi-
dermis de los frutos. Estos son pequefios, de
color blanco-amarillento y de forma armifio-
nada; tardan 3.4-4.8 dias en eclosionar a una
temperma de alrededor de 26°C, waria de-

do de las diciones ambientales Yy
la planta hnspedante Miden aprox. % mm
de largo ¥ menos de % mm. de ancho.

Larva (B)

Esta especie tiene dos instares ninfales, gque vi-
wven en el follaje de la planta, preferiblemente en
el envés de las hejas. Son de coloracidén amari-

llo-pélida, casi transparentes, y de apariencia
similar excepto en el tamafio; son muy pareci-

dos al adulto, pero sin alas y con ojos muy pe-
quefios. La ninfa I dura como promedio 1-3 dias
vy la minfa IT 1.3-2.5 dias, a 26°C La larva re-
cién nacida mide 0.5 mm. de largo, la desarro-
llada mide cerca de 1 mm .

Pupa (C)

La pupa también se desarrolla en dos estadios
inmoviles, conocidos come pre-pupa ¥ pupa. El
primero posee movimientos libres y dos peque-
fias alas. v en el segundo se distinguen las ante-
nas y el la.rgo de las alas es mayor. La pre-pupa
tiene una duracion media de 1.3-2.8 dias, y la
pupa de 1.5-2.5 dias, a 26°C. La longevidad de
los adultos es de alrededor de ocho dias.

Adulte (B)

Adulto es de aproximadamente 14-17 dias . En
estndios de laboratorio a eratura controla-
da, se pudo precisar el efecto de esta, ¥ se deter-
mind que el ciclo tiene una duracién media de
16,49 dias a 15°C, de 12,09 dias a 20°C y de
7.25 dias a 30°C De forma general, el incre-
mente de las poblaciones se cormrelaciona com
las temperaturas altas y las precipitaciones esca-
sas. aumentando cuando se prolongan los perio-
dos de sequia _Su color va de amarillo palido a
anaranjado. miden aprox. 1.3 mm. de o, el
mache es mas delgado y de coler mas clare

CICLO BIOLOGICO DE T palmi Karny

Hospedero

Existen tres tipos de plantas hospedantes da T palbmi:

Tipo I Plantas donde desarrolla las fasas de hueve,
ninfas ¥ adulto ¥ causa lesiones evidentes en los teji-
dos que ataca, manifastindose con mayor notoriedad

Tipo II: Plantas donde desarrella las fases de hue-
o, minfas ¥ adulto, pero sus lesiones no laman la
atencidn, es decir, son menos notorias -

Tipo III: Plantas donde solamente se observan po-
blaciones de adultos v en ocasiones alguna descenden-
cia (huevos ¥ minfas), pero no logran completar su
dezamrollo ¥ no causan lesiones notorias.

Las plantas consideradas como preferidas por lo gene-
ral estin en las categorias I ¥ II (berenjena. papa, fii-
jol, chile dulce, algodon, pepmmo, melén, calabaza ¥
soya
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Anexo 8. Trifolio de Neoleucinodes elegantalis.

HOSFPEDERO
Solanum hirtum (Huevo de gato, chichipate )

PREVENCION

+ Control esimncto de las malezas dentro del
cultivo, las rondas ¥ alrededor del cultive,
incluyendo hospederos altermos, especial-
mente las solanaceas.

+ Rotacién de cultivos ya gue el bameno de
fruta tiene hospederos especificos.

» Colocar trampas alrededor del cultivo

OBSERVACTON ¥ MONTTOREQ

+ Sobre todo durante las épocas lluviosas que
son cuando se dan los picos altes de pobla-
cion del barrenador de fruto.
» Detectar la existencia de pupas ya sea en el
suelo debajo de las plantas o entre los sur-

- R.evlsmn de las trampas colocadas alrededor
del cultivo.

INTEEVENCION

+ Eliminar aquellas fratas que estan en la plan-
fa ¥ que no retnen los requisitos de exporta-
cion v toda aguella fruta encontrada en el
suelo o en los surcos

« Destruccién de frutas que no podrin ser ex-
portadas después de cosechadas v/o las re-
chazadas en la empacadora. Para la destruc-
cion de la fruta, se debe de constmir un pozo
de por lo menos 1 metro de profundidad, pi-
car la fruta antes de enterrarla y cubrirla con
cal. de tal manera que haya una altura de 30
cms desde la ultima firuta y la superficie .

CONTROL BILOGICO

Se pueden utlizar especies parasitoides con

Trichogramma . asociadas a huevos de N. ele-

gantalis y Entomopatégenos com Bemuveria

bassiana, atacando a pupas .

CONTROL QUINICO
Incticidas recomedados para el control de
N elegantalis.

Tian n
[ERERE Ingredicate | arees -.. 5 L]
activn L I
s -y
Marata Yaon - - -
[P
DEMAND 1008 5 1-3
CINTARECIRA 2.8 BC o
- . .
Spmeor 1250
B TRUST 3w .
ENTRLIST 24 50 b 3
CONSIRVE 34 Wa
. .
Thinian 35 BE () Endesulfis 1
-
PROCIAIME 03 S00T) i k]
[R———

Es recomendado uso de los sigulentes msecticl-
das en aplicaciones por la noche.() aprobadoes
segun el listado de MRLs utilizado para expor-
tacion a EEUA Y EUROPA. Los dias a cosecha
varian segin el cultivo para el que se utilizar
(werificar en la etigqueta del producto).

Barrenador del fruto del
tomate/
berenjena
Neoleucinodes elegantalis

INTRODUCCION

El barrenador del fruto del tomate/
berenjena N. elegantalis se ha convertide
en los dltimos afios en una plaga de im-
portancia econdmica para la produccidn
de berenjena. especificamente en el Valle
de Comayagua, poniendo en nesgo la ex-
portacion de diche preducto al mercado
de los Estados Unidos. y bajando sus ren-
dimientos. Por su comportamiento y pa-
trén de ataque. es una plaga complicada
de controlar si su manejo depende en el
control o, las poblacicnes

qu-“';-‘-‘- ¥R que P E
plementando mechdas d.e control cultural .

tomate/
berenjena es una plaga gque pertenece al
orden Lepiddptera {(mariposas y palomi-
las), lo que implica que durante su ciclo de
wvida pasa por cuatro etapas: buewvo, larva.
pupa ¥ adulto.

El bamenador del frute del

Etapa de huevo

Son de color blanco al ser depositados y se tor-
nan oscuros antes de eclosionar. Su tamaific es
de 0.5 mm de largo por {3 mm de ancho estos
tardan entre 3 a 3 dias en eclosionar. Son depo-
sitades en forma individual o en pequefias ma-
sas con un promedic de 30 huevos en la base
del calix o frutos pequefios Esmidios realiza-
dos en Brasil. en tomate. muestran que alrede-
dor del 90% de los huevos eclosionan en las
primeras dos horas de Iuz .

Etapa de Larva:

Esta fase dura de 12 a 15 dias. La larva de pri-
mera etapa perfora el fruto v se infroduce en €1,
para luego comenzar el dafio. Al emerger del
huevo las larvas som de color blanco
(transparente} a medida pasa por los instares
larvarios va cambiando a colnr blanco cremoso
v a medida llega a su dltima etapa larvaria se
toman de color rosado ,El tamaifio al salir del
huevo es de 0.8 mm y ya desarrolladas pueden
alcanzar hasta 2 cms. Las larvas pasan por cin-
co estadios, recién eclosionadas penetran en
frutas de menos de 20 mm (34 de pulgada) de
diametro, dejando una cicatniz casi impercepti-

ble que se aprecia como un area hundida com
un punte necrético (color café) .

Etapa de Pupa

Al final del estado larvario el barrenador sale
de la fruta v cae al suelo para empupar. La pu-
pa es de color mamén oscure y usualmente se
encuentra en el suelo, aungque es posible en-
contrarla en la planta. Esta fase dura 11 dias .

Faze Adulta

Los adultos de esta palomilla miden alrededor
de 2 cm (34 de pulgada) deenvergad'u:adelas
alas y son de color blanco, ando manchas

café oscuro en la baseylapu.nta delpn.m.er par
de alas ¥ una mancha, mas ¢ menos trangular,

café claro en el centro ,Su ciclo dura 3-7 dias ¥
sepuadeeﬂcmn:rareulasmalezax o el cultivo .

HOSPEDEROS

Solanum tervum (friegaplatos)
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Anexo 9. Limites maximos de residuos (LMRs) de plaguicidas permitidos en vegetales

orientales registrados en Honduras.

N°

Nombre
comerciales

Active ingrediente

mrl
(ppm

ABALONE 1.8
EC
ABAMECTAM
1.8 EC+B824
ABAMECTAM
18EC
ACARAMIK 1,8
EC
NEWMECTIN
1.8EC

Abamectin(insecticida)

0.00

ACETAMIPRID
20 SP

AVAL 20 SP
KESTREL 20
SP

RESCATE 20
SP

Acetamiprid(insecticida)

0.5

Acibenzolar-S-methyl

AGACLIN 15
WG
FENDONA 6
SC
INTERCEPTO
R
INTERCEPTO
R WITH
FENDOZIN

Alpha-Cypermethrin

0.2

Ametoctradin

AGROSTAR
50 WG
AMISTAR 50
WG

AMISTAR TOP
32,5SC
AMISTAR
XTRA 28 SC
ASTROTAR 50
WG

Azoxystrobin(FUNGICI
DA)

0.3

Bensulide

0.15

Benzovindiflupyr

0.3

RESPONSAR
25SC
RESPONSAR
12.5SsC

Beta-cyfluthrin

0.1

10

Bifenazate

0.75

11

TALSTAR 10
EC

RIMON FAST
10sC
BANAFLEX
TREEBAG 2.1
%

BIFLEX
MASTER
BATCH
PROFLEX
TREEBAG
2,0%
BRIGADIER

Bifenthrin(insecticida)

0.4

Nombre S . mrl
N° .
comerciales Active ingrediente (pg)m
12 Boscalid 1.6
BANAFLEX
TREEBAG 2.1 .
13 | % Buprofezin 0.5
OPORTUNE
25SC
14 Captan 0.05
SEVIN 80 WP
SEVIN XLR 48
15 | ¢ Carbaryl 3
16 Carfentrazone-ethyl 0.1
VOLIAM FLEXI
17 | 30s¢ Chlorantraniliprole 0.5
BALEAR 72 p :
sc
18 | ACROBAT CT Chlorothalonil(FUNGICI 5
60 SC DA)
19 | SEFECT24EC T Clethodim(herbicida) | 0.5
20 Clomazone 0.1
21 | PONCHO 60 Clothianidin 0.06
22 Cryolite 7
VERIMARK 20
23 | sc Cyantraniliprole 0.4
PRESA 10 OD
24 Cyazofamid 0.1
25 Cyflufenamid 0.07
SOLFAC 5 EW
SOLFAC 10
wp
26 | SOLFAC 1.5 Cyfluthrin 0.1
UBV
MURALLA 10
EC
27 | ARPIA 72 WP Cymoxanil 0.05
28 Cyprodinil 0.7
TRIGARD
75WP .
29 | bREMIER 75 Cyromazine 1
wp
RAID
PROTECTOR
MATA
MOSQUITOS
Y MOSCAS e i
30 | MURALLA Deltamethrin(insecticida 0.2
DELTA 19 OD )
K-OTRINE 2
DP
K-OTHRINE
2.5 WP
RIMAZINON -
31 | g0 EC Diazinon 0.5
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mrl

Ne°

Nombre
comerciales

Active ingrediente

mrl
(ppm
)

60

CONCLUSION
13SC
GALIL30 S

Imidacloprid

0.5

61

Indoxacarb

0.6

62

Inorganic bromide
resulting from
fumigation with methyl
bromide

30

63

Kresoxim-methyl

0.4

64

SNAIPER 24,7
SC

SHAOLIN 25
Cs

OBULUS 5EC
LAMBA
CIHALOTRINA
STOCKTON 5
EC

LAMBDA
CIHALOTRINA
25CS
LAMDEX 5 EC
KUNG FU 2.5
EC

Lambda Cyhalothrin

0.05

65

MALATION 57
EC
RIMALATION
60 EC
RIMALATION 4
DP
MALATHION
50 EC

Malathion

66

RIDODUR 80
WP
AGROMART
MANCOZEB
43.5SC
ACROZELL 69
WP

ARKO 80 WP
AVANTE 72
WP

Mancozeb(herbicida)

67

Mandipropamid

0.6

68

AVANTE 72
WP
MANCOZEB
80 WP

Metalaxyl

69

Metalaxyl-M
(Mefenoxam)

70

Methoxyfenozide

0.3

71

Metrafenone

0.5

72

Myclobutanil

0.2

73

Naled

0.5

Nombre S .

N° .
comerciales Active ingrediente (p;))m

32 Dicofol 2
AMISTAR TOP .

33 | 3255 Difenoconazole 0.7
ACROBAT MZ
69 WG .

34 | ACROMORPH Dimethomorph(FUNGIC 05
50 PH IDA) :
ACROBAT CT
60 SC

35 Dinotefuran 0.5

36 Diquat dibromide 0.02

37 Emamectin 0.02

38 Esfenvalerate 0.5

39 Ethalfluralin 0.05

40 EEEBON 10 Etofenprox 5

41 Etoxazole 0.02

42 Famoxadone 0.3

43 Fenamidone 0.15

44 Fenarimol 0.2

45 Fenpropathrin 0.5

46 Flonicamid 15
TAKUMI 20 N

47 | \we Flubendiamide 0.2

48 Fludioxonil 0.45

49 Fluensulfone 0.5

50 \'ijgDGE o1 Flumioxazin(herbicida) | 0.03

51 Fluopicolide 0.5

52 Fluoxastrobin 0.5
SIVANTO .

53 | DRIME 20 SL Flupyradifurone 0.4

54 | ASPEN 50 Flutriafol(FUNGICIDA) | 0.3

55 Fluxapyroxad 0.5

56 | RAPID 25 SL | Fomesafen(herbicida ) 0'502
ALIETTE 80
WG

57 | aLeTTES0 | FOSetyl-AI(FUNGICIDA) | 15
wp

58 | PANTEK 36 SL | Glyphosate(herbicida) | 0.5

59 Halosulfuron-methyl 0.5

74

RIMON FAST
10 SC
RIMON 10 EC

Novaluron

0.2
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N°

Nombre
comerciales

Active ingrediente

mrl
(ppm
)

90

TRACER 48
SC

GF-120 NF
NATURALYTE
0.02CB
SPINTOR
GREEN 24 SC
SPINOACE 12
SC

PALGUS 0,015
GB

Spinosad

0.3

91

OBERON
SPEED 24 SC
OBERON 24
SC

Spiromesifen

0.1

92

MOVENTO 15
oD

Spirotetramat

0.3

93

SYENERGIE
24 sC
TARGET 24
SC

Sulfoxaflor

0.4

94

CAFECONAZO
L 25 EW
COLOSO 30
EC

FOLICUR 25
EW

ORIUS 25 EW
TEBUCOZ 25
EC
TEBUCONAZO
LE
STOCKTON 25
WP

Tebuconazole

0.4

95

Thiabendazole

0.02

96

VOLIAM FLEXI
30 SC
SNAIPER 24,7
SC

RESPEKT 25
WG
OPTIGARD
HORMIGAS
GEL
OPTIGARD LT
25 WG

Thiamethoxam

0.2

97

Thiophanate-methyl

98

Trifloxystrobin

0.5

99

Triflumizole

0.5

Nombre L : mrl
N° L
comerciales Active ingrediente (p;))m
RIMAC
OXAMYL 24
75 | sL Oxamyl 2
ARMERIL 24
SL
76 Oxathiapiprolin 0.2
METASYSTOX
R 50 SL
77 | METASYSTOX Oxydemeton-methyl 1
R 25 EC
PARAQUAT 20
SL
PARAGU ONE
78 | 24 sL _Paraquat 0.05
PARAQUAT dichloride(herbicida)
CRIOLLO 20
SL
79 Penthiopyrad 0.6
TALCORD 25
EC
RAID
PROTECTOR
MATA
MOSQUITOS
80 | Y MOSCAS Permethrin 1.5
POUNCE 75
EC
POUNCE 38.4
EC
PERIPEL 55
OLYSET NET
Propamocarb
81 ; 1.5
hydrochloride
82 Prothioconazole 0.3
83 Pymetrozine 0.1
84 | BELLIS 38 WG Pyraclostrobin(FUNGICI 05
DA)
SUMILARV 0.5 | Pyriproxyfen(FUNGICID
85 GR 0.1
A)
86 Quinoxyfen 0.2
87 Sethoxydim 4
88 S-metolachlor 0.5
89 | SOLARIS 6 SC Spinetoram 0.3

100

Trifluralin

0.05

101

MUSTANG
MAX 12 EC

Zeta-Cypermethrin

0.2

102

Zoxamide
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Anexo 10. Foto sobre eliminaciones de Anexo 11. Foto sobre Identificacién de
Rastrojo hospederos alternos de N. elegantalis

Anexo 13. Foto sobre muestreo de Anexo 14. Foto sobre supervision de
Thrips palmi en cultivo de cundeamor chino BPA en empacadora de vegetales orientales
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